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ON THE REACTION OF LYCOPERSICON HIRSUTUM 
E. GLABRATUM TO SELF-POLLINATION

A. M. AGADJANIAN, E. M. NAVASARDIAN

Wild tomato L. hirsutum f. glabratum has shown a negative reaction 
to self-pollination. The received results, as well as the [early published 
data on inbred depression of this tomato, indicate that in its system of 
reproduction cross-pollination is the dominating one.
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КОМБИНАЦИОННАЯ СПОСОБНОСТЬ СОРТОВ ОЗИМОЙ 
МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ В СИСТЕМЕ ДИ.АЛЛЕЛЬНЫХ

СКРЕЩИВАНИЙ

Г. А. СААКЯН, Ж. Г. ХАЧАТРЯН

Изучалась общая и специфическая комбинационная способность сортов озимой 
мягкой пшеницы по 7 хозяйственно-ценным количественным признакам. Выделены
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образцы, обладающие высоким эффектом общей и варианс специфической комби­
национной способности. Приведены показатели наследуемости в широком и узком 
смысле, которые позволяют оценить эффект селекции по каждому конкретному при­
знаку.

Ключевые слова- пшеница, комбинационная способность, наследуемость.

Комбинационная способность является генетически обусловлен­
ным, наследуемым признаком. Экспериментально доказано [13, 14, 
18], что линии с хорошей комбинационной способностью дают более 
урожайные гибриды, чем линии с плохой комбинационной способно­
стью. Поэтому в последнее время в линейной селекции самоопылите­
лей особое значение придается общей и специфической комбинацион­
ной способности компонентов скрещивания (ОКС и СКС). Вовлечение 
сортов и линий озимой пшеницы с высокой ОКС и СКС и получе­
ние высокогетерозисных продуктивных гибридов К] являются одним 
из перспективных методов повышения эффективности отбора при се: 
лекции ценных сортов и линий [4, 9]. Установлено также, что при гиб­
ридизации сортов пшеницы с высокими ОКС и СКС по селектируемым 
признакам общёё число скрещиваний можно сократить в 4 раза при 
той же результативности [9]. Анализ варианс комбинационной способ­
ности многочисленных сортов и мутантов озимой мягкой пшеницы по 
отдельным количественным признакам дает достаточное основание для 
предсказания эффективности селекционного процесса уже по первому 
гибридно®/ поколению [6—8].

В данном сообщении приводятся результаты изучения комбинаци­
онной способности сортов и мутантов озимой мягкой пшеницы различ­
ного эколого-географического происхождения.

Материал и методика. Материалом исследования служили 12 сортов озимой мяг­
кой пшеницы и 66 гибридов Р։, полученных по схеме прямых диаллельиых скрещи­
ваний.

Гибриды Г] и родительские формы изучали в полевых условиях, в трехкратной 
повторности, по 14—15 растений в каждой, с площадью питания 10X20 см2. Ана­
лиз гибридных растений и компонентов скрещивания проводили по следующим 7 при­
знакам: скороспелость (по датам зеходы—колошение), высота растений, продуктив­
ная кустистость, масса зерна с растения, число и масса, зерен с колоса и масса 1000 
зерен. Полученные данные обрабатывали с помощью дисперсионного анализа но 
Доспехову [2], анализ ОКС и СКС—-по Гриффингу [10], методам II и IV. В первом 
случае в анализ включаются родительские линии и гибриды Рр Р (Р+1) (2 комбина­
ции), во втором—в анализ включаются только гибриды Г1 без родительских форм, Р 
(Р—1) 2 комбинации.

Результаты и обсуждение. Результаты дисперсионного анализа пока­
зали достоверность (Р<0,05) различий между гибридами по всем изу­
ченным признакам, что и позволило проводить анализ варианс комби­
национной способности (табл. 1).

Результаты анализа варианс комбинационной способности пока­
зали высокую существенность ОКС и СКС (Р<0,05) почти по всем изу­
ченным признакам, за исключением массы зерна с растения, по осталь­
ным 6 признакам доля варианс ОКС намного выше СКС. Наиболее 
высокая доля ОКС в общей дисперсии выявлена по скороспелости 
(всходы—колошение), высоте растения и массе 1000 зерен (91,12—

310



Анализ варианс комбинационной способности
Таблица 1

Источник 
варьирова­

ния
Метод

Ст
еп

ен
ь 

св
об

од
ы

Всходы-колоше- 
ние. Высота растений Продуктивная 

кустистость
Масса зерна 
с растения

Масса зерна 
с колоса

Число зерен 
с колоса

Масса 
1000 зерен

а2 % -2 % а2 О/ ,0 а2 %
1 Й £2 % а2 %

оке Л 11 30,90** 95,161 1238,95** 96,87 4,63** 73,61 5,90** 44,39 0,27** 84,37 43,40** 71,27 1,06'* 92,17
IV 11 17,59** 94.21 891,03** 97,25 5,37’* 78,83 5,01 47,00 0,24** 85,71 44,78** 74,94 0,83** 91,21

скс II 66 1,27** 3,91 32,92** 2,57 1,11** 17,67 5,37** 40,40 0,04** 12,50 14,33** 23.53 0,08"* 6,96
IV 54 0,78** 4,18 18,11** 1,98 0,93* 13,78 3,63** 34,05 0,03** 10,71 11,81** 19,76 0,07** 7,69

Ошибка II 154 0,30 0,92 7,12 0,56 0,55 8,74 2,02 15,20 0.01 3.12 3,16 5,19 0,01 0,87
IV 130 0,3.3 1,61 7,12 0,78 0,55 8,03 2,02 18 95 0,01 3,57 3,16 5,29 0,01 1,10



У7,25°/о). Высокая доля ОКС в общей дисперсии по сравнению с СКС 
свидетельствует о том, что у гибридов в развитии указанных призна­
ков основную роль играют аддитивно действующие доминантные гены. 
При развитии остальных признаков, наряду с действием аддитивных 
генов, имели место доминирование и эпистаз.

Сравнительная оценка ОКС компонентов скрещивания, вычислен­
ная двумя различными методами (II и IV), указывает на идентич­
ность полученных результатов Эффекты ОКС, приведенные в табл. 2, 
свидетельствуют о существенных различиях между компонентами скре­
щивания. Так, по признакам скороспелости (всходы колошение) и 
высоте растения наиболее желательными эффектами ОКС отличались 
скороспелые и низкостебельные сорта Русалка, Норин 2, Карлик 1 и 
М 321. С участием указанных сортов получены наиболее скороспелые 
п низкостебельные гибриды Бь По продуктивности колоса сравни­
тельно высокими эффектами ОКС отличались сорта Гейнес, Норин 2 и 
Карлик 1; по массе зерна с растения—Мироновская юбилейная 50 и 
Безостая 1; по массе и числу зерен в колосе—Панония, Орбита и Ми­
роновская юбилейная 50; по крупности зерен—сорта Кавказ, Орбита и 
МК-50.

Для выявления лучших комбинаций были вычислены константы и 
вариансы специфической Комбинационной способности по отдельным 
изученным признакам. Оценки варианс СКС в отличие от эффектов 
ОКС показали определенную тенденцию к изменению этого показате­
ля в зависимости от применяемого метода анализа. Использование 
метода II приводит к более повышенным вариансам почти у всех изу­
ченных сортов и мутантов. Вероятно, это вызывается включением в 
анализ данных компонентов скрещивания.

Наряду с показателями ОКС компонентов скрещивания, вариансы 
СКС позволяют сделать правильное заключение о направлении и эф­
фективности использования изученных сортов и мутантов. Когда вы­
сокий уровень ОКС анализируемого сорта или мутанта совпадает со 
значительной вариансой СКС, можно заключить, что с участием дан­
ного сорта или мутанта возможно получить высокопродуктивные гете­
розисные гибриды и что среди них имеются отдельные гибриды с вели­
чиной наследуемого признака, значительно превосходящей среднюю. 

’Подобные гибридные сочетания можно с успехом использовать в син­
тетической селекции как ценный исходный материал для получения но­
вых, более интенсивных сортов.

Для оценки комбинационной способности и подбора компонентов 
скрещивания, обеспечивающих высокий уровень проявления селекци­
онно-ценных признаков и максимального гетерозиса у гибридов Б1։ це­
лесообразнее использовать наиболее экономичный метод IV. Метод II, 
включающий родительские формы, мало эффективен для оценки ком­
бинационной способности, особенно специфической.

Ввиду того, что комбинационная способность является трудноизме­
римым свойством, исследователи обратили особое внимание на корре­
ляционные связи между легкоизмеряемыми физиолого-биохимическими 
и морфологическими признаками растений и особенно между урожай-
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Таблица 2
Оценки эффектов ОКС сортов и мутантов по признакам

Сорта и мутанты

Всходы- 
колошение

Высота 
растений

Продуктивная 
кустистость

Масса зерна 
с растения

Масса зерна 
с колоса

Число зерен 
с колоса

Масса
1000 зерен

11 
метод

IV 
метод

II 
метод

IV 
метод

11 
ме-од

IV 
метод

II 
метод

IV 
метод

11
метод

IV 
метод

И 
метод

IV 
метод

11 
метод

IV 
метод

Гейнес 2,75 2,18 - 4,39 ֊ 3,39 1,24 1,57 0,07 0,35 -0,21 —0,23 -2,оо -2 37 0 32 0 33Кавказ 1 ,54 1 22 4,02 3,44 -0,11 -0,28 0,14 -0,29 0,05 0.02 — 1.05 -1 51 0^26 0 27Карлик 1 -0.70 —0,78 -12,27 -12,82 0,48 0,59 ֊0,55 0,47 ֊0,19 -0,21 -2,24 -2.77 0,26 0,26Мутант 321 -0,75 —0,92 — 10,08 -11,09 -0,40 —0,49 ֊֊0,90 -0,95 —0,01 0,00 1 ,88 2,79 0,28 0 33Мироновская 808 1,21 0,95 17,37 18,01 0. 11 0,13 -0,11 ֊0,19 -0,02 -0,05 ֊1,98 —2 54 0 17 0 17
Мироновская юбилейная 50 0,01 0,32 8,21 6,84 0,11 0 05 1,44 1,48 0,10 0,13 0,45 1 ^06 0 И 9 0,21
Безостая 1 ֊0,06 —0,02 3,16 2,78 0,01 0,08 0,41 0,72 0,06 0,09 -0.27 0,26 0 17 0 19Мутант К—50 -0,25 0,05 - 1,01 0,01 -0,06 -0,31 0,36 0,01 0,06 0,06 -0.98 —1.21 0,28 0 33Пгнония 0,44 0,62 3,59 3,78 -0,60 -0,60 0,10 0,07 0,15 0,14 1,95 1,76 0 14 014Орента 0,11 0,55 9,73 9,91 -1,11 -1,41 0 06 -0,33 0.24 0,25 3,28 3,43 0 24 0^22Норин 2 —1,15 — 1,28 ֊13,06 -12,52 0,27 0,52 -1 06 -0,98 -0,19 -0.23 0,83 -0,27 — 0,50 —0 59Русалка -3,20 -2,88 — 5,27 - 4,76 0,07 0,16 0,02 0,58 ֊ 0,02 0,02 0,14 1,36 -0,10 -ОД!

тандартная ошибка 0,25 0,31 1 .01 1,19 0,28 0,39 0,54 0,63 0,04 0,04 0,67 0,79 0,04 0,04



костью компонентов скрещивания и их комбинационной способностью. 
Результаты проведенных в этом направлении экспериментов весьма 
противоречивы. Некоторые исследователи обнаружили высокую поло­
жительную корреляцию между урожайностью самоопыленлых линий и 
дх комбинационной способностью [3, 15]. По данным других авторов, 
опа слабая [1, 17} или отсутствует вовсе [12]. В наших экспериментах 
наиболее высокие положительные коэффициенты корреляции между 
выраженностью признаков компонентов скрещивания и их ОКС уста­
новлены по скороспелости, высоте растения и массе 1000 зерен. По 
остальным признакам корреляционная связь слабая и в основном не­
достоверна. Необходимо отметить, что высокие коэффициенты корре­
ляции между степенью выраженности количественных признаков ком­
понентов скрещивания и их ОКС наблюдаются по таким признакам, а 
развитии которых ответственны аддитивно действующие гены- Следо­
вательно, по выраженности признаков компонентов скрещивания судить 
об их комбинационной способности по всем количественным призна­
кам невозможно. Однако желательно, чтобы при оценке комбинаци­
онной ценности компонентов скрещивания в программу скрещивания 
включались образцы, обладающие сравнительно сильно выраженными 
селекционно-ценными признаками, так как гибриды, полученные от та­
ких скрещиваний, в основном превосходят гибриды, полученные от об­
разцов со слабо выраженными признаками.

Схема диаллельного скрещивания испытываемых образцов дает 
возможность с помощью метода дисперсионного анализа расчленить об­
щую фенотипическую вариансу на вариансу, обусловленную генетиче­
скими различиями гибридов, и вариансу, вызванную условиями внешней 
среды и независимыми факторами. Это дает возможность определить 
коэффициенты наследуемости изученных признаков в широком смысле 
Дальнейший анализ варианс комбинационной способности позволяет 
разложить генотипическую вариансу на вариансу,. обусловленную адди­
тивным действием генов, и вариансу, зависящую от неаддитивного (до­
минантного и эпистатического) действия генов, что дает возможность 
определить наследуемость признаков в узком смысле [10].

В табл. 3 приведены коэффициенты наследуемости по изученным 
признакам в широком и узком смысле. Наиболее высокие коэффици­
енты как в широком, так и в узком смысле установлены по скороспело- 
сти (всходы—колошение), высоте растения и массе 1000 зерен. За­
метное снижение коэффициентов наследуемости в узком смысле наблю­
дается по массе зерна с.растения и массе и числу зерен с колоса. Это 
объясняется тем, что в развитии указанных признаков у гибридов р։ 
наряду с аддитивно действующими генами заметную роль играют так­
же неаддитивные-

Результаты обобщения полученных данных позволяют заключить, 
что у большинства изученных признаков доля ОКС в общей дисперсии 
сравнительно выше СК.С. Из этого следует, что в развитии хозяйствен­
но-ценных признаков У гибридов Р( преобладающую роль играют ад­
дитивно действующие доминантные гены, что несомненно представля­
ет определенный интерес для селекции.
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■ Т а б л и ц а 3
Коэффициенты наследуемости количественных признаков в системе 

диаллельных скрещиваний

Признаки Метод В широком 
смысле, Н2

В узком 
смысле, հ2

Всходы-колошепие II 0,849 0,759
.0,788 0,710

Высота растения II
IV 0,902 0,836

0.861 0,830
Продуктивная кустистость п 0,358 0,270

IV 0,372 0,302
Масса зерна с растения II 0,1с5 0,011

IV 0,181 0,031
Масса зерна с колоса и 0,736 0,465

IV 0,681 0,482
Число зерен с колоса и 0,681 0,220

IV 0,538 0,25')
Масса 1000 зеоен II 0.894 0.667

IV 0,868 0,631

По комплексу ряда хозяйственно-ценных признаков сравнительно 
высокими эффектами ОКО и варианс СКС отличались сорта Миронов­
ская юбилейная 50, Панония, Орбита и Кавказ. Эти сорта могут быть 
с успехом использованы в селекции пшеницы как ценный исходный ма­
териал.

Вычисленные показатели наследуемости представляют определен­
ный интерес для селекции пшеницы. На основании Н2 в широком смы­
сле можно судить о соотношении генотипической и средовой изменчиво­
сти в популяции гибридов, й2 в узком смысле дает представление об 
аддитивной изменчивости и, следовательно, позволяет оценить эффект 
селекции по каждому конкретному признаку.

Институт земледелия МСХ Армянской ССР Поступило 5.VIII 1982 г.

ԱՇՆԱՆԱՑԱՆ ՓԱՓՈՒԿ ՑՈՐԵՆԻ ՍՈՐՏԵՐԻ ՀԱՄԱԿՑՄԱՆ ՈՒՆԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ 
ԴԻԱԼԵԼ ԽԱՉԱՑ.ԵՎՈԻՄՆԵՐԻ ՀԱՄԱԿԱՐԳՈՒՄ

Դ. Ա. ՍԱՀԱԿՅԱՆ, ժ. Լ. ԽԱՉԱՏՐՅԱՆ

72 սորտերի ե. մուսւանտների համակցման ունակությունն ո ւս ո ւմն ա ս ի ր վե 1 
Հ ըստ հ ե տ ևյա լ քան ա կա կան հ ա տ կան իշն ե րի' վա ղահ ա ս ո ւթ յոլն ի ծիլեր-հաս- 
կակալում' օրերով), արդյունավետ թփակալում, բույսի բարձրություն, բույսի 
հատիկների կջիռ, հասկի հատիկների քանակ ու կշիռ և 1000 հատիկի կջիռ։

Պարզվել է, որ հիբրիդային բույսերի Այ սերնդում ուսումնասիրված հատ֊ 
կանիջների ձե.ավոոումը և զարգացումը հիմնականում պայմանավորված է դո~' 
մ ին ան տ դեների ադիտիվ գործունեությամբ։ Արդյունավետ թփակալման, բույ­

սի հատիկների կջրի, հասկի հատիկների քանակի և կջհփ հատկանիշների զար­

դարմանը, ադիտիվ դործող դեներին համատեղ, նսլաստել են նաև դոմինանտ 
և էպիստատիկ գործող դեները։ Առանձնացվել են մի ջարք սորտեր և մ ուտ անա­

՛հ ե ր, որոնք օժտված են ո լա ո ւմն ա ս ի րված քան ա կա կան հ ա ւո կան իջն ե ր ի ընդհա֊ 
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ն ո լր և յուրահատուկ համ ակցմ ան ո լն ա կո լթ յա մ բ։ Հո դվածո ւմ բերված են ուսում֊ 
նա и կրված հատկանիշների ժառանգման գործակիցները։ ժառանգման, նեղ 
իմաստով (Դր) հաշվարկած, գործակիցները բնորոշում են ագի տիվ փոփոխա­
կանության պատկերը, որի հիման վրա կարելի է պատկերացում կւսզմեը 
Հատկանիշի սելեկցիոն արժեքի մասին։

COMBINATIVE CAPACITY OF SOFT WINTER WHEAT SPECIES 
IN THE SYSTEM OF DIALLEL CROSSINGS

0. A. SAHAKIAN, J. G. KHACHATRIAN

Common and specific combinative capacity of soft winter wheat has been 
studied according to seven quantitative peculiarities. It has turned out 
that the formation and development of the investigated peculiarities the 
Fx generation of hybrid plants is conditioned by the aditive action of 
dominant genes.
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ПЕРСПЕКТИВЫ ИНТРОДУКЦИИ ЕВРОСИБИРСКОЙ 
(ЦИРКУМБОРЕАЛЬНОЙ) ДЕНДРОФЛОРЫ В СВЯЗИ 
С СОЗДАНИЕМ ЕЕ ЭКСПОЗИЦИИ В ЕРЕВАНСКОМ

БОТАНИЧЕСКОМ САДУ

, Ж. Г. ТАРАСОВА, Л. В. АРУТЮНЯН

Дается ботанико-географический анализ дендрофлоры Евросибирской флористиче­
ской подобласти. На основании результатов интродукции представителен древесных и
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