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ТОПОХИМИЯ РЛСШЧ ДЕ.ТЕИИЯ КЛТЕХО.Т ХИИНОВ. 
СЕРОТОНИНА И АНЕТИ.'ЕХО.ТИИА В РАЗЛИЧНЫХ

ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ЗОНАХ ЖЕЛХДКАГ. Л ВИРАБЯН
Установлен!.՝, что в сл>иигтий оСчло к н мышечном слое рачичвих ргишто/ныт 

. .лги жм>дкй пр;|мич։с».н ■■֊<» лиц »։ интактных кнаотных к.<н-Холзмнны. сг 
ротонин и ацетилхолин распредели» тем в неолнкакопых кахнчсстиах н соотношенпвх 
Не та в иен ко от обтеитл и.чле топаннч самые высокие концентрации адреналина, дофа 
мина, ацетилхолина и серотонина обнаружены в пнлородуодеп.тлмн’й облает, а нор 

■ >|><-иалин н ДОФ \ ՝. >- болмций кркннхиы же.тудк.։

Х.иочеиы։" сло< « кс.1^>ок. кчтгхолчмитч, серогонии, ацегилхо ит

В настоящее время н шести», что различные функциональные >о- 
ны желудка отличаются друг от ։руга не только зн&томо-фНзнологн- 
чсскнми особенностями васкулнрнтацин {6, 1-1, 16), скоростью ло­
кального кровотока [1]. секреторно-моторной активностью [8 9|, 
интенсивноег։.ю обмена нещестн и «нергоснабження [ 15], поражас 
.мостью я темной болезнью (3. 5]. клиническим течением и выражен- 
костью репаративных процессов |1"|, но и пеодинакоНоЛ плотностью 
адренергической и холинергической иннервации [1, 2. 7].

Цель настоящего исследования состояла и устаноилеиин топо­
химии распределения адреналина (А), норадреналина (ИХ), дофами 
на (ДА). ДОФА, серотонина (5 НТ) и ацетилхолина (АХ) в различ­
ных слоях (ели нп той оболочке н мышечном слое) отдельных функ
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диональных зон (малой (МК) и большой (БК) кривизне, пилориче­
ской (Пил.) области) желудка и в 12-перстной кишке (12 п/к) практи­
чески здоровых лиц и интактных животных.

Материал и методика. Количественное определение катехоламинов, ДОФА, 5НТ 
и АХ проведено у 14-ти практически здоровых лиц, погибших от несчастных случаев, 
15-ти интактных собак и 30-ти крыс.

Количественное определение АХ в желудочной ткани производили биологическим 
методом [13]. Спектрофлуорометрическое дифференциальное определение А и НА— 
по классической методике [И], ДА—по методике Карльсона и др. [12], количество 
5НТ—спектрофотофлуорометрическим методом [10].

Результаты и обсуждение. Полученные данные показывают, что 
различные топографические зоны желудка отличаются друг от друга 
не только по абсолютному содержанию суммарных моноаминов, но и 
соотношением их отдельных компонентов. Исключение составляют 
суммарные катехоламины, содержание которых независимо от объек­
та характеризуется строго одинаковыми величинами в различных зо­
нах желудка и 12-перстной кишке (табл. 1). Так, суммарное содержа­
ние катехоламинов слизистой оболочки желудка крыс варьирует в пре­
делах 1353+112 (большая кривизна) —1490+125 нг/г (12-перстная 
кишка). У собак этот показатель в слизистой оболочке малой и боль­
шой кривизны желудка, пилорической области и 12-перстной кишке 
«оставляет соответственно: 900,5 + 79,5; 912,3+87,4; 910+79,5 и 928+ 
82,6 нг/г. У практически здоровых лиц тотальное содержание кате­
холаминов в слизистой малой кривизны—746+47, большой—789,5 + 
45,4, пилорической области—743,1 +49,8, а в 12-перстной кишке- 
786,7+51,6 нг/г.

Соотношение количества суммарных катехоламинов в слизистой 
оболочке и мышечном слое отдельных рецепторных полей желудка и 
12-перстной кишке у практически здоровых лиц варьирует в пределах 
3,45 (пилорус) -4,5 (большая кривизна), составляя в среднем 3,76. 
У собаки данное соотношение в области малой и большой кривизны, 
пилорической области и 12-перстной кишке составляет соответственно 
4,64; 4,63; 4,69 и 4,88, в среднем—1,71. У интактных крыс концентра­
ция суммарных катехоламинов в слизистой оболочке малой и боль­
шой кривизны желудка, пилоруса и 12-перстной кишке превышает 
этот же показатель в мышечном слое соответственно в 8,43; 7,51; 7,97 
и 8,23 раза (в среднем в 8,03 раза).

Изучение соотношения ДА/НА/А показывает, что у человека оно 
составляет: в малой кривизне—8,6; 2,9; 1; большой—12,9; 7,7; 1; пи­
лорусе—8,7:2:1; 12-перстной кишке—8,6:1,9:1; у собак—соответ­

ственно 17,8:5,8:1; 29,4:13,5:1; 13,6:3,6:1 и 12,2:2,8:1, а у крыс—18,9: 
9,5.1, 24,2:8,6:1; 18,4:1,7:1; 17,8:1,3:1.

Независимо от объекта исследования наибольшее содержание А 
и ДА обнаружено в слизистой оболочке 12-перстной кишки и пилору­
са, а наименьшее—большой кривизны желудка. Уровень НА наибо­
лее высокий в большой и малой кривизнах желудка, наименее—в 
пилорической области и 12-перстной кишке. Самые высокие концент­
рации ДОФА —в тканях большой кривизны.

Биологический журнал Армении, XXXVI, № 3—6
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Т а 0 л и и я 1
Раепре деление катехоламинов и ДОФЛ в различных топографических топах желудка и ГЗ-ш-ре тн(>П кишке

1 1Л л Л ДОФА
Объект И*. СЛ<* 1* ■ и ним

слнзн<тая мы ища ели лисим мытна 1 ли нн тая ММШН4 ГЛИ1ИС1ЛН НМ14Щ4

Человек МК 99.0+4 1 40*3 170+8 51+4 517 ՛ 15 12046.1 !4О + 17 4'1 ♦ 3 1
БК 36.512.2 28+2 2»>ЯР|3 5?+3 173+30 90+5,4 420 1 24 37+2.7
Пи. 63.1+4.1 44+3 1 ■(! Т֊7 4 55 +4 .55*17 38 1161 5. '1 1121 II 41 • 1.2
12 пк б՛՝.7+4,6 45+3 128+7.0 50+4 550740 125+0.2 290 ■ 13 483 1 1

Собака .МК 36.5+3,4 2Ч5 + .1.91) 213+22,5 52.5+2.6 651+54 10.1+11 410+ 22 1
БК 20.7+2 4 20+2.6 2«։ 3+34.0 07+5.2 610751 ыгТ'7,1 6591 34 01+4
Пик ,г2>+4,' 34+3.1 1*0+ 17.0 504 4 1, 1,60758 Но. 9 .3 370+21 45т 3
12 п к 54+4.6 1653.2 160+и о 41 + 4,1 710704 105+9,3 350+18 404 2.3

К рис а МК 41+5 31 + 3.0 249+25.0 434 4.0 1100+100 90+8.1 7201 <6 115+14
Г.К 40*5 34+3 2 313+29,0 42+4.1 970+80 мТо.з Н Х>+ 71 125+15
Пи։ 66+5,1 35 Т з 0 110+0 1 46+4,2 1220+10 I 'И т 8.3 *ХХ1+ 50 |<|&+10
1» п к 7։+ч 35+3.0 Эб+7.0 45 ' 4,2 1320 £ ПО 101 +10 5.У» 1 VI 95+Ю



Наибольшее содержание 5НТ обнаруживается в слизистой обо­
лочке пилоруса, далее—в 12-перстной кишке, малой кривизне, наи­
меньшее—большой кривизне желудка (табл. 2).

Таблица 2
Содержание серотонина и ацетилхолина в различных рецепторных полях 

желудка и 12-перстнсй кишке

Объект исследования Зона
5 НТ АХ

слизистая .мышца слизистая мышца

Человек МК 4,53+0,3 1 ,81+0,12 606+54 50+3БК 4,13±0,2 1,25+0,08 400+31 43+3Пил. 8,6 +0,5
5,6 +0,4

2,57-1-0,11 715+62 54+3,1
12 п/к 2,03+0,1 730+64 58+4

Собака МК 5,2 *+~0, 4 0,5 +0,03 810+65 70+6,0
БК 4,3 +0,3 1,2 +0,05 540+48 54+4,3Пил. 11.3±1,1 0,4 +ь,03 905+70 81+7,1
12 п/к 7,3 +0,6 0,5 +0,03 915+70 83+7,2

Крыса МК 5,05+0,21 1,1 +0,1 970+70 80+7,0
БК 4,54+0,19 1,9 +0 ,С8 610+53 63,1+5,1
Пил. 9,13+0,37 2,03+0,12 1060+90 94+8,1
12 п/к 5,45+0,21 1,13+0,1 1050+96 93+8,1

Одновременно показано, что концентрация 5НТ в слизистой обо­
лочке гораздо выше, чем в мышечном слое. Соотношение концентра­
ции 5НТ в слизистой и мышечном слоях желудка и 12-перстной киш­
ки у практически здоровых лиц составляет 2,98 и 2,75, у собак—4,66 
и 14,6, а у крыс—3,72 и 4,83 соответственно.

Изучение топохимии распределения АХ в различных рецепторных 
нолях желудка наивысшие его концентрации выявило в слизистой 
оболочке пилоруса, 12-перстной кишке и в слизистой малой кривизны, 
наименьшие—в слизистой большой кривизны. Одновременно, судя по 
данным, приведенным в табл. 2, соотношение АХ в слизистой и мышеч­
ном слоях желудка у практически здоровых лиц составляет 11,7, у 
собаки—11,05, а у крыс—11,13. В тканях 12-перстной кишки этих же 
объектов исследования данное соотношение составляет соответствен­
но 12,58; 11,02 и 11,29.

Таким образом, полученные данные с очевидностью показывают, 
что отдельные топографические зоны желудка различаются между 
собой по распределению катехоламинов, 5НТ и АХ.

Обнаружение наибольшего содержания НА в области большой 
кривизны согласуется с результатами экспериментальных исследова­
ний [1, 2], показавшими, что плотность адренергических волокон 
сравнительно выше именно в этой области по сравнению с зонами ма­
лой кривизны, пилорической области и 12-перстной кишки.

Сочетание высокой холинергической активности пилородуоденаль- 
ной области с низким уровнем кровоснабжения [4, 6, 9, 14, 16] и энер­
госнабжения [15] на фоне сравнительной инертности симпатической 
нервной системы, на наш взгляд, создает благоприятные условия для 
большой «ранимости» ее и менее выраженной ульцерорезистентности.

Ереванский медицинский институт
кафедра технологии лекарств

Г.

Поступило 12.711 1982 г.
259



listurneot- sur -hp mmasmw ^а.5цкиии’пмг ча$ьы1Щ9н.ы>г>. 
UtPOSue! t ■ ЕЧ lL5bSbv*>UJ'« ЗИДЯОСЫГаЬ StWhWHU,

՝ l чктнжл.

4rw|a>^| “■•f? <,в։Г'Й",ьЛ 4 >b^»֊-4|w |4Ь,шЬ^ЪАуа^ •>■»<■ *w^.

F^P I us ea^ur&k&pusd фирр 4 Jki ^иртР^аЛккр, ' “■'*e'/w֊M« I''

Juuiju as-fui isjrA^ A J^u։aua;bk •ip£tkait,J W 5 »4Ъ,

Ь«֊»ш7/։АЬ«։^4/>, ОДЭД1.Д. ,А։»»««Ь»Ь4 4 « /wb-w.

4«>|a>b tfjtulf ^ifbujuij ( uajlf Joujil. up k'^aui If^sssr w|ta^^

b/a.^Ajtb ut,uutJT»u>uf-fu{uui <uujuisifij iip^iuj^ssi Ab uauappkp /r««x> 

PjaAkkputf £. ■Cu,puapbpa։pt<nkkbpadt usuusJTtuauipduak

tuijplAswi^Uk ukpauau^pllfi i uigblnLijuu^bjt sud i'aiuspaipA- p kiulfkkpp ,‘uajui- 

kuapkpi^asA AL Uf^fnpmtfUia~hltUH( \ttl unftttieuf t at^jUf^su, I } ֊ dиаияЪ/ин Utltf^l к 

JiasisaJp Фчр ^upup^'a f, f>st^ Ъ <as -pilut^flk/t L '.l։>AU-f> wb CwJ*A</u. я* 

dkA p»aip]BMtkppk uiauid&pafi JlU.lJli jptUnkusd SWUt^utUfka di-A Iv3֊’ 

Pj"dk)t C֊4 ‘tul>atp ansdurdp, uaauadapuft 4 I ?-dsuua jw u>-»i ^ирЛиарш^иакр- 

Lbpau/ p^auij/tllbkpp fsjsui•ic 4 «ЦшЛ if j рицшк; -»։ J* ( s/$ M»hu«j|kb

'h/k^Rki/ p^cburIfusPi^Lp.

TOPO('.UEVIST!Y OF DISH֊’I’tTIOX » ( (. ATECHCI ’֊.MINIS.
sEROTOMM XNI- U'F i'Y! < ֊֊'I \i IX \ ARIOl S H’XClh XAl 

REGIONS Cr Till STOMACH

T L V ՛ \BIA\

In՝, es-. j liens have ֊֊'.own th?: ate .hot *mlne> (adrenaline, norad­
renaline. dopamine), serulonlnc ..i d ateiykholln»՝ are found In dlfleretil 
concentrations and correlations in mucous membrane and muscular 
strata ol various regions of practtmily h< allhy men’s and intact animals 
stomach. The highest quantity ■■! cj Incphrlne. dopamine, acetylcholine 
and serot mine is found ;n pyl irc ։1. ֊ dvt:a| part or gastrointestinal trad, 
while that of norepinephrine and DG< A in .oeat cuivatureol stomach.

л tt т i p \ т > p л

1. t играема 1 П Хдрснсргкчсчк..и и хаяппсргнческаи шшерилцни пишгпарагсдьйоА 
снеге мы Минск. 1977.

2 Fms'kuh Ц II Секреторные исязинлми тпиепаригсльных желе։ Л . 1960
3. Нурчинский Г И Клиническая глстрознгерол'мкя Кнеп, 1978
4. Пирабян Г ,7 Донг. лисе. Ереван, 1982
5. A'ojuipoo Ф Н Cnp-inosiiHK геранептз М. 1980.
6 Курцин И Т ,М<-.Мс.»еии О И 1р Ни та фитмо.ишит им И. II Нлплоия. 1. 9 >. 

М—Л. 1900
7 Лаарптм* А И В сб Морфилогня ЧупстпнтельноЙ иннервации инутрепинх ори 

нов. 5. М. 1948
Ь .Мырючл (. 4. Тагсчосян Т С. Нахаркан Р 1 Нира^яп Г .4 Кнвкрии и 

опыт его клинического т'римс1и-кия 233. Ереван. 19М»
9 Солоамв А Н Новы, данные о секреторной функции желудка и поджелудочной 

железы М Л.. 1959

260



JO. Юденфренд С. Флуорометрический анализ в биологии и медицине. М, 1965.
1J. Bertler A., Carlsson A., Rosengren. Е. Acta Physiol. Scand., 44, 3 — 4 , 273, 1958.
12. Carlsson A., Waldeck B. Acta Physiol. Scand., 44, 3—4, 293, 1958.
13. Chang H. C., Gaddum J. H. J. Physiol., 79. 3, 255, 1933.
14. Jacobson E. D„ Lanclault G. Sci. Basic. Gastroenter., Edinburg, 26, 1979,
15. Menguy R., Masters F. Anter. J. Dig. Dis., 23, 493, 1978.
16. Rousseau. D. Rev. Med., 20, 1—2, 51. 1979.
17. Thomas J., Grelng M., McIntosh J., Hunt J., Mcnell D., Piper D. Digestion, 20, 

3, 1980.

сБиолог. ж. Армении*, т. XXXVI, № 3, 1983

КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ 
УДК 581.9+582.2/.381.2-Н (479.25)

ПЕРВАЯ НАХОДКА LYCOPODIUM SELAGO L. В АРМЕНИИ

Г. Г. ОГАНЕЗОВА

Ключевые слова՛ флора Армении.

Во время экспедиционной поездки в Красносельский и Шамшадин­
ский районы республики в 1981 г. на перевале, соединяющем эти два 
района и проходящем вдоль северного склона Мургузского хребта, был 
впервые найден один экземпляр представителя нового для флоры Ар­
мении семейства Lycopodiaceae—Lycopodium selago L. На следую­
щий, 1982 год, сбор был повторен и обнаружена целая его популяция.

Lycopodium selago I*.—АрмССР, Шамшадинский р-он, в 25 км от 
Красносельска в сторону Берда, скалы на склоне вправо от дороги, 
ущелье Шаджагатан, 7.VIII.1981, Оганезова Г. Г., ERE 116122; Арм. 
ССР, Шамшадинский р-он, северный склон Мургузского хребта, ущелье 
Байгуш (Шаджагатан), 30.VI. 1982, Оганезова Г. Г., ERE 118099.

Довольно значительная популяция этого вида плауна приурочена 
к скальным выходам субальпийского луга, который почти повсеместно 
покрыт другим растением из отдела Lycopodiophyta семейства Sella- 
ginellaceae — Selaginella Helvetica Link. Первое растение Lycopodium 
selago L. в 1981 г. было обнаружено на сильноувлаженной скале. 
Повторный сбор показал, что большая часть особей растет на почве, в 
тени скал, с северной стороны. Отдельные экземпляры, растущие вне 
тени, непосредственно на лугу, обычно желтоватые, более угнетенные.

По данным «Флоры СССР» [2], этот широко распространенный в 
бореальной области северного полушария вид на Кавказе встречается 
в Предкавказье, Западном и Восточном Закавказье. В более поздних 
изданиях, посвященных кавказским флорам, уточняется его ареал. Так, 
во «Флоре Кавказа» [1] для Lycopodium selago приводятся следующие 
области распространения: Предкавказье, Колхида и Сомхетия. Для 
«Флоры Азербайджана» [6] этот род не приводится. Во «Флоре Гру­
зии» [4, 3] указано на «очевидно, повсеместное» для республики рас-
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