
chromatin lead to the B ֊> C transitions in free DNA and DNA-histone 
•complexes, while NHP of seedling embryos' cnromatin lead to the tran
sitions of DNA in the family of B-forms.
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УДК 633.812.589.2

КУЛЬТУРА БАЗИЛИКА ЭВГЕНОЛЬНОГО 
В УСЛОВИЯХ ОТКРЫТОЙ ГИДРОПОНИКИ

С. X. МАИРАПЕТЯН

Приводятся обобщенные данные многолетних опытов, показавших возможность, 
эффективность и перспективность беспочвенного выращивания ценного эфиромаслич
ного растения базилика эвгенольного в условиях открытой гидропоники. Показано, 
что по урожаю надземной массы и общему выходу эфирного масла растения на откры
той гидропонике превосходят почвенную культуру в 4—6 раза. Отмечено также не
сколько повышенное, содержание фенола эвгенола в маслах, полученных из гидропо
нических растений.

Ключевые слова: базилик, эвгенольный, открытая гидропоника, эфирное масло, 
эвгенол.

Из года в год во всем мире расширяется производство синтетиче
ских душистых веществ. Однако спрос на натуральные эфирные ма
сла никак не уменьшается, а скорее—наоборот. Кроме того, в связи 
с перспективой создания парфюмерной фабрики в Армении возникла 
необходимость в поиске новых для республики эфиромасличных куль
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тур. Поэтаму з условиях ограниченных посевных площадей республи
ки большое значение приобретают исследования по повышению про
дуктивности растений, а также новлечение в оборот земель, непригод
ных для сельскохозяйственного производства.

С этой точки зрения представляют интерес опыты «о выращиванию 
ценней эфиромасличной культуры базилика эвгенольного в условиях 
открытой гидропоники, которые проводятся впервые в Пне г '.гуте агро
химических проблем и гидропоники АН Армянской ССР с 19гЗ г.

Базилик эвгенольный. (Осй^и-՛:։ £га1։$$։та”1 Б.)- многолетнее рас
тение из семейства губоцветных, родиной которого считается Южная 
Африка.

Из листьев и соцветий базилика эвгенольного получают ценное 
эфирное маел >. к герхс бла. .я с .;֊ р клин ■> фх ՛■ ■'■■։ .<։■; енола (до 
85%) находит широкое применение в народном хозяйстве (парфюме
рии. медицине, пищевой промышленности). В состав эфирного масла 
базилика эвгенольного входят в небольшом количестве <։-, р-пннены, 
лимонен, р-мирцен, оцнмен. а-фен.хен. цитраль, камфора, .метил.хавн- 
кол, тимол н т. д. [2, 3, 6. 9֊ 12]. Эфирное масло базилика .вгеноль- 
ного успешно заменяет гвоздичное. к. п-уе с незапамятных времен слу
жит главным природным источником эвгенола и получается и. цветоч
ных почек гвоздичного дерева

В последние годы в Грузинском научно-исследовательском инсти
туте пищевой промышленности был создан заменитель натуральной 
гвоздичной пряности, который является смесью дфнрного масла >’.>։։- 
лика эвгенольного с пищевыми наполнителями попаренной солью, 
сахарной пудрой, растительным маслом, этиловым спиртом нт, ։. [8],

Растение с такими преимуществами, однако, имеет определенный 
недостаток сильно поражается фузарнозом. который напоен г огром
ный ущерб .хозяйствам [4, 5]. Вследствие этого в последние годы про
изводство базиликового эфирного масла сильно сократилось: с 10 13 
до 10 т в год [I], что составляет около 10% от общей потребности 
в СССР

Чоге/ша.։ и .четиЛики Н опытах по Снчпочвсипомх пыраишваиню базилика яче- 
мольного были испытаны местные наполнители вегетационных делянок: гравий, вул
канический шлак и их смесь (3 1), которые различаются ио своим фи лико-химнчсским 
свойствам Толщина слоя наполнителей составляла около 20 см, днлмстр частиц 3՛— 
20 мм. Использовали р:.стоор по составу, предложенному проф. Г С. Давтяном В ։а- 
виенм или от наполнители н погодных условий питательный раствор полппл.теи расте
ниям 1--3 раза в день.

Контролем служили одновременные посадки сеянце։ базилика чшенольною на 
почвенном участке института.

II । 1 м2 высаживали 6, 8. 10 и 12 растении. Повторность I -6-кратн.ти. Лилли ։ 
химического состава чфирного масла проведен методом газожидкостной хроматографии

Результаты и оба мдение. Приведенные в 1.16л. 1 обобщенные 
результаты многолетних опытов показывают неоспоримое преиму
щество открытой гидропоники по сравнению с 110411011 урожай надзем
ной зеленой массы растений, выращенных на открытой гидропонике, 
превосходит урожаи ночь, иной культуры в 5 6 раз, а общий выход 
эфирного масла выше б лее чем в 1 раза.
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Продуктивность базилика эвгенольного в условиях открытой гидропоники
Таблица 1

Наполнитель Урожай, 
т/га

Весовое соотноше
ние, %

Содержание 
ною масле

эфир- 
, %

Выход 
эфирного 

масла, кг/га

ли
ст

ья

ст
еб

ли

со
цв

ет
ия

в ли
ст

ья
х

в со
цв

е
ти

ях

во
 все

м 
ра

ст
еп

ии

Г равий 54,2+1,2 40 40 20 0,270 0,420 0,239 129,6+2,1
Гравий + вулка

нический шлак 61,0+1,6 40 35 25 0,260 0,440 0,239 146,8+3,0
Вулканический 

шлак 56,6+1.1 42 40 18 0,240 0,390 0,20՝ 117,7+3,1
Почва (-контроль) 10,8+1,4 35 28 37 0,350 0,510 0,327 35,3+2,2

Из испытанных наполнителей вегетационных делянок, исходя из 
данных об урожайности зеленой массы и выходе эфирного масла, луч
шей оказалась гравийная смесь с вулканическим шлаком, обеспечив
шая наиболее благоприятный водно-воздушный, питательный и темпе
ратурный режимы для интенсивного роста и развития растений.

Необходимо отметить, что в вегетационные периоды 1973—1978 гг. 
в условиях открытой гидропоники не наблюдалось случаев заболева
ния растений фузариозом. Этому, несомненно, способствовала еже
годная дезинфекция (до закладки опытов) всей гидропонической систе
мы (делянки, наполнители, система подачи питательного раствора 
и т. д.) 0,05%-ным раствором перманганата калия или 2%-ным рас
твором формалина.

В маслах, полученных из гидропонических растений, отмечалось 
некоторое повышение количества эвгенола (табл. 2; рис. 1, 2).

Характеристика эфирного масла базилика эвгенольного, 
выращенного без почвы

Таблица 2

Наполнитель

Содержание веществ ио данным 
ГЖХ, %

эвгенол лимонен пинен

Г разий .1,025 83,6 3,8 о,1
Гравий-г вулканический шлак 1,049 87,0 0,4 3,8
Вулканический шлак 1,040 85,0 0.5 0,0
Почва (контроль) 1,040 82,0 5,0 0,1

Известно, что в условиях гидропоники рост и развитие растений 
протекают более интенсивно. Имея в виду это обстоятельство, мы по
пытались достичь увеличения общего выхода эфирного масла базили
ка с единицы площади путем двукратного съема зеленой массы.

Как показывают данные табл. 3, при двукратном съеме урожай зе
леной массы и выход эфирного масла базилика эвгенольного, выращен- 
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него на разных наполнителях вегетаиконных делянок, увеличиваются 
соответственно на 3.5-8.4 т/га н 2.4-ЮЛ кг'га. а общий выход эфирно
го масла прн двукратном сборе повышается до 9% При этом претерпе
вают определенные изменения фнзнко-хнмнческне свойства лфирных ма
сел. полученных во время первого и второго сборов зеленой массы

Рис. 1. Газожидкостная хроматограмма эфирного масла базилика эвге- 
вольного, выращенного в условиях гидропоники (№ 384), 13 ■огеиол

^388
Рис. 2. Газожидкостная хроматограмма эфирного масла базилика эвге

нольного, выращенного в условиях почвы (№ 388).

(табл. I). Так. содержание основного .химического компонента лис 
пола, который определяет качество эфирного масла, и лимонена па.мно 
го выше при первом укосе (август), а при втором (октябрь) оно 
уменьшается. В отношении содержания пинена наблюдается обратная 
картина.

Для выявления варианта, обеспечивающего максимальную продук
тивность единицы плошали и получение эфирного масли лучшего каче 
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’> -ства, испытывали различную густоту посадки сеянцев на гидропониче- 
> ских делянках.

эвгенол пинен лимонен

Урожай надземной массы и выход эфирного масла базилика 
при однократном и двукратном сборе урожая

Таблица 3 
эвгенольного

Наполнитель Число 
сборов

Урожай, 
т/га

Выход эфирного 
масла, кг/Та

Г равий

Гравий + вулканический шлак

Вулканический։ шлак

Физико-химическая характеристик 
при первом и вт

1
2

1
2,

1
2

а эфирног 
эром укос։

47,1+2,0
55,5+1,4

60,9+1,0
68,1 + 1,1

50.2+2,0
53,7+0,2

о масла базилика 
зеленой массы

113,6+2,1 
. 124,0+1,4

138,9+2,2
145,7+2,0

104,3+0.4
106,7+1,0

Таблица 4 
эвгенольного

Наполнитель У косы б20’
Содержание веществ по ГЖХ, %

Таблица 5 
базилика эвгенольного на урожайность надземной массы 

и выход эфирного масла

Г равий 1-й 1,037 81,9 0,18 5,1
2-й 1,011 64,5 14,40 2,0

Гравий + вулканический 1-й 1,039 86,0 1,40 2,5
шлак 2-Й 1,008 59,4 13,20 2,5

Вулканический шлак 1֊й 1,035 81,4 0,15 3,2
2-й 1,004 65,1 8,50 0,8

Влияние густоты посадки

Наполнитель
Количество 

сеянцев 
на 1 м2, 

шт

Масса одно
го растения, 

г
Урожай, 

т/га
Содержание 

эфирного 
масла, %

Выход 
эфирного 

масла, кг/։а

Гравий 6 632+10,1 35,4+1,2 0,223 78,8+4,1
8 530+ 8,0 43,4+2,0 0.241 104,6+3,2

10 553+ 4.2 54,2+2.1 0,239 129,6-1-3,1
12 471+ 7,0 55,6+1,4 0.218 141,2+2,0

Вулканический шлак 6 733+ 9,8 44,0 щ 1.4 0,208 91,6+2.2
8 519-1-10.4 38,4+0.7 0,213 81,8+2,0

10 577+ 6 5 56.6+1 8 0,208 117,8+4,1
12 517+ 7,1 62,0+2,0 0,203 125,84:1,4

Приведенные данные показывают (табл. 5), что кусты базилика
эвгенольного и на гравии, и на вулканическом шлаке лучше растут и 
развиваются при посадке 6-ти растений на 1 >м2. При загущении посад
ки до 12-ти растений на 1 м2 постепенно уменьшается вес куста. Од
нако по продуктивности единицы площади лучшими являются вариан
ты с 10—12-ю растениями на 1 м2, которые по урожайности зеленой 
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массы и выходу эфирного масла в 1.4 -1.5 рал превосходят варианты 
с б—&-ю растениями на 1 мг.

Содержание эфирного масла во всех вариантах опыта не претер
певает существенных изменений. Хотя физико-химические свойства 
С1 -» в зависимости от густоты посадки растений сильно изменяют
ся, определенной закономерности при этом не наблюдается (табл 6).

Таблица 6
Влияние густоты посадим сеянце։ бажлжк* эвгемссльмого >։а филкхо-химические

сьояства афер него масла

Наполнитель
Количество 

сеянцев 
на 1 м: ат

Соде * кгн.к- веществ по 
ГЖК.

пннсн дкмонен

Г равий •с ее 1.042
1.040

82 5
825

0.14
0.21

4.1
5.5

ю ։.՛ 25 83.6 0.11 3.8
12 1.038 79,0 0.24 6.9

Гравий Д-вулканически7։ шлак 6 1.043 79.7 0.15 4.6
8 1,016 79.8 0.15 3,6

10 1.049 80.7 3.8 0.4
12 1,047 87,4 1.3

Вулканический шлак 6 1.042 80.8 0.12 4.8
8 1.023 79.3 0.21 5.6

10 1.040 85.0 — 0.5
12 1.037 80,3 0,11 2 1

Таким образом на основании полученных результатов можно за
ключить, что лучшие условия для интенсивного роста и развития бази
лика эвгенольного обеспечила смесь гравия с вулканическим шлаком в 
соотношении 3:1; благодаря ежегодной дезинфекции всего гидропони
ческого сооружения растворами формалина или перманганата калия 
не наблюдалось заражения растений фузарнозом, являющимся бичом 
почвенной культуры этого растения; проведение 'ву\ укосив дало при
бавку к общему выходу эфирного масла о> 9%. причем по время пер
вого сбюра получается эфирное масло лучшего качества (содержание 
эвгенола 81 -86%); растения лучше растут и развиваются в более ред
ких посадках (6 растений на 1 м3). а продуктивности плота дн повыша
ется в более загущенных вариантах (10 12 растений на 1 м2),

Многолетние опыты показали возможность и эффективность бес
почвенного выращивания базилика эвгенольного, являющегося про
мышленным, биотехнологическим способом производства пенного и|ш- 
ромаелнчного растения, позволяющим обогатить ассортимент эфирных 
масел в Армении.

Институт агрохимических проблем и гидропоники
АН Армянской ССР Поступило 15.Х 1982 г.
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ԷՎԳԵՆՈԼԱՅԻՆ ՌԵՀԱՆԻ ՄՇԱԿՈՒՅԹԸ ԲԱՑՕԹՅԱ ՀԻԴՐՈՊՈՆԻԿԱՅԻ 
ՊԱՅՄԱՆՆԵՐՈՒՄ

Ս. Խ. ՄԱՅՐԱՊԵՏՅԱՆ

Հոդվածում բեր՛ված են արժե քավոր եթերայուղատու էվգենոլային ռե - 

հանի անհող աճեցման բազմամյա փորձերի արդյունքները, որոնք ցույց են 
տալիս այդ մշակույթի բարձր արղյունավետությունը բացօթյա հիդրոպոնի
կայի պայմաններում։ Անհող մշակույթը կանալ զանգվածի բերքով և եթերա

յուղի ելքով հողային մշակույթին դերաղանցում է 4—6 անգամ։
Եթերայուղերի ֆի զի կա-քի մ ի ա կան հատկությունների ուսումնասիրու

թյունը ցույց է տվել, որ ո ր ա կա կան հ ի մն ա կան ց ուց ան իշ հ ան դի լլ ա ցո ղ տար

րի' էվգենոլի պարունակությունը որոշ չափով ավելանում է այն եթերա յու
ղերում, որոնք ստացվե՚լ են հ ի դր ո պ՛ոն ի կա կան բույսերից։

THE CULTIVATION OF EUGENOLIC BASIL (OCZMUM 
GRATISSIMUM L.) IN CONDITIONS OF OPEN-AIR HYDROPONICS

S. K. MAIRAPETYAN

Many years of experiments on the cultivation of valuable essential 
oil-bearing eugenolic basil in conditions of open-air hydroponics have 
shown that the hydroponic yield of the green mass and essential oil 
from eugenolic basil exceeds those obtained by the soil production. The 
physico-chemical studies have shown that the content of eugenol is 
somewhat higher in those essential oils, which are obtained from hydro
ponic plants.
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