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Correlation of humin fulvoacids is one of the factors that regulates 
the activity of ferments in soil. The most favourable conditions for 
immobilization and action of ferments in soil are created at correlation 
of humin and fulvoacids more than one.
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ВЛИЯНИЕ ИОНОВ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ 
НА АКТИВНОСТЬ ФЕРМЕНТОВ ПОЧВ

К. В. ГРИГОРЯН

Изучено влияние ионов тяжелых металлов — меди, молибдена, никеля, марганца, 
свинца на активность различных ферментов почв. Установлено, что высокие кон
центрации тяжелых металлов ингибируют активность ферментов почв, а низкие в 
некоторых случаях активируют ее.

Ключевые слова: ферменты почв, тяжелые металлы.

В литературе, посвященной изучению ферментов почв в связи с их 
генезисом, плодородием и биологической активностью, изменению это
го показателя в зависимости от факторов окружающей среды, имеется 
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немного данных, касающихся вопроса о действии продуктов техногене
за, особенно тяжелых металлов, на активность ферментов [3—6]. Меж
ду тем изучение этого вопроса будет спосооствовать познанию сущно
сти биохимических процессов в условиях техногенеза, чему посвящена 
настоящая работа.

Материал и методика. Для выявления влияния отдельных ионов тяжелых метал
лов на активность ферментов почв были проведены модельные опыты. Концентрации 
растворов соединений тяжелых металлов рассчитывали с учетом их кларков в эталон
ных (незагрязненных) почвах и увеличивали в 5—30 раз в соответствии с существую
щим уровнем загрязнения почв и нормами использования оросительных вод. В чаш
ках Петри к 100 г почвы (пойменно-луговые, коричневые лесные остепненные и вы՜ 
щелоченные черноземы) добавляли 1 —10 мг ионов тяжелых металлов в виде РЬ 
(МО3)2, Си (МО3).2.ЗН2О, Мп (МО3)2.6Н20, ЬП (МО3)2.6Н2О, (К'Н4)6 Мо024.4Н20 

и 2 мл толуола в качестве антисептика, увлажняли до 80% от полной влагоемкости. 
После высушивания в них определяли активность инвертазы, уреазы, фосфатазы по 
унифицированным методам [1].

Результаты и обсуждение. Опыты показали, что ферменты почвы 
неодинаково реагируют на различные концентрации ионов тяжелых 
металлов. Более чувствительной из изученных ферментов в коричневых 
лесных остепненных почвах к токсичности тяжелых металлов оказалась 
фосфатаза, активность которой (по сравнению с контролем) под влия
нием меди снижается на 23,1—88,5, свинца — на 17,4—65,4, никеля — 
на 5,8.—84,7, марганца — на 11,6—84,7 и молибдена — на 3,9—94,2%. 
В пойменно-луговых почвах таковой является инвертаза, активность 
которой под влиянием низких концентраций (10 мг/кг) указанных тя
желых металлов снижалась соответственно на 12,2, 22,3, 17,6, 33,0 и 
37,8%. При последующем увеличении концентрации тяжелых металлов 
до 100 мг/кг наблюдалось резкое снижение этого показателя: под влия
нием меди на 76,6, свинца — на 65,4, никеля — на 72,3, марганца — на 
43,1, молибдена — на 76,6%. В большинстве случаев низкие концентра
ции прибавленных ионов тяжелых металлов (10 мг/кг) способствовали 
повышению активности ферментов почв: инвертазы, уреазы — в корич
невых лесных остепненных, фосфатазы, уреазы — в пойменно-луговых 
почвах, инвертазы, фосфатазы, уреазы—в выщелоченных черноземах. 
При этом сильно выраженное положительное влияние на активность 
изученных ферментов оказывает марганец. Однако повышенные кон
центрации марганца также почти линейно уменьшают активность фер
ментов.

В целом под влиянием высоких концентраций тяжелых металлов ' 
наблюдается снижение активности ферментов почв, что подтверждается 
отрицательной коррелятивной связью между этими показателями 
(таблица).

Влияние тяжелых металлов на активность ферментов в значитель
ной степени зависит от особенностей почвы, в частности, гумусирован- 
ности. Так, тяжелые металлы, вносимые в пойменно-луговые, коричне
вые лесные остепненные почвы и выщелоченные черноземы, неодинако
во снижают их ферментативную активность. Более сильное ингибирую-
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Таблица
Коррелятивная связь между содержанием тяжелых металлов и активностью фермен

тов почв (л = 11)
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—0,88+0,07 
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5.3
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8,3
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9,4

-0,86+0,08 
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5,9
8,2
9,3
8,3

4. 1
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9, 4
6, 5

1 8,2
1 0,8
1 0,8

6,5
1 0,8

щее действие тяжелые металлы оказывают на активность ферментов 
пойменно-луговых почв, характеризующихся низким содержанием гу
муса (2,2%)- Снижение активности ферментов под их влиянием слабо 
выражено в коричневых лесных остепненных почвах и выщелоченных 
черноземах, характеризующихся более высокой гумусированностью. 
В выщелоченных черноземах активность фосфатазы и уреазы повы
шается под влиянием низких концентраций меди, свинца, молибдена, 
марганца и никеля (10 мг/кг). Дальнейшее увеличение их концентра
ции подавляет действие этих ферментов, но сравнительно меньше, чем 
в пойменно-луговых и коричневых лесных остепненных почвах. Актив
ность инвертазы в них повышается под влиянием низких концентраций 
марганца и меди, а никель и свинец снижают ее действие.

Необходимо отметить, что отрицательное влияние различных ток
сикантов на активность ферментов зависит не только от содержания гу
муса. но и от факторов, способствующих накоплению в почвах подвиж
ных, а следовательно, наиболее биологически активных форм элемен
тов.

Таким образом, соли тяжелых металлов, таких, как медь, молибден, 
свинец, марганец, никель, в высоких концентрациях ингибируют актив 
ность ферментов почв — инвертазы, уреазы и фосфатазы. В коричневых 
лесных остепненных и пойменно-луговых почвах инвертаза и фосфата
за чрезвычайно чувствительны даже к низким концентрациям этих 
элементов.

Ереванский государственный университет,
кафедра агрохимии и почвоведения Поступило 31. III. 1982 г.
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ԾԱՆՐ ՄԵՏԱՂՆԵՐԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ 
ՀՈՂԻ ՖԵՐՄԵՆՏՆԵՐԻ ԱԿՏԻՎՈՒԹՅԱՆ ՎՐԱ

կ. Վ. ԳՐԻԳՈՐՅԱՆ

Մոդելային փորձերի միջոցով ուսումնասիրվել է ծանր մետաղների' 
պղնձի, մոլիբդենի, նիկելի, մանգանի և կապարի ազդեցությունը անտառային 
դարչնագույն տա փ ա и տ ան ա ց վա ծ, գետահովտամարգագետնային հողերի և 
լվացված .սևահողերի ֆերմենտատիվ ակտիվության վրա։

Բացահայտվել է, որ ծանր մետաղների բարձր կոնցենտրացիաները խիստ 
իջեցնում են հողի ֆերմենտների ակտիվությունը։ Որոջ դեպքում հողի ֆեր
մենտները շատ զգայուն են նույնիսկ ծանր մետաղների ցածր կոնցենտրա֊ 
ցիաների նկատմամբ։

THE INFLUENCE OF HEAVY METALS ON THE ACTIVITY 
OF SOIL FERMENTS

К. V. GRIGORIAN

The influence of heavy metal ions on the activity of various soil 
ferments has been studied.

It is revealed that high concentrations of heavy metals reduce the 
soil fermentative activity. In certain cases, soil ferments are very sensi
tive to even low concentrations of heavy metals.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИИ ПОД 
КАРТОФЕЛЬ НА МЕЛИОРИРОВАННЫХ СОЛОНЦАХ- 

СОЛОНЧАКАХ АРАРАТСКОЙ РАВНИНЫ

С. М. АРАЗЯН

Урожайность картофеля на мелиорированных сернокислым железом солонцах- 
солончаках при одинаковых агротехнике и мелиоративном состоянии выше, чем при 
мелиорации серной кислотой. Эффективность фосфорных удобрений находится в пря
мой зависимости от обеспеченности почв подвижным фосфором.

Ключевые слова: картофель, солонцы-солончаки, минеральные удобрения.
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