
meiosis investigation of the mutants and of the Fj hybrids confirmed 
this supposition.
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ПАЛИНОМОРФОЛОГИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ ЦИТОРАС ВИДОВ 
РОДА KOELPINIA PALL. (ASTERACEAE)

Э. А. НАЗАРОВА, А. К. МЕХАКЯН

Проведено палиноморфологическое исследование циторас трех видов рода Koelpi- 
nia—К. macrantha, К. tenuissima и К. linearis—и двух межвидовых гибридов. Уста­
новлено, что с изменением плоидности меняются величина пыльцевых зерен, число апер­
тур, а также выраженность лакун и шиповатость скульптуры.

Ключевые слова: род Koelpinia Pall., пыльцевые зерна, циторасы.

При цитосистематическом изучении видов рода Koelpinia Pall, на­
ми выявлена изменчивость ряда палиноморфологических признаков у 
видов К. macrantha Winkl., К. tenuissima Pavl. et Lipsch. и К. linearis 
Pall, в зависимости от плоидности. Исследование этих трех видов из 
29-ти популяций позволило установить наличие в роде двух основных 
чисел, х = 6 и х = 7, а также полиплоидных рядов [11]. УК- macrantha 
выявлены лишь диплоидные расы с 2 и = 12, у К- tenuissima—ди- и гек- 
саплоидные с 2п=14 и 42, а у К- linearis—ди-, гекса- и октаплоидные с 
2п=14, 42 и 56. Формы с 2п = 40 приведены как гибриды К- linearisX. 
К- macrantha.
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Палиноморфологическое исследование лактуковых впервые было 
предпринято Водхаузом [35], который разработал терминологию, при­
меняемую при описании их пыльцы, обосновал деление на трибы, осно­
ванное на палинологических данных. Последующие палинологические 
исследования лактуковых, за исключением работ Аскеровой [4—8], не 
касаются интересующего нас рода. Аскерова, основываясь на строении 
пыльцы, несколько видоизменила существующие классификации лакту­
ковых, внесла изменения в их систему. У представителей данного под­
семейства она различает три типа пыльцы, что положено в основу деле­
ния на трибы: триба 1—Scolymus (Less.) Asker.—апертуры заключены 
в закрытые лакуны; триба II—Cichorieae Spreng.—они находятся внут­
ри открытых лакун, триба III—Scorzonerae D. Don.—располагаются 
между двумя противолежащими лакунами. К последней трибе, наряду 

с родами Scorzonera L., Tragopogon L., Geropogon L., Epilasia (Benge.) 
Benth., Tourneuxia Casson и Catananche L., отнесен и род Koelplnia [4].

Описание пыльцы Koelpinia, основанное на Исследовании К- linearis 
из двух пунктов—Узбекской и Азербайджанской ССР, дается лишь в 
работах Аскеровой [4, 6]. Нами изучена пыльца диплоидной цитора­
сы К- macrantha, гексаплоидной циторасы К- tenuissima и К- linearis 
из 10-ти популяций: одна диплоидная, семь гексаплоидных и две окта- 
плоидные; изучено также два межвидовых гибрида.

Материал и методика. Виды рода Koelpinia встречаются в Испании, Северной 
Африке, Передней Азии, на Кавказе, в Средней Азии, Ираке, Иране, Афганистане. 
Центр видового разнообразия приурочен к Афганистану, Ирану и Средней Азии. Здесь 
произрастают все три изученных нами вида. В западной части ареала встречается лишь 
один вид—К- linearis.

Кариологическое исследование проводилось на материале, собранном в экспедици­
онных поездках по АрмССР и Нах.АССР, а также присланном из различных ботаниче­
ских учреждений СССР и из-за рубежа. Хромосомы изучались на метафазных пластин­
ках в клетках кончиков корней на давленых препаратах по общепринятой методике 
[ 11]. Пыльца бралась с растений, выращенных на экспериментальном участке БИН 
АН АрмССР в течение 1977—1980 гг. Обработка пыльцы проводилась двумя метода­
ми: упрощенным ацетолизным [1] и окрашиванием фуксином [16].

Результаты и обсуждение. Проведенное исследование послужило 
основанием следующего описания пыльцы рода Koelpinia.

Род Koelpinia Pall.

Пыльцевые зерна 3 (4)-оровые, сфероидальные или сплющенно- 
сфероидальные, в очертании с полюса 3 (4)-лопастно-округлые, с эква­
тора широкоэллиптические, полярная ось 26,5—42,5 мкм, экваториаль­
ный диаметр 31,0—48,0 мкм; поры овальные, слегка суженные с эква­
тора, расположенные между двумя надпоровыми лакунами; оры корот­
кие, узкозаостренные; лакун 15(20): 6(8)—надпоровых, 3(4)—эква­
ториальных, 6 (8)—«межпоровых; часто межпоровые лакуны (реже эк­
ваториальные) заполняются буграми с шипами—фрагментами гребней, 
лакуны при этом бывают плохо- или невыраженными. Надпоровые ла­
куны удлиненно-свальные, слегка расширенные к полюсам и замкнутые 
гребнями надпоровых лакун; экваториальные несколько вытянутые, не-
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Данные о палиноморфологни

Вид Место сбора 2 п Число 
пор

К. macran Iha ТаджССР, г. Ходжа — Казьян, 
№ 433 12 3

к. tenuissima ТаджССР, г. Ходжа — Казьян, 
№ 435 42 3(4)*

к. ten uissima УзбССР, Ташкент, Во • сад, № 610 42 3(4)

к. linearis ТаджССР, г. Ходжа — Мастой, 
№ 429 14 3

к. linearis Нах А ССР, Яйджи , Аза. № 427 42 3-4

к. linearis Берлин, Бот. сад, № 537 42 3-4

к. linearis АрмССР, Мегри X Агарак, № 544 42 3-4

к. linearis УзбССР, Ташкент, Бот. сад, № 428 42 3 4

к. linear! s АрмССР, Ерасх, № 541 42 4(3)

к. linearis АрмССР, пос. Арарат, № 542 42 3(4)

к. linearis АрмССР, Мегри, № 431 42 3(4)

к. linearis НахАССР, Яйджа X Арени, № 250 56 4

к. linearis АрмССР, Вохчаберд .< Шорбулаг, 
№ 643 56 3 4

к. linearisxK. macrantha ТаджССР, Ходжа — Мумии, № 432 40 4(3)

к. linearis;-; K. macrantha УзбССР, Ташкент, Бог. сад, №*611 40 4(3)

* В скобках—одиночные пыльцевые зерна.

правильные в очертании, дно их бесструктурное, гладкое, полярные
утолщения широкие; скульптура шиповато-гребенчатая (Echinolopha­
te), текстура гребней между шипиками разнобугорчатая; экзина много­
слойная, 7,2 мкм толщины (с шипами): шипы монолитные, 1,0—3,5 мкм, 
конические, оттянуто-заостренные или изогнутые с притупленными ком­
пами; стёрженьковый слой толстый: верхний—тонкий, 1,5 мкм, корот­
костолбчатый, средний, 2,2 мкм, отчетливо узелковатый, нижний, 0,6 мкм, 
штриховатый; мэкзина, 0,4 мкм, слегка утолщается к орам; нэкзина ед­
ва заметная.

$

Исследования показали, что по многим признакам пыльцевых зерен 
изученные циторасы вариабельны. Это касается прежде всего числа пор.

На нашем материале у диплоидных рас К- macrantha и К- linearis֊ 
пыльцевые зерна всегда только трехпоровые. У гекса плоидных циторас 
К. tenuiissima, наряду с трехпоровыми, встречаются и четырехпоровые..
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видов рола Koel pin ia
Таблица

Величина пыльцевых
зерен мкм

■------------- -— Сведения о лакунах
р Е

31,0 35,5 15

29,5 32,0 15 20
31,5 33.5

9
6 межпоровых лакун плохо выражены

26.5 31,0
33,5 37,0 15

6-8
34,0 37.2 экваториальные и межпоровые лакуны плохо выражены՜

6-8
31,0 33,5 экваториальные и межпоровые лакуны плохо выражены

6-8
32,0 37,0 экваториальные и межпоровые лакуны плохо выражены-

9-12
40,5 44,5 межпоровые лакуны плохо выражены

9-12
31,5 39,5 межпоровые лакуны плохо выражены

9-12
31 ,0 33,5 межпоровые лакуны плохо выражены

9-12
32,5 34,0 межпоровые лакуны плохо выражены

8
лакуны редуцированы

32,0 38,0 15—29
41,7 43,0 (6-8)

все лакуны плохо сформированы
42,5 48,0 (6-8)

все лакуны плохо сформированы

У гексаплоидных циторас К- linearis число четырехпоровых пыльцевых 
зерен в большинстве случаев равно числу трехпоровых. У октаплоидов 
К- linearis и гибридных.форм четырехпоровые пыльцевые зерна преоб­
ладают, а у растений одной популяции (Ц-250) развивались лишь четы­
рехпоровые (рис. 2 е, h).

Водхауз отмечает, что пыльца лактуковых в основном трехпоровая, 
иногда четырехпоровая, у некоторых представителей аномальная [35]. 
Из родов данной трибы наиболее хорошо изучена пыльца рода Sonchus 
[28, 29]. Установлено наличие четырехпоровой пыльцы у видов подро­
да Sonchus, характеризующихся наличием внутривидовой полиплои­
дии. Томб [33, 34], изучающий роды трибы Lactuceae, также отмечал, 
что полиплоиды имеют в основном крупную пыльцу и часто четырехпо­
ровую. Но это касается далеко не всех групп растений. Так, Медус 
[26], указывая на целый ряд работ по изучению корреляции числа апер­
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тур с уровнем плоидности, на своих тщательно изученных объектах 
сделал вывод, что у цитотипов пыльца по числу апертур не изменяется.

В литературе не раз приводились данные о существовании корреля­
тивной связи между числом хромосом и величиной пыльцевых зерен. 
Многочисленны сведения также об увеличении размеров пыльцевых зе­
рен у экспериментально полученных полиплоидов [9, 12, 14, 15, 23, 27]. 
Указывалось даже на возможность с помощью размеров пыльцевых зе­
рен определять плоидность растений без подсчета хромосом. Гак, Бре- 
славец [9] весьма категорично писала: «...диагностическим признаком 
полиплоидного состояния растения, и, вероятно, более важным являет­
ся увеличение размеров пыльцевых зерен. Мы не знаем случая, чтобы 
этот признак обманул исследователя». Подобного мнения придержива­
лись и другие исследователи [20, 21, 31].

Имеются данные о положительной корреляции между степенью пло­
идности и размерами пыльцевых зерен у дикорастущих растений [2, 17, 
18, 20, 24, 25]. Однако это положение не может рассматриваться как 
закономерность, поскольку есть работы, указывающие на отрицатель­
ную [13] или отсутствие ее [3], а также на существование такой корре­
ляции до определенного уровня плоидности [19, 22].

На нашем материале, как показывают данные таблицы, диплоидные 
расы К. macrantha и К- linearis значительно отличаются по величине 
пыльцевых зерен (рис. 1а, 2 а). Если основываться лишь на величине 
пыльцевых зерен, можно предположить, что имеем дело с полиплоид­
ной циторасой К. macrantha, поскольку у этого вида при 2п = 12 она 
соответствует размерам пыльцевых зерен гексаплоидной циторасы 
К- lineanis при 2п = 42. Положительная корреляция весьма наглядна'у 
циторас К- linearis. Самая мелкая пыльца у диплоидной циторасы 
(26,5—31,0 мкм), а у гекса- и октаплоидных циторас, и тем более у гиб­
ридных форм, она крупная (до 42,5—48,0 мкм).

Наиболее интересным нам представляется изменение у циторас 
скульптуры пыльцевых зерен. Обычно большое диагностическое значе­
ние придается числу лакун, их взаимному расположению и расположе­
нию по отношению к апертурам. У видов Koelpinia наибольшее число 
лакун—20, имеют четырехпоровые пыльцевые зерна: 8—надпоровых 
лакун, 8—межпоровых и 4—экваториальных. У трехпоровых соответ­
ственно—6 надпоровых, 6 межпоровых и 3 экваториальные лакуны, т. е. 
15 лакун. Наши исследования показали, что число лакун у циторас из­
менчиво. У К. macrantha (2п = 12) и диплоидной циторасы К- linearis 
(2п=14) все 15 лакун четко выражены, а гребень, отделяющий эквато­
риальную лакуну от межпоровой, состоит из одного ряда шипов (рис. 
1 а—с; рис. 2 а—d). У полиплоидных же циторас он состоит из 2 или 
3 рядов шипов (рис. 2 g, j). С увеличением числа рядов и количества 
шипов исчезают межпоровые лакуны, поскольку происходит как бы 
слияние этого гребня с полярным утолщением. Соответственно поляр­
ные утолщения у полиплоидов гораздо шире (рис. 2 b, f, i). У некото­
рых циторас (табл., № 250, 427, 537, 542 и 544) одиночные шипы и их 
группы появляются в экваториальных лакунах. Соответственно нечетко 
выраженными становятся и экваториальные лакуны. Наиболее сильно
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Рис. 1. а—с Koelpinia macrantha Winkl.; (2п = 12); d—g Koelpinia tenuissima 
Pavl. et Lipsch.; (2n = 42); h—i гибрид К. linearis X К. macrantha (2n—40).



Рис. 1. a—d К. linearis (2n = 14); е —g К. li nearis (2n = 42); 
h —j K. linearis (2n = 56);



это проявляется у спонтанных гибридов (рис. 1 h, j). Тут трудно выде­
лить лакуны. Пыльца по своей скульптуре скорее эхинатная (шипова­
тая), чем эхинолофатная (гребенчато-шиповатая).

Выраженности лакун у пыльцы в трибе Lactuceae придается боль­
шое значение [6, 30, 32, 34]. Так, Аскерова отмечает, что морфологи­
ческая эволюция пыльцевых зерен в трибе направлена по линии воз­
растания дифференциации скульптуры, увеличения числа лакун, сокра­
щения полярного утолщения. Не отрицая общности этого положения 
для трибы, отметим, что при изучении К- linearis на популяционном 
уровне прослеживается явная тенденция к уменьшению числа лакун и 
увеличению полярного утолщения.

Весьма варьирующими оказались также величина и форма -шипов в 
пределах одного вида (К. linearis) у растений из разных популяций. Ве­
личина шипов варьирует в пределах 1,0—3,5 мкм. По форме же они бы­
вают треугольно-заостренными, тупыми, заостренными, но с широким 
основанием и сосочкообразными.

Таким образом, результаты проведенного исследования показыва­
ют, что количественные и ряд морфологических признаков пыльцевых 
зерен, которым обычно придается диагностическое значение, в роде Ко- 
elpirnia не всегда константны. Они подвержены популяционной изменчи­
вости в зависимости от уровня плоидности.

Вариабельность как палинологических, так и кариологических приз­
наков свидетельствует об интенсивных формообразовательных процес­
сах, имеющих место в роде Koelpinia.

Институт ботаники АН Армянской ССР Поступило 20.V 1982 г.

KOELPINIA PALL. (ASTERACEAE) ՑԵՂԻ 
ՏԵՍԱԿՆԵՐԻ ՑԻՏՈՌԱՍԱՆԵՐԻ ՊԱԼԻՆԱՄՈՐՖՈԼՈԳԻԱՆ

է. Ա. ՆԱՋԱՐՈՎԱ, Ա. Կ. ՄԵԽԱԿ8ԱՆ

Ուսումնասիրված է К 0 Ջ1 p է П i Ձ ցեղի երեք տեսակների' R- maCrantha, 
К- tenuissima, к. linearis ցիտոռասաների և երկու միջտեսակային Հիբ­
րիդների պ ա լին ո մ ո րֆ ո լո գի ան ։

Ոացահայտված կ, որ պ լո ի դո լթ յան փոփոխման հետ փոխվում ,է ծաղկա­
փոշու մեծությունը, ա պ ե ր տ ո ւր ան ե ր ի թիվը, ինչպես նաև լակոլնաների արտա­
հայտվածությունը և սկոլլպտ ոլըա յի փ չի կ ա վո ր ո լթ յո ւն ը ։

POLYNOMORPHOLOGY OF THE CYTORASES OF KOELPINIA 
PALL. (ASTERACEAE) SPECIES

E. A. NAZAROVA A. K. mEKHAKIAN

A polynomorphological study of the cytorases of three Koelpinia 
species: K. macrantha. K. tenuissima and K. linearis and two inter­
specific hybrids has bsen carried out. It is stated that together with the 
variation of the ploidy level, the pollen size, number of apertures as 
well as the number of lacunas and the spinularity of sculpture variate too.
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ВИДОВОЙ СОСТАВ ГРИБОВ С НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИХ 
МАТЕРИАЛОВ

С. А. ДАВТЯН, Л. Л. ОСИПЯН

Изучена ՝ микоф.тора 72 образцов неметаллических материалов. Среди выделен­
ных и идентифицированных 456 штаммов грибов большинство представлено родами 
Aspergillus, Penlcillium.

Ключевые слова: микофлора, грибы, материалы неметаллические
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