
Վերափոխությունների հաճախականության և սպեկտրի վրա։ Պարզվել էէ որ 
կիրառված լուծույթներից առավել արդյունավետ են 0,05^/q խտության լու
ծույթներդ որոնք ճնշում են սերմերի ծլունակությունը և մակածում համեմա
տաբար ավելի \շա\տ քրոմոսոմային վերափոխություններ։ Ապացուցված է նաևք 
որ բջիջների խաթարումները մուտագենի խտության հետ գտնվում են գծային 
հարաբերության մեջ։

ON THE EFFECTIVENESS OF NITROSOMETHYLUREA 
AND NITROSODIMETHYLUREA IN SOLANUM MELONGENA L.

S. G. M1KAELIAN

It is shown, that all the investigated concentrations of mutagens 
induce chromosomal aberrations. The most effective is the 0,05% con
centration of nitrosodimethylurea. The level of aberrant cells shows a 
linear dependence upon mutagen concentration.
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СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИЗУЧЕНИЕ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ 
К НИТРОЗОМЕТИЛМОЧЕВИНЕ ВИДОВ ИЗ 

СЕМЕЙСТВА СЛОЖНОЦВЕТНЫХ

С. Г. ЕРВАНДЯН

Исследовалось действие нитрозометилмочевины разных концентраций на семена 
растений СЬ. зе£еН1Гп и Е. Паттеа. Обнаружено, что генетические особенности видов 
обусловливают различия в частоте и спектре хромосомных нарушений. Специфичность 
реакций разных генотипов к мутагенному воздействию выявилась и при анализе дан
ных о всхожести семян.
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Чувствительность к мутагенным факторам и мутабнльность зависят 
от генотипических особенностей исходного материала в различной сте
пени. Роль генотипа в экспериментальном мутагенезе не менее важна, 
чем мутагена, что подтверждается во многих работах [6—8]. Сравнение 
влияния генотипа и мутагенов обнаружило, что генотипическая специ
фичность оказывает значительно большее влияние на частоту и спектр 
мутаций, чем такие мутагены, как у-лучи и этиленимин [2]. Вопрос о 
динамике мутирования клеток у разных генотипов, обработанных алки
лирующими агентами, весьма важен и в теоретическом отношении. В 
этом аспекте представляло интерес изучить действие производного мо
чевины на динамику мутирования, а также на характер возникновения 
нарушений хромосом в клетках корешков растений из семейства слож
ноцветных.

Материал и методика. Исходным материалом служили семена видов Chrysanthe֊- 
mum segetum (2п~18) и Emilia flammea (2 п=10), которые подвергались обработке 
питрозометилмочевиной (НММ) в концентрациях 0,012, 0,025, 0,04, 0,05%. Семена 
проращивали в чашках Петри при 24°. Для определения всхожести, динамики и энер
гии прорастания опыт был заложен в двух повторностях. Для цитогенетического ис
следования фиксацию корешков и бутонов проводили в растворе уксуснокислого ал
коголя (3:1). Временные препараты окрашивали ацетокармином. Данные обработа
ны статистически.

Результаты и обсуждение. Анализ кривых «доза—эффект» по та
ким показателям, как энергия прорастания, всхожесть семян и количе
ство клеток с нарушениями, показал (рис., табл.), что чувствительность 
изученных видов к НММ варьирует в довольно широком диапазоне. У 
Е. flammea под воздействием НММ заметно стимулировался процесс 
прорастания, что проявлялось на 3—4 день (рис.). В эти дни в кон-

Рис. Влияние различных доз НММ 
на всхожесть семян; 1. Е. flammea,. 
2. Ch. segetum, по горизонтали—кон
центрация, %, по вертикали—% всхо

жести.

трольном варианте проросших семян не было, и хотя в конечном итоге 
получены одинаковые результаты, важно то, что в опытном варианте 
большая часть семян проросла в первые дни и процесс шел дружно и 
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интенсивно. В отличие от этого на Ch. segetum HMM оказывала ингиби
рующее влияние, особенно в варианте с высокой концентрацией (0,05%), 
где процесс прорастания был очень растянут во времени, а процент 
всхожести относительно небольшой. По всей вероятности, низкая всхо
жесть в контрольном варианте и была причиной наблюдаемой картины.

Выход нарушений в меристематических клетках 
корешков при действии H1VIM

Таблица

Концентра
ция му.аге- 

на, %

Количество 
просмотрен- 

। ных клеток

Количество 
клеток с на
рушениями

% клеток 
с нарушениями

Emilia flammea

Контроль 875 20 0,9 ±0,14
0,025 851 40 6,8 Д-1,02
0,04 1771 89 5,034-0,26
0,05 1144 72 5,3 ±0,26

Chrysanthemum segetum

Контроль 711 46 6,44-0,29
0,012 611 108 17,64-1,48
0,025 891 192 21,54-1,36
0.04 307 19 6.1±1,36

Естественные спонтанные мутации могут служить наилучшим эта
лоном при оценке генетических закономерностей. Вовлечение в опыт 
видов с разным уровнем спонтанного мутирования поможет выявлению 
особенностей индуцированного мутагенеза. У исследуемых видов, этот 
уровень резко отличается. Он незначительный (0,9%) у Е. Патшеа и 
довольно высокий (6,4%) у СЬ. зсусМт. Данные табл, свидетельству
ют о том, что у обоих видов частота и спектр индуцированных наруше
ний значительно превышает частоту и спектр спонтанной мутабильно- 
сти. Под воздействием НММ в отдельных вариантах естественный фон 
повысился в 2—3 раза, особенно при малых концентрациях мутагена, 
что нами было показано и в отношении действия другого производного 
мочевины НДММ [4]. Высокие концентрации оказались менее эффек
тивными, и хромосомные нарушения в этом случае (0,04%) были у вида 
СИ. зе§е{ит на уровне контроля.

Изучение спектра хромосомных нарушений показало, что преобла
дающими типами в клетках первичной меристемы СЬ. segetum являются 
некратное и кратное увеличение числа хромосом и фрагментация. В 
процентном отношении основную долю составляют хромосомные пере
стройки: особенно часто встречаются транслокации, делеции. Наряду с 
этими, отмечены клетки с нарушенным цитокинезом и нарушенной тело
фазной ассоциацией хромосом.

Анализ клеток первичной меристемы у вида Е. Патшеа свидетель
ствует о том, что как и у СЬ. segetum, и в этом случае воздействие мута
гена несколько раз увеличивало процент индуцированной мутабильно- 
сти. В спектре хромосомных нарушений преобладали отстающие и опе
режающие хромосомы. Сопоставляя данные, полученные при действии 
НММ на разные генотипы, можно убедиться, что генотипические особен- 
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i ности видов обусловливали различия в частоте и спектре хромосомных 
I нарушений: у Е. flammea спектр нарушений более узкий, чем у Ch. se- 
I getum. Следовательно, уровень мутабильности значительно колеблется 

у разных культур, ибо каждая из них проявляет разную чувствитель
ность к воздействию мутагена. Есть предположение, что она зависит от 

i сложной генетической структуры, объема ядра, числа хромосом [5].
Различная чувствительность представителей семейства сложноцветных 
к действию алкилирующего агента была показана нами ранее [3].

НММ оказывает цитогенетический эффект и на спорогенную ткань. 
В материнских клетках пыльцы растения Е. flammea индуцируются раз
личные нарушения, число которых неодинаково на разных стадиях пер
вого и второго мейотического деления. Наиболее высокий процент ин
дуцированной мутабильности наблюдался на стадиях I и II ана- и тело
фаз, при 0,04%-ной концентрации мутагена. Так, если в контроле про
цент клеток с нарушениями составлял 2,4, то в указанном варианте—• 
20,8. В этом варианте шире оказался и спектр мейотических наруше
ний: на разных стадиях мейоза частым явлением были картины нару
шения полярности, неравномерного расхождения хромосом, многопо
люсные клетки. Иногда на завершающем этапе деления образовыва
лись гигантские микроспороциты. Заслуживает внимания и то обстоя
тельство, что при изучении мейоза у Е. flammea встречались полиплоид
ные клетки, которые не отмечены при митозе. Это дает право судить, 
что для разносторонней оценки мутагенного воздействия необходимо 
предусмотреть реакцию клеток в различных тканях объекта исследова
ния, а не ограничиваться только одним типом.

Сопоставляя данные, полученные при действии НДММ [4] и НММ 
на один и тот же генотип, можно видеть, что за исключением варианта 
с. 0,04%-ной концентрацией при НММ. спектр нарушений уже, а общий 
процент—небольшой. Это дает основание полагать, что на различные 
ткани данного объекта НММ оказывает более слабое действие, чем 
НДММ, что свидетельствует о специфичности действия мутагена. С дру
гой стороны, возникновение малого количества клеток с нарушениями 
нередко связано со снижением темпов деления клеток в этот период, 
что, возможно, обусловлено угнетающим влиянием мутагена [5]. Или 
же, как указывает Ауэрбах (1), дефицит перестроек после химической 
обработки в основном или целиком обусловлен медленным «созревани
ем» химически индуцированных разрывов до стадии готовности к вос
соединению.

Таким образом, по спектру и частоте спонтанных и индуцированных 
НММ нарушений изученные объекты существенно отличаются друг от 
друга. У Ch. segetum НММ вызывает широкий спектр нарушений, при 
этом большой процент составляют хромосомные перестройки. Значит, 
у вида с высокой спонтанной мутабильностью воздействие мутагенного 
фактора способствует выявлению потенциальных возможностей. В этом 
случае мутагенный агент выступает как бы в роли индикатора, при ко
тором еще больше проявляются характерные особенности генотипа. У 
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E. flammea спектр нарушений не так уж разнообразен, но как в митозе,, 
так и в мейозе наблюдался повышенный уровень индуцированной мута- 
бильности.
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ԲԱՐԴԱԾԱՂԿԱՎՈՐՆԵՐԻ ԸՆՏԱՆԻՔԻ ՏԵՍԱԿՆԵՐԻ ԶԳԱՅՈՒՆՈՒԹՅԱՆ 
ՀԱՄԵՄԱՏԱԿԱՆ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒԹՅՈՒՆԸ 
ՆԻՏՐՈԶՈՄԵԹԻ1.ՄԻԶԱՆՅՈԻԹԻ ՆԿԱՏՄԱՄԲ

ԵՐՎԱՆԴՅԱՆ I). Գ.

U ւս ոլմն ա и ի րվե լ է ն ի տ ր ո ւլո մ ե թ ի լմ ի զան յ ո լթ ի (ՆՄՄ) 0,012, 0,025, 0,04, 
0,05®[q խտությամբ լուծույթների ազդեցությունը Einilia ПаГПГПСа (2v\ = 10) 
և Chrysanthemum segetum (2n = 18) բույսերի սերմերի վրա։ Բջջաբա- 
նական անալիզի տվյալները ցույց են տվել, որ նրանց քրոմոսոմային խաթա֊ 
րումների հաճախականության Д սպեկտրի տարբերությունները պայմանավոր֊ 
ւէա ծ են դենտ տ ի պ ա յ ի Ա ա ռան ձն ահ ա տ կււ ւթ յո լեն ե ր ո վ։ գ՜ենոտիպի յուր ահա֊ 
տոլկ ռեակցիան մուտագեն ազդակի նկատմամբ դրսևորվել է նաև սերմերի 
ծլունակության ժամանակ։ E. flammea֊/' վր ա ՆՍՄ֊ն ունեցել է խթանող 
ազդեցություն, իսկ ԸԽ. SCgetum-Д մ ոտ նման երևույթ չի նկատ՛վել։

A COMPARATIVE STUDY OF THE COMPOSITAE SPECIES 
SENSIBILITY TO NITROSOMETHYLUREA (NMU)

S. 0. yervandian

Influence of nitrosomethylurea of different concentrations on seeds 
of Ch. segetum and E. flammea plants has been investigated. It is 
revealed that genetic peculiarities of the species call forth differences in 
frequency and spectrum of chromosome infringements. Specificity of 
reactions of different genotypes to mutagenous influence has also been 
revealed during the data analysis on seed germination.
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