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It is istablished, that the methods of improvement favour the phyto
cenosis creation with different biologico-morphological peculiarities of 
specie.
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ВЛИЯНИЕ ВЫСОКИХ ДОЗ АЗОТНЫХ УДОБРЕНИИ 
НА БИОЛОГИЧЕСКУЮ АКТИВНОСТЬ ПОЧВЫ
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А. Г. КЧОЗЯН, В. Г. АГАБАБЯН

Высокие дозы азотных удобрений повышают потенциальную кислотность и содер
жание подвижного алюминия в лугово-черноземных почвах, в результате чего подав
ляется биологическая активность почвы.
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Известно, что с урожаем сельскохозяйственных культур выносит
ся из почвы большое количество питательных веществ. С повышением 
урожайности возрастает и потребление растением элементов питания— 
азота, фосфора и калия. Дефицит питательных элементов в почве вос
полняется применением минеральных удобрений. Почвы под естествен
ными кормовыми угодиями также обеспечиваются питательными эле
ментами внесением минеральных удобрений [5].

В настоящее время долголетнее влияние минеральных макроудоб
рений на биохимические процессы и плодородие почвы изучено недоста
точно. В данной работе была поставлена цель изучить влияние различ
ных доз азотных удобрений на биологическую активность почвы и ее 
обеспеченность питательными макроэлементами.

Материал и методика. Исследования проводились на лугово-черноземной почве в 
лугостепном поясе Дорийской нагорной равнины на высоте 1520 м над ур. и. на зла-
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ково-разнотравном лугу. В травостое преобладали дантоння чашечная, полевица пло
сколистная, костер пестрый, клевер сходный, лядвенец кавказский, подмаренник жел
тый, таволга шестилепестная, манжетка кавказская, осока низкая.

Опыт заложен в 1962 г. на делянках с учетной площадью 10 м2 в 8-кратной по
вторности; Удобрения вносились ежегодно весной, азот—в виде аммиачной селитры 
в дозах 60, 120, 240, 360, 480, фосфор—простого суперфосфата в дозе 72 и калий— 
хлористого калия 120 кг действующего начала. Глубина взятия почвенных образцов 
0—20 см. Образцы почвы высушивались при комнатной температуре, очищались от 
камней и растительных остатков и просеивались через сита с диаметром отверстий 0,25 
и 1,0 мм. Определялись следующие показатели: потенциальная кислотность по Абра
мян [1], pH—потенциометрически, гумус—по Тюрину, обменная кислотность—по Со
колову [4], Са։+ и М§2+ —по Баграмяну, Абрамян, Галстяну [6], подвижные фор
мы ИРК—общеизвестными методами [3]. Ферментативная активность определялась 
унифицированными методами по Галстяну [7, 8]. Активность ферментов выражалась: 
инвертазы—мг глюкозы, уреазы—мг МН3 на 1 г почвы за сутки, дегидрогеназ—мг ТФФ 
на 10 г почвы за сутки, фосфатазы—мг Р на 100 г почвы за 30 мин, АТФазы—мг Р на 
100 г почвы за 1 час, каталазы—см3 О2 на 1 г почвы за 1 мин.

Схема опыта: без удобрения (контроль), Р72К120 (фон), Р72К120М60’ ^72^120^120՛ 
^72^120^240' ^72^420^360’ ^72^120^480'

Все определения проводились в двух повторностях на почвенных образцах 1979— 
1980 гг.

Результаты и обсуждение. Исследования показали, что՛ почва опыт
ного участка характеризуется высоким содержанием гумуса (14%), 
средней насыщенностью основаниями, слабокислой реакцией—pH вод
ной суспензии 5,7, потенциальной и обменной кислотностями—10,7 и 
8,4 мэкв на 100 г почвы. Почвы средне обеспечены азотом, слабо—фос
фором, хорошо—калием.

Выявлено, что увеличение дозы азота от 60 до 480 кг/га существен
но не влияет на содержание гумуса, однако повышает активную, обмен
ную и потенциальную кислотности, что обусловлено увеличением под
вижного алюминия (табл. 1). Поверхностное внесение высоких доз азо-

Некоторые химические и физико-химические показатели лугово-черноземных почв
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Без удобрений 
(контроль) 13,8 5,7 10,7 40,9 6,1 0,06 0,011 86,9 13,0 0,13 0,02 0,10

Р72К]20 (Фон) 13,1 5,6 10,7 37,6 6,5 0,07 0,057 85,0 14,7 0,16 0,13 0,51
Фон + Ы60 12,9 5,6 10,8 40,3 5,7 0,07 0,034 87,4 12,4 0,15 0,07 0,31
Фон + М120 13,5 5,6 11,3 43,5 5,7 0,07 0,034 88,2 11,6 0,14 0,07 0,31
Фон + М24о 13,8 5,1 14,0 37,0 5,6 0,27 0,17 86,0 13,0 0,60 0,40 1,53
Фон֊|-Нз60 13,9 4,6 19,0 29,8 6,2 1,05 1,24 77,8 16,2 2,74 3,24 11,16
Фон + М480 14,1 4,4 23,0 24,3 5,7 2,61 1 ,59 71,0 16,7 7,6 . 4,70 14,31

та приводит к наибольшему увеличению подвижного алюминия в слое՝ 
0—10 см (27,4 мг А13+ на 100 г почвы в варианте фон + П48о, контроль— 
0,2 мг). Одновременно понижается насыщенность почв основаниями, 
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что приводит к подавлению ферментативной активности (табл. 2). Из 
приведенных данных следует, что азотные удобрения в дозах 60— 
120 кг/га повышают активность инвертазы на 5,5 мг глюкозы на I г поч
вы. С увеличением количества азота наблюдается понижение актив
ности инвертазы, и при максимальной дозе (480 кг/га) она несколько 
меньше, чем в контроле. Такое изменение активности инвертазы обус
ловлено увеличением подвижного алюминия [2].

Ферментативная активность и содержание подвижных питательных элементов 
в лугово-черноземных почвах

Таблица 2
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Без удобрений 
(контроль) 23,4 7,8 8,1 2,2 2,7 8,0 4,9 2,4 30 21,9 —

Р72К330 (фон) 24,4 3,8 5,2 3,9 2,2 6,0 5,5 24,2 83 32,9 —
Фон ֊1֊ 1\80 28,9 5,0 5,8 0,9 2,1 6,3 5,0 13,7 56 52,8 19,9
Фон М120 27,1 3,5 5,7 0,4 1,9 5,9 5,5 15,4 42 82,5 49,6
Фон 1- М24о 19,9 4,1 5,7 0,4 1,7 5,4 5,6 19,4 43 86,8 53,9
Фон + ГЧ360 18,7 2,0 4,6 0,5 0,8 3,6 6,1 16,4 41 97,2 64,3
Фон + Ь1180 15,4 1,9 4-2 0,9 0,9 3,7 6,1 19,1 52 110,4 77,5

В вариантах с удобрением по сравнению с контролем наблюдается 
снижение активности уреазы. При внесении азотных удобрений увели
чивается подвижный азот. Это приводит к регуляции действия уреазы 
и естественного хода мобилизации легкогидролизуемого азота в почве.

Анализы показали, что при увеличении доз азотных удобрений на 
фоне фосфора и калия понижается активность фосфатазы и АТФазы. 
Под влиянием вносимых в почву фосфорных удобрений содержание 
подвижного фосфора увеличивается в 7—10 раз, и почва из слабообес
печенной превращается в хорошо обеспеченную. Высокое содержание 
подвижного фосфора регулирует действие фосфатазы и АТФазы, моби
лизующих подвижный фосфор в почве. Под влиянием удобрений так
же падает активность каталазы (2,2—1,1 см3О2). Это обусловлено бло
кированием гидроксильных групп гемина активного центра каталазы ио
нами вносимых удобрений [8]. Содержание подвижного калия в вари
антах с удобрением по сравнению с контролем несколько повышается, и 
почва становится хорошо обеспеченной им. Долголетнее внесение раз
личных доз азотных удобрений в сочетании с Р72К120 неодинаково влияет 
на биологическую активность почвы. Оптимальные дозы минеральных 
удобрений (ГДгоРтгКлго) повышают ее биологическую активность. Под 
влиянием увеличивающейся дозы азота повышаются активная, потен
циальная и обменная кислотности, а также доля алюминия в ней, пони
жается насыщенность почв основаниями, что приводит к подавлению 
•ферментативной активности. Минеральные удобрения регулируют дей
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ствие ферментов и естественный ход мобилизации питательных элемен
тов в почве.

С увеличением дозы вносимого азота урожай сена почти во все го
ды неуклонно возрастает, однако оплата 1 кг азота дополнительным 
урожаем сена при дозах азота свыше 120 кг/га снижается.

Систематическое внесение высоких доз азота вызывает резкое из
менение ботанического состава травостоя. Так, под влиянием азота в 
дозах свыше 240 кг/га травостой практически становится почти чисто 
злаковым.

Таким образом, долголетнее применение высоких доз азотных удоб
рений привело к подавлению ферментативной активности лугово-черно- 
земных почв. Следовательно, применение их под естественные луга не 
эффективно.
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ԱԶՈՏԱՅԻՆ ՊԱՐԱՐՏԱՆՅՈՒԹԵՐԻ ԲԱՐԶՐ ԴՈԶԱՆԵՐԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ 
^ՈՎԻ ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ ԱԿՏԻՎՈՒԹՅԱՆ ՎՐԱ

Ս. Մ. ԱՐԱՔՍՅԱՆ, Ս. Լ. 02ԱՆՈՎԱ, Բ. Ս. ՀՈՎԱԿԻՄՅԱՆ, Լ. Ե. ԱՂԻԿՅԱՆ, 
Ա. Դ. ԿՑ11ԶՅԱՆ, Վ. Գ. ԱՂԱԲԱՕՅԱՆ

Ազոտային պարարտանյութերի բարձր դոզաները բարձրացնում են պո֊ 
տենցիալ թթվությունը և շարժուն ալյումինի պարունակությունը մարդագետ- 
նասևահողերում, որի հետևանքով ճնշվում է հողի (կենսաբանական ֆերմեն֊ 
տ ա տ ի վյ ա կտ ի վո լթյուն ըւ

THE INFLUENCE OF HIGH DOSES OF NITROGEN FERTILIZERS 
ON THE BIOLOGICAL ACTIVITY OF SOIL

S. M. ARAKSIAN. S. L. OGANOVA, B. S. OVAKIMIAN,
L. E. AGH1K1AN, A. G. KCHOZIAN, V. G. AGABABIAN

It has been established that high doses of nitrogen fertilizers 
increase the potential acidity and the content of migrating aluminium in 
meadow-chernozem soils which results in a depression of the biological 
activity of soil.
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