
APPLICATION OF RASTVORIN DURING HYDROPONIC 
PRODUCTION OF NIGHTSHADE PLANTS

M. A. BABAKHANIAN, .1. S. ALEXAMAN, L. M. KALACHIAN

Two nutrient solutions have been tried in the hydroponic produc
tion of nightshade plants.

The plants, grown in a nutrient solution containing rastvorin and 
microelements, have shown not only good physiological indices (a higher 
content of free water, high intensity of photosynthesis and transpiration), 
but also a great output and high productivity of dry materials and nit
rogen, phosphorus and potassium.
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О МНОЖЕСТВЕННЫХ АЛЛЕЛЯХ ГЕНОВ ГИБРИДНОЙ 
КАРЛИКОВОСТИ У МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ

| Г. А. БАБАДЖАНЯН н- с- САРКИСЯН, М. X. КАЗАРЯН

Изучена природа множественных аллелей комплементарных генов гибридной кар
ликовости у пшеницы Т. аевНуит. Дана классификация сортов по силе аллелей генов 
Б] и Б2. Установлено наличие сверхслабого аллеля гена Б,; у сортов мягких пшениц 
с генотипом гибридной карликовости (с!\уаг1пезз).

Ключевые слова: гибридная карликовость, множественные аллели, пшеница мягкая.

Известно, что различия в проявлении признаков гибридной карли
ковости внутри каждого типа (dwarf 1, dwarf 2, dwarf 3) в определен
ной степени обусловлены чувствительностью генов гибридной карли
ковости к факторам внешней среды [4—6, 8, 10]. Имеется также мне-
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ние, согласно которому различная степень проявления гибридной кар
ликовости обусловлена множественными аллелями генов, контролиру
ющих это явление [7, 9]. Показано наличие множественных аллелей 
локуса D2 [11].

Информация по аллеломорфным рядам генов гибридной карлико
вости может быть полезной для развития учения об исходном материа
ле. С целью выяснения природы множественного аллелизма генов гиб
ридной карликовости изучено Fi 28 гибридов с фенотипом гибридной 
карликовости.

Материал и методика. В исследование включены сорта с генотипами 
D1D1d2d2d3d3 [2, 3, 7. 9], d1d1D2D2d3d3 [3], D1D1d2d2D3D3 (Фриско) и d1d1D2D2D3D3 
(Пуза 12). С их участием получено 28 гибридных комбинаций. Изучено ?! 19 гибри
дов серии Фриско X d1d]D2D2d3d3 и 9 —Пуза 12 X DID1d2d2d3d3. Для определения 
силы аллелей генов D, и D2 учитывались сроки наступления фенокритической и эффек
тивной летальной фаз, а также типы образовавшихся карликовых растений.

Результаты и обсуждение. Изучение ряда карликовых гибридов 
типа dwarf 1 (летальная форма), полученных от скрещивания сорта 
Фриско с сортами с генотипом didiD2D2d3d3, показало (табл. 1, рис. 1),

Характеристика гибридов Fv полученных от скрещивания сортов с генотипами 
d1d1D2D2d3d3 и D։Djd2d,D3D3 (Фриско)

Таблица 1

Гибриды
Количество 

дней, всходы — 
эффективная 

летальная фаза
Фенотип Fj

Сила 
аллелей 
гена D2

Калининская 11 X Фриско 20 -25 dwarf 1, погибшие в со
стоянии 1—2 листьев S

Грекум 433 X Фриско 45-49 dwarf 1, погибшие в со-
Азербайджанская 2 X Фриско стоянии 2—4 листьев s — ms

Прикумская скороспелка X 55—58 dwarf 1, погибшие в со-
Фриско

Лютесценс 39 X Фриско 
Тимирязевская 840 X Фриско

стоянии 3—4 листьев ms—m

Мос-овская 3251 X Фриско
ППГ—64 X Фриско 68-71 dwarf 1, погибшие в фазе
Кооператорка 963 X Фриско 
Туркей-Флоранс X Фриско 
Фалхетто X Фриско 
Ворошиловская X Фриско

Горицкая местная X Фриско 
РПГ X Фриско

82-86

кущения

dwarf 1, погибшие в фазе 
полного кущения: расте
ния сильно раскустив֊

m —wm

Зерноградка X Фриско 
Московская 2460 X Фриско 
Первенец х Фриско 
Кишиневская 4 X Фриско

шиеся, мощные w

Кубанская 122 X Фриско 86 из 15 раст.— 6 dwarf 1, 
9 — выколосившиеся 
(dwarf 2) wt

что внутри этой группы скрещивания возникают гибриды с различной 
выраженностью гибридной карликовости (летальные, полулегальные). 
Так, гибрид Калининская ИХФриско погибает в состоянии 1—2 листь-
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ев; у гибридов Грекум 433ХФриско и Азербайджанская 2ХФриско эф
фективная летальная фаза наступает в состоянии 2—4 листьев (на 45—• 
49 день после всходов); у некоторых летальная фаза наступает сравни
тельно поздно, в состоянии 3—\ листьев, па 55—58 день после всходов. 
(Лютесценс 39ХФриско, Прикумская скороспелкаХФриско, Тимиря-

Рис. 1. Серия । иоридов полученных 
от скрещивания сортов с генотипами 

и ВзОфЖОзОз. Слева на
право: Калининская 11 Фриско (Эр, 

Азербайджанская 2 у Фриско (О)-"1')- 

ППГ — 64 X Фриско (ПТ""'"), Кубан- 

֊ кая 122 X Фриско (□*’).

зезская 840ХФриско). Определенная часть гибридов этой группы по
гибает в фазе кущения, па 68—71 день после всходов (Московская 
3251 ХФриско, ППГ 64ХФриско, Кооператора 963ХФриско, Туркей- 
ФлорансХФриско, ФалхеттоХФриско, ВорошиловскаяХФриско). Выде
лены также гибриды, погибающие в фазе полного кущения, на 82—86 
день после всходов (Горицкая местнаяХфриско, РПГ ХФриско, Зерно- 
градкаХФриско, Московская 2460ХФрпско, ПервенецХФриско, Киши
невская 4ХФрпско), которые образуют сильно раскустившиеся и срав
нительно мощные растения dwarf 1.

В группе скрещиваний ФрискоХб^ОгОгбздз особый интерес пред
ставляет гибрид Кубанская 122Хфриско. Из 15-ти растений этого гиб
рида к 86 дню после всходов 6 погибли, а 9, вместо ожидаемого типа 
карликовости (dwarf 1), образовали выколосившиеся растения с час
тично стерильными колосьями и щуплым зерном (полулегальный тип— 
dwarf 2). Такую изменчивость в проявлении гибридной карликовости 
(вплоть до смещения типов) в пределах данной группы скрещивания 
можно объяснить множественностью аллелей гена D2. Вероятно, при
чиной возникновения выколосившихся растений у гибрида Кубанская 
122ХФриско с генотипом dwarf 1 является наличие сверхслабого алле
ля гена D2 у сорта Кубанская 122, что имеет место у сорта Виртус от
носительно гена Ne2 [1]. Условно обозначив аллели генов, гибридной 
карликовости через s—сильные, ms—умеренно-сильные, m—умеренные, 
w—слабые, wt—сверхслабые, изученные сорта можно классифициро
вать по силе аллелей гена D2 (табл. 1).

Для выявления множественных аллелей гена Dj нами изучена се
рия гибридов с фенотипом dwarf 2 (полулегальная форма), полученная
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> от скрещивания сорта Пуза 12 (d1d!D2D2D3D3) с сортами, имеющи- 
• ми ген Di (D|DId2d2d3d3). Оказалось, что у гибридов Пуза 12Х 
I D|D|d2d2d3d3 также наблюдается различная степень выраженности при- 

: знака гибридной карликовости (табл. 2, рис. 2). У изученных гибри- 
I дов с фенотипом dwarf 2 имеется прямая связь между временем появ-

Таблица 2
Характеристика гибридов F,. полученных от скоещивания сортов с генотипами 

d։d,D2O2D3D3 и D1D1d2d2d3d3

Г ибриды
Количество дней, всхо
ды — фенокритическаи 

фаза
Фенотип

Сила 
аллелей 
гена D;

Пуза 
Пуза

12 X Канберра
12 X Шул

20 (в возрасте 2-х ли
стьев)

dwarf 1
S

Пуза 
Пуза

12 X Лютесценс 1163
12 X Греку м 386'1

20 - 24 (в возрасте 
2 — 3 листьев)

dwarf 2 (угнетен
ный) ms

Пуза 
Пуза

12 X Сафейдак
12 X Дельфи

20-32 (в фазе кущения) dwarf 2 (средней 
мощности) m

Пуза 
Пуза 
Пуза

12 х Вапдилла
12 X Бенкуббин
12 Субкермапшахи

24 32 (в фазе полного 
кущения)

dwarf 2 (мощно раз
витый) w՜

Рис. 2. Серия гибридов полученных от скрещивания сор
тов с генотипами б 1й1О2О2О31)3 (Пуза 12) и 1)1О1б,<1,бзф. 
Слева направо: Пуза 12 X Канберра (О®), Пуза 12 , . Лютес- 

ценс 1163 (О]՜՞18), Пуза 12 - Сафейдак (□[”),Пуза 12хДель 

фи (О™), Пу^а 12 . Бенкуббин (О™), Пуза 12 X Субкермап- 

шахи (О“).

ления первых признаков гибридной карликовости и степенью ее выра
женности, т. е. чем раньше наступает фенокритическая фаза, тем боль
шей подавляющей силой обладают гены, контролирующие это явление. 
Так, гибриды Пуза 12ХКанберра, Пуза 12хШул (фенокритическая фа
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за наступает в возрасте 2-х листьев) вместо теоретически ожидаемого 
типа dwarf 2 образовали непродуктивные растения (тип dwarf 1). При
чиной возникновения летальных гибридов в группе скрещиваний Пу
за 12ХDiD1626շժ363 является, по-видимому, наличие сильного аллеля ге
на Di(Dp у сортов Канберра и Шул. Образование угнетенных расте
ний типа dwarf 2 у гибридов Пуза 12ХЛютесценс 1163 и Пуза 12xfpe- 
кум 3866 и растений средней мощности у Пуза 12ХСафейдак и Пуза 12Х 
Дельфи говорит о наличии умеренно сильного и умеренного аллелей 
гена Di у сортов Лютесценс 1163 (Dn;s ), Грекум 3866 (D™s ), Сафей- 
дак (D™) и Дельфи (D™J.

Сравнительно мощные по кустистости и общему габитусу растения 
типа dwarf 2 возникают при наличии в генотипе слабого (w) аллеля ге
на Di. Носителями этого аллеля гена Di являются сорта Вандилла, Бен- 
куббин, Субкерманшахи. Фенокритическая фаза у гибридов с участием 
этих сортов наступает в стадии полного кущения.

Результаты наших исследований дают основание предположить, что 
большая изменчивость в проявлении гибридной карликовости в пределах 
гибридов с одним и тем же генотипом обусловлена серией множествен
ных аллелей генов Dj и D2, контролирующих это явление. На основа
нии приведенного экспериментального материала дана классификация 
пшеницы Т. aestivum по силе аллелей комплементарных генов гибрид
ной карликовости. У сортов мягких пшениц с генотипом djdiD2D2d3d3 
впервые обнаружен сверхслабый аллель гена D2 (D"‘ ).

НИИ земледелия МСХ Армянской ССР Поступило 25.VI 1982 г

ՓԱՓՈՒԿ ՑՈՐԵՆԻ ՀԻԲՐԻԴԱՅԻՆ ԳԱՃԱՃՈՒԹՅԱՆ ԲԱԶՄԱԼԵԼ 
ԴԵՆԵՐԻ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒԹՅՈՒՆԸ

Գ. Լ. ԲԱԲԱՋԱՆՅԱՆ, Ն. Ս. ՍԱՐԳՍՅԱՆ, Մ. Խ. ՂԱԶ.ԱՐՅԱՆ

Ուսումնասիրվել է փափուկ ցորենի հիբրիդային գաճաճությունը պայմա- 
նավորող կոմպլեմենտար դեների բ ա ղմ ա լե լո ւթ յ ան բնույթը։ Հետաղոտվոր 
տեսակները դասակարգվել են ըստ Dj և Օշ լե տ ա լ դեների ա լե լն ե ր ի ուժի։ 
Հիբրիդային գաճաճս ւթ յան գենոտիպ ունեցող փափուկ ցորենի տեսակներում 
առաջին անգամ հայտ*նաբերվել է Օշ դենի գերթույլ ալելը Д՜) )։

MULTIALLELE GENES OF. HYBRID DWARFNESS 
IN COMMON WHEAT

G. H. BABAJANIAN, N. S. SARKISIAN, M. Kli. KAZARIAN

The investigated types of wheat have been classified according to 
the power of alleles of Dy and D2 genes. In common wheat the weakes 
allele of D2 gene has been revealed for the first time.
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ИЗМЕНЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ МАРГАНЦА В ЛИСТЬЯХ И ПОБЕГАХ 
ВИНОГРАДНОГО РАСТЕНИЯ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ЯРУСА

И РЕЖИМА МИНЕРАЛЬНОГО ПИТАНИЯ

А. Б. АФРИКЯН

Впервые ь Армении исследовалось влияние макроэлементов на содержание мар
ганца в листьях и побегах виноградного растения.

Обнаружено, что совместное действие азота, фосфора и калия способствует наи
более полному использованию марганца органами виноградного растения.

Ключевые слова: микроэлементы, марганец, виноградное растение.

Сведения о комбинированном действии макроэлементов на содер
жание микроэлементов в различных органах виноградного растения в 
зависимости от фаз вегетации и ярусов для Армении совершенно отсут
ствуют.

Нами исследовалось влияние удобрений на содержание марганца 
в листьях и побегах виноградного растения по ярусам в динамике ве
гетации.

Материал и методика. Исследования проводились в лабораторных и полевых 
условиях в течение 1971 —1976 гг. на Мердзаванской экспериментальной базе Инсти
тута виноградарства, виноделия и плодоводства МСХ АрмССР. Почва опытного 
участка бурого типа, бедна гумусом, в верхних горизонтах его количество не превы
шает 1,07%. Почвенная среда щелочная (pH 8,3), что обусловлено наличием карбо
натов щелочноземельных металлов. Содержание связанного СО2 варьирует в преде
лах 1,03—11.38%, а СаС0о—2,34—25,88%. Количество гипса в верхних горизонтах 
небольшое (0.24%.), а в нижних—значительное (23,02%). Содержание азота и фос
фора низкое. По механическому составу относится к тяжелосуглннистым.

Исследовался сорт Кахет (виноградники посадки 1960 года). Густота посадки — 
1,5X2.5 м. Нагрузка кустов—по силе роста. Опыты проводились в трехкратной по
вторности, по 25—30 кустов в каждой, с одним защитным рядом. Удобрения вноси
лись весной, по 100 кг/га действующего начала основных элементов питания. Схема 
опыта: контроль (без удобрения), с .УК, ИР, РК, УРК. Отбор и фиксация образцов 
для анализа проводились согласно общепринятой методике [1]. Образцы после озо
ления исследовались спектрографически [2]. Пересчет микроэлементов сделан в мг/кг՛ 
абсолютно сухого материала.

971


