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О ДИНАМИКЕ НИТРОГЕНАЗНОЙ АКТИВНОСТИ И СИНТЕЗА 

БЕЛКА В ПРОЦЕССЕ РАЗВИТИЯ АЗОТОБАКТЕРА
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Исследования показали, что содержание белка в клетках азотобак
тера в значительной степени зависит от его видовой принадлежности, 
возраста и условий развития культуры. При этом выявлена большая 
разница в уровне белка в клетках азотобактера—25—61 % [1, 2, 5, 7, 8]. 
Установлено также, что при старении культура азотобактера накапли
вает запасные белки, количество которых не обусловлено интенсивно
стью азотфи'кеации [1].

Ранее нами было показано, что нитрогеназная активность, в зави
симости от возраста культуры, также претерпевает определенные изме
нения [4]. Однако вопросы коррелятивных взаимоотношений между 
нитрогеназной активностью и синтезом белка в клетках азотобактера, 
представляющие значительный теоретический и практический интерес 
для оценки активности культуры, не изучались. В настоящем сообще
нии приводятся результаты исследований этих вопросов.

Материал и методика. Исследования проводились на музейных культурах Az. chro- 
ococcum 6111, 6151, 6152, Az. agilis 6391, 6.24, Az. vinelandii 6122, 6127, 6117, Az. nig
ricans 6306, 6303 (номера штаммов по коллекции культур НИМИ АН Армянской ССР). 
Нитрогеназная активность определялась ацетиленовым методом при выращивании 
культур на агаровой среде Виноградского в пенициллиновых флаконах [3, 4]. Коли
чество белка определялось методом Лоури [9] после предварительной обработки кле
ток 2n NaOH при 37° в течение 24 ч [6].

Результаты и обсуждение. Исследования динамики нитрогеназной 
активности показали, что восстановление ацетилена начинается уже че
рез 0,5—1 ч после заражения, т. е. в начале лаг фазы и достигает мак
симума через 24 ч (рис.). Далее нитрогеназная активность постепенно
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падает, достигая минимума на четвертый день развития. Биомасса и 
содержание белка в клетках различных видов азотобактера достигают 
наибольшего уровня на третий день роста, когда активность нитрогена
зы падает в два раза. Это, вероятно, объясняется интенсивным накоп
лением аммиака в ранней логарифмической фазе, которого клетка не:

Рис. Динамика нитрогеназной активности, синтеза белка и биомассы в 
процессе развития культур азотобактера. I—Аг. сЬгоососсшн 6111, II—Аг. 
у1пе1ап(И1 6127. 1—активность нитрогеназы, 2—сухая биомасса, 3—белок.

успевает ассимилировать, в результате чего подавляется активность 
нитрогеназы.

Результаты исследований показали также, что содержание белка и 
активность нитрогеназы у-исследованных культур азотобактера в про
цессе развития изменяется не одинаково. У Аг. сЬ.гоососсшп 6111 ак
тивность фермента в максимуме составляет 2,3 мк моль С2Н2/час, а ко
личество белка—1,5 мт. Противоположная картина наблюдается у 
штамма Аг. уте1апс1и 6127. При максимуме нитрогеназной активно
сти—1,4 мк моль С2Н2/час количество белка составляет 2,1 мг. Содер
жание белка у исследованных культур азотобактера колеблется в до
вольно широком диапазоне—14,1—31,2% (табл.).

Таблица
Содержание внутриклеточного белка и нитрогеназная активность 

культур азотобактера

Культуры

Содержание белка, % Активность нитрогеназы, 
мк моль С2Н2/час/ыг белка

Д н и

1/2 1 2 3 4 1/2 1 2 3 4

Аг. сИгоососсит 6111
Аг. сТиоососсит 6151
Аг. сЬгоососсит 6152
Аг. а21Из 6391
Аг. а§111з 6124
Аг. у։пе1ап6П 6122
Аг. У1пе1апс1и 6127
Аг. У1пе1ап6Н 6117
Аг. глисале 6306
Аг. п12г1сапз 6303

7,4
8,3

10,0
12,0
13,3
12,0
14,2
16,6
10,0
13,3

10,8 
9,2

15,0 
14,0 
17,6 
15,3 
18,5 
21,1 
11,0 
17,3

13,3
13,3
17,1
18,4
21,6
16,6
26,6
26,3
18,8
21,7

18,4
14,4
21,1
20,0
24,6
17,2
29,2
31,2
25,0
26,3

18,2 
14,6 
21,0 
21,0 
24,0 
17,1
28,9 
31,0 
24.6 
27,0

14,0 
14,6 
Н,5 
14,6 
14,1 
13,5 
9.9

13,5 
9,9

10,1

5,4 
•6,7 
5,0 
4,5 
5,1 
4,5
5,0 
3,8 
5,0 
4,7

1,5 
1,4 
1,3 
0,9 
0,7 
0,8 
0,5
1,3 
2,1 
1,3

0,8 
0,7 
0,3 
0,3 
0,4
0,3 
0,5 
0,5
0,8 
0,5

0,1 
0,3 
0,2 
0,1 
0,2 
0,2
0,2 
0,3 
0,2 
0,2
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При пересчете нитрогеназной активности на мг. белка наибольшая 
активность обнаруживается у 12-часовых культур, а минимум активно
сти фермента совпадает с максимумом содержания белка на третий— 
четвертый дни. • ■

Таким образом, полученные результаты позволяют заключить, что 
корреляции между нитрогеназной активностью и содержанием белка в 
процессе развития культур азотобактера не наблюдается.
Институт микробиологии АН Армянской ССР Поступило 16.V1I 1982 г.
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Состояние здоровья птицы и ее продуктивность во многом зависят 
от санитарного состояния объекта, в котором она содержится, поэтому 
изучение бактериальной загрязненности воздушной среды птичников 
имеет немаловажное значение.

Нами изучены микрофлора воздушной среды Ереванской птице
фабрики и ее чувствительность к антибиотикам.

Материал и методика. Микробная обсемененность воздуха птицефабрики иссле
довалась внутри инкубатора, в секциях выращивания (до 80—90-дневного возраста), 
затем в помещении кур-несушек, в пустом помещении—в отсутствие птиц спустя 2 дня 
после его очистки и дезинфекции, а также воздушной среды территории птицефабрики 
на расстоянии примерно 100 м от птичников.
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