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О РОЛИ ГИПОТАЛАМУСА В УСЛОВНОРЕФЛЕКТОРНОЙ 
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Изучалось влияние разрушения переднего и заднего отделов гипоталамуса птиц на 
пищедвигательные условные рефлексы. Показано, что при коагуляции гипоталамуса 
в корково-подкорковой функциональной системе нарушается механизм формирования 
временных связей, в то время как механизм реализации выработанных условных реф
лексов сохраняется.
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В последние годы значительно повысился интерес к изучению ро- 
ли гипоталамуса в формировании пищевого поведения у различных 
видов животных.

Эксперименты, проведенные в основном на млекопитающих, пока
зали, что в условнорефлекторной деятельности существенную роль иг
рают многие структуры мозга, причем особая роль в ней принадлежит 
гипоталамусу [1, 4, 8—11, 14—16, 18]. Так, разрушение области межу
точного мозга вызывает резкое нарушение высшей нервной деятельно-։ 
■ст,и в виде ослабления процессов возбуждения и торможения с преоб
ладанием последнего, а также нарушение соотношения между двига
тельными и секреторными компонентами [5, 7, 16].

Изучению значения разрушения латерального гипоталамуса в осу
ществлении условных рефлексов посвящена работа [15], авторы кото
рой полагают, что гипоталамус участвует в процессе воспроизведения 
условных рефлексов, обеспечивая оптимальную скорость в зависимости 
от степени упрочения временной связи. Показано также, что после 
разрушения латерального гипоталамуса у крыс условные рефлексы 
спонтанно восстанавливались, а на новые раздражители вырабатывать 
временные связи не удавалось [18].

Полное выпадение условных положительных и отрицательных реф
лексов у кроликов при возбуждении гипоталамуса показано в работе 
Павлыгиной [14]. Другие авторы [4] считают, что гипоталамус ока
зывает активирующее влияние на кору больших полушарий, в основ
ном изменяя ее тонус и при этом повышая или снижая условный реф
лекс. Данные же в отношении птиц ограничены и касаются главным 
образом влияния разрушения гипоталамуса на механизмы регуляции 
воспроизводительной функции и на электрическую активность больших 
полушарий [3, 13, 17].

Разноречивость имеющихся в литературе данных не позволяет сде
лать определенного вывода о значении гипоталамуса в формировании 
условных рефлексов.
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Цель данной работы состояла в выяснении влияния частичного 
электрического разрушения переднего или заднего отделов гипоталаму
са на формирование условнорефлекторной деятельности у кур.

Материал и методика. Опыты проводились на четырех группах птиц количеством 
20 голов. Высшая нервная деятельность исследовалась по двигательной пищевой ме
тодике. Условными раздражителями служили звуковые сигналы (метроном 120 по
ложительный, метроном ВО—отрицательный), условным рефлексом выработанное 
движение: нажим клювом на подвижный диск. Положительные и отрицательные раз
дражители чередовались в опыте 4 раза с минутными интервалами. Раздражитель 
действовал 10 сек. В случае отсутствия за это время условной двигательной реакции 
действие его продолжалось до ее наступления, но не более 30 сек. Пищевое подкреп
ление подавали сразу после условного сигнала. О свойствах нервных процессов суди
ли по величине условного рефлекса, скорости образования и упрочения положительных 
:и тормозных рефлексов.

У опытных птиц 1 группы предварительно устанавливали нормальный фон услов
ных рефлексов, зачем производили двустороннее разрушение области переднего гипо
таламуса. После восстановления операционной травмы приступали к проверке дина
мики ранее выработанных условных рефлексов. У птиц II группы разрушалась об
ласть переднего гипоталамуса, затем исследовалось влияние повреждения на динами
ку выработки условных положительных и тормозных рефлексов. У III группы на ста
дии прочно закрепленного пищедвигательного рефлекса производилось двустороннее 
электрическое разрушение заднего отдела гипоталамуса. После восстановления опе
рационной травмы проверялись последствия коагуляции на ранее выработанные услов
ные рефлексы. У IV группы сначала разрушали область заднего отдела гипоталаму
са, затем приступали к выработке пищедвигательных условных рефлексов.

Разрушение изучаемых структур достигалось анодным электролизом в течение 
.20 сек с силой тока 1,5—2 ма. Стереотаксические координаты рассчитаны по атласу 
птиц [19]. Количественные показатели у всех подопытных птиц суммировались, и полу
ченные данные использовались для статистической обработки результатов по Стьюденту.

Результаты и обсуждение. Морфологический анализ срезов мозга, 
окрашенных по методу Ниссля, показал локализацию кончиков электро
дов в расчетных точках гипоталамуса (рис. 1а, б). Анализ поведения

Рис. 1, а, б. Схематическое изображение степени повреждения переднего 
(а) и заднего (б) отделов гипоталамуса.

птиц по скорости выработки пищедвигательных условных рефлексов 
(табл.) показал, что у птиц 1 группы в норме положительный услов
ный рефлекс появился в среднем через 38,3 сочетания условного и без
условного раздражителей и стабилизировался к 52,8 сочетанию, а диф
ференцировка наметилась на 5-м применении отрицательного сигнала и
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j 1

Скорость выработки гишедвигательных-условных рефлексов 
при разрушении переднего и заднего гипоталамуса

Таблица

Группы птиц

Положительный услов
ный рефлекс Дифференцировка

Средняя ве
личина 

условного 
рефлекса

появление упрочение появление упрочение Л/1+m

I группа 
В норме 38,5 52,8 5 12,5 23,74+0,68
После разрушения 15 22 6,5 9 21,51+1,56

II группа 92 — — — —
Ill группа

В норме 22 31 9 15 —
После разрушения 64 — — — —

IV ।руппа 240 — — —

* Достоверность разницы для 1 труппы составляла Р < 0.02.

упрочилась после 12-ти неподкреплений (рис. 2а). Операцию птицы пе
ренесли довольно легко, и уже на 8—10-й день после операции, когда 
двигательные нарушения полностью компенсировались, были начаты 
опыты по условным рефлексам.

Разрушение области переднего гипоталамуса у обученных птиц пре
пятствует осуществлению ранее выработанных условных рефлексов. У 
всех оперированных птиц пищедвигательная реакция полностью исчеза
ла, и практически ее пришлось вырабатывать заново (рис. 2 6). При 
этом в первые 1—2 дня отмечалось угнетение поведения птиц с появле
нием сонного торможения или же пассивно-оборонительной реакции. В 
последующие дни условный рефлекс на звуковой раздражитель не от
личался от дооперационного. Положительные двигательные условные 
рефлексы появляются в результате 15-ти и упрочиваются после 22-х со
четаний условного раздражителя с пищевым подкрепление։м, а отрица
тельный условный рефлекс соответственно после 6,5 и 9-ти (рис. 2 в).

Разрушение переднего гипоталамуса у птиц, не имевших доопера
ционного опыта научения (II группа), сопровождалось рядом общих рас
стройств поведения: наблюдалась ярко выраженная ориентировочная 
реакция, в течение длительного времени не проявлявшая тенденции к 
угашению; переход ее в условную реакцию протекал плавно, зачастую 
было трудно отличить ориентировочную реакцию от начальной стадии 
условного рефлекса; отсутствовала двигательная инициатива—след
ствие исключительной инертности нервных процессов. После операции 
у одних птиц безусловные и условные рефлексы долгое время не вы
рабатывались. а у других—время условной двигательной реакции оказа
лось почти в три раза длиннее, чем у интактных. Так, условный рефлекс 
на положительный раздражитель наметился после 92-х сочетаний услов
ного раздражителя с безусловным, однако упрочить его так й не удалось, 
несмотря на применение 190 сочетаний. При введении дифференциро- 
вочного раздражителя наблюдался отказ от корма, что указывало на
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ослабление процессов внутреннего торможения, сопровождающееся ши 
рокой иррадиацией тормозного процесса с распространением его на без 
условный пищевой центр. При перерыве в раооте на 1,5 месяца насту 
пило полное угашение условной реакции—нажима клювом на клевок, 
которая восстановилась в среднем через 13 опытов.

I

а
> лСоТ м։м+

4------ Н*----- И----- 1—ни

UHJiiMJiiHitiiiniiiii.l.iiiiiinio.iii,iiiiiiiiiiiiii,i, l.iliiniiiiiiiii,iiii||iiii||||ifflnrtHlllllintnwl[IIUIIIMWHiillHttflDmilltffl>MlllimB

Рис. :2, а, б, в. Фрагменты кимограмм опытов птиц до и после частичного 
разрушения переднего гипоталамуса: а—условная реакция в норме, б—ус
ловная реакция после разрушения, в—условная реакция после восстанов
ления. Сверху вниз: двигательная пищевая реакция, действие условного 

раздражителя, подача кормушки, отметка времени.

У птиц III группы пищедвигательная реакция в норме появилась в 
среднем через 22 сочетания и стабилизировалась к 31-му сочетанию 
условного и безусловного раздражителей. Дифференцировка намети
лась на 9-м применении отрицательного раздражителя и упрочилась к 
15-му неподкреплению. После разрушения области заднего гипотала
муса значительно нарушалась динамика ранее выработанных условных 
рефлексов. На положительный раздражитель условная реакция наме
тилась в среднем после 64-х дополнительных сочетаний, однако упро
чить их не.удалось даже после 180—190 подкреплений.
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IV группа, не имевшая дооперационного опыта научения, приучалась 
к экспериментальной обстановке через 8—10 дней после операции. 
Опыты этой серии показали, что разрушение заднего отдела гипотала
муса также приводило к общей депрессии, скованности. Включение по
ложительного раздражителя вызывало выраженную ориентировочную 
реакцию, в интервалах между условными сигналами отмечались меж
сигнальные реакции. Правильные условнорефлекторные ответы у этих 
птиц в течение 6-ти месяцев получить не удалось.

Литературные данные по вопросу о характере влияния различных 
отделов гипоталамуса на корковую деятельность довольно противоре
чивы. Одни авторы [5, 7] показали, что гипоталамус не принимает не
посредственного участия в замыкательной функции и его деятельность 
ограничивается лишь тонизирующим влиянием на кору, другие [6, 8, 12] 
говорят о непосредственном участии гипоталамуса в замыкательной, 
функции. Относительно тонизирующего влияния гипоталамуса на кору 
известно, что у некоторых видов новорожденных животных, в частности 
у цыплят, с первого же дня их жизни при пробуждении регистрируется, 
низковольтная быстрая активность в коре, а при сне—медленные волны 
[17], что свидетельствует о существовании на ранних этапах онтогене
за у птиц определенной зрелости аппарата десинхронизации.

Экспериментальные данные, описанные в настоящей работе (I груп
па), отчасти совпадают с имеющимися в литературе данными [18], а 
именно: после разрушения латерального гипоталамуса ранее вырабо
танные условные рефлексы сохраняются и спонтанно восстанавливают
ся, а новые рефлексы выработать не удается. Отсюда следует, что дан
ная структура не является стратегически важной для осуществления 
условнорефлекторной деятельности.

Эффект коагуляции заднего отдела гипоталамуса в сравнении с пе
редним проявляется в более значительном нарушении условнорефлек
торной деятельности. Так, у птиц III группы в отличие от IV условный 
раздражитель с трудом запускает ранее выработанную и хорошо упро
ченную реакцию, так и не достигающую дооперационного уровня. Раз
рушение как переднего, так и заднего отделов гипоталамуса у птиц, не 
имевших дооперационного опыта научения (II и IV группы), приводи
ло к резкому снижению двигательной и пищевой активности и наруше
нию процесса замыкания временных связей. При этом необходимо от
метить, что наибольшему тормозному влиянию подвержены птицы IV 
и меньше — II группы. В корково-гипоталамической функциональной 
системе нарушается механизм формирования условных рефлексов, в то 
время как механизм реализации временных связей сохраняется. Это 
можно объяснить как широким вовлечением следов прошлого опыта, 
так и целостной деятельностью мозга в осуществлении поведенческого 
акта. Поэтому на данном тормозном фоне положительный условный 
раздражитель в течение длительного времени не приобретает свойств 
сигнального значения.

Результаты наших опытов согласуются с данными других исследо
вателей [16] о том, что механическое разрушение заднего и бокового 
отделов гипоталамуса у собак приводит к нарушению целостности пи
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щедвигательной 'реакции, а выработка нового условного рефлекса край
не затрудняется. Некоторые авторы [5] считают, что мамиллярные 
тела не принимают непосредственного участия в сохранении следов па
мяти, их функция заключается в обеспечении оптимальной скорости 
воспроизведения в зависимости от степени упрочения условных рефлек
сов. Более выраженное активирующее влияние на кору заднего гипота
ламуса по сравнению с передним показано в исследованиях Баклава- 
джяна [2].

На основании полученных данных мы считаем, что задний отдел 
гипоталамуса оказывает на высшие отделы головного мозга, в том чи- 

■сле на структуры, участвующие в замыкании условных рефлексов, об
щетонизирующее влияние. Поведенческие изменения подопытных птиц 
свидетельствуют о функциональной неоднозначности изучаемых отде
лов гипоталамуса в формировании и реализации условных рефлексов, 
что позволяет полагать, что кратковременная и долговременная память 
связаны с различными морфологическими системами, динамично возни
кающими в корково-подкорковых взаимоотношениях.

Таким образом, частичное разрушение области переднего гипота
ламуса у кур с предварительно выработанными условными рефлексами 
вызывает нарушение в динамике условнорефлекторной деятельности, 
носящее преходящий характер. Разрушение области заднего гипота
ламуса приводит к резкому снижению скорости восстановления ранее 
выработанных положительных и отрицательных условных рефлексов. 
Процесс формирования новой целостной пищедвигательной реакции по
сле разрушения как переднего, так и заднего отделов гипоталамуса су- 
щественно֊ нарушается. '

Результаты исследований позволяют считать, что у кур активирую
щее влияние заднего отдела гипоталамуса на большие полушария бо
лее выражено, чем переднего.
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րականացման մեխանիզմը պահպանվում է։

ROLE OF HYPOTHALAMUS IN THE CONDITIONAL 
REFLEXES OF POULTRY

S. K. KARAPETYAN, A. V. ARSHAKYAN, N. L. POGOSSYAN

The effect of destruction of anterior and posterior hypothalamus on the 
conditional reflexes of poultry was studied.
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Jt was shown that coagulation of hypothalamus caused a marked 
disturbance of formation of conditional reflexes of cortlco-subcortlcal 
mechanisms, whereas the mechanism of realization of developed condi- 
ional reflexes was preserved.
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УДК 612.821.6

РОЛЬ ГЛУБИННЫХ СТРУКТУР МОЗГА 
В АДАПТИВНОМ ПОВЕДЕНИИ ЖИВОТНЫХ

А. А. ГАРИБЯН, Т. В. ХАНАМИРЯН, Г. М. КАЗАРЯН, Л. С. ГАМБАРЯН

Изучались роль и удельное значение палео-, архи- и неостриатума, а также люисо- 
ва тела, полей Фореля, красного ядра, гиппокампа, безымянной и черной субстанций 
в механизмах целенаправленного поведения животных. Показано, что отмеченные 
структуры вместе с корой головного мозга участвуют в оперативной памяти.

Ключевые слова: условный рефлекс, глубинные структуры, базальные ганглии.

И. П. Павлов [15] неоднократно подчеркивал, что высшая нервная 
деятельность животных слагается из взаимодействия коры и ближай-
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