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СОДЕРЖАНИЕ СВОБОДНЫХ АМИНОКИСЛОТ И ДРУГИХ 
НИНГИДРИНПОЛОЖИТЕЛЬНЫХ СОЕДИНЕНИИ В 

СЕРДЕЧНОЙ мышце КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

М. Ш. МУРАДЯН, А. Н. ЕДИГАРЯН, А. А. ГАЛОЯН

В составе низкомолекулярных веществ сердечной мышцы обнаружены фосфосерин, 
глицерофосфоэтаноламин, фосфоэтаноламин, таурин, аспарагиновая кислота, треонин, 
серин, саркозин, пролин, глутаминовая кислота, цитруллин, глицин, аланин, L-амнно- 
адипиновая кислота, валин, цистин, цистатионин, метионин, аллоизолейцин, нзолейции, 
лейцин, глюкозами», тирозин, фенилаланин, р-аминоизомасляная кислота, лизин, гисти­
дин, аргинин, а также 2 неидентнфнцированных нингидринположительных соединения.

Ключевые слова: свободные аминокислоты, коронарорасширяющая активность.

За последние годы собран обширный материал, показывающий раз­
личия в содержании свободных аминокислот в разных тканях живот- 
пых—представителей различных систематических групп. Концентрация 
свободных аминокислот, несомненно, связана с интенсивностью метабо­
лизма, которая определяется конкретными условиями существования 
вида [1—5, 21—23]. В литературе имеются скудные сведения о рас­
пределении свободных аминокислот в сердечной мышце крупного рога­
того скота и их функциональном значении [17].

В настоящем исследовании мы задались целью изучить содержание 
свободных аминокислот, их дериватов и нингидринположительных сое­
динений в сердце крупного рогатого скота для выявления роли этих сое­
динений в сердечной деятельности.

Материал и методика. Низкомолекулярные соединения и аминокислоты сердца 
крупного рогатого скота выделены методом Галояна (патент № 4032141).

Аминокислоты, их аналоги, а также другие нингидринположителькые соединения 
разделяли на автоматическом анализаторе аминокислот фирмы «Бекман» (тип 120 В) по 
методу Спекман Д. и др [20].

Первоначально нами была проведена калибровка стандартной аминокислотной 
смеси, содержащей щелочные, кислые и ней тральные аминокислоты. Для идентифи­
кации отдельных производных аминокислот и неизвестных соединений использовали 
свидетелей аминокислотных дериватов фирмы «Сигма». В качестве нонообменннков 
применяли амберлиты типа 150 А и 15А фирмы «Бекман».

При проверке физической потерн аминокислот в процессе ионообменного хромато­
графического анализа использовали внутренний стандарт норлейцин (для кислых и 
нейтральных аминокислот) и гомоаргинин (для основных аминокислот) [14, 19].

Для выявления кислых и нейтральных свободных аминокислот лиофилизирован­
ный порошок, содержащий низкомолекулярные соединения сердечной мышцы крупно­
го рогатого скота, в количестве 10 мг растворяли в 2 мл 0,2 II цитратного буфера,
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pH 2,2, центрифугировали и прозрачною жидкость наносили на колонку 150X0,9 см, 
заполненную смолой 150 А с частицами диаметром 408:4 микрон. Проводилась гра­
диентная элюция 0,2 Н цитратными буферами с pH 4,25 и 3,28, скорость ее 30 мл/час. 
Анализ продолжался 22 ч при температуре 50° и 35—50°.

Для выявления основных свободных аминокислот и их аналогов использовали ко­
лонку размером 15x0,9 см, заполненную смолой амберлит 15 А с частицами диамет­
ром 16±4 мк. Для элюции применяли 0,35 Н цитратный буфер, pH 5,28, при 50°. Ско­
рость элюции 30 мл/час. Анализ в этом случае продолжался 8 ч.

Результаты и обсуждение. Исследования низкомолекулярных сое­
динений сердечной мышцы крупного рогатого скота выявили в их со­
ставе следующие аминокислоты, их производные и нингидринположи- 
тельные вещества: фосфосерин, глицерофосфоэтаноламин, фосфоэта- 
ноламин, таурин, аспарагиновая кислота, треонин, серин, саркозин, про­
лин, глутаминовая кислота, цитруллин, глицин, аланин, 1,-аминоадипи- 
новая кислота, валин, цистин, цистатионин, метионин, аллоизолейцин, 
изолейцин, лейцин, глюкозамин, 0-аминоизомасляная кислота, тирозин, 
фенилаланин, лизин, гистидин, аргинин (табл ).

Таблица
Количество свободных аминокислот, их производных и нингидринположительных

соединений в сердечной мышце крупного рогатого скота

Аминокислоты и их дерива ы мкмоль г Аминокислоты мкмоль, г
сырого веса и их дер 1ваты сырого веса

Фосфосерин 0,8628-0-2 Цистип 0.127+0.02
Глицерофосфоэтаноламин 0,081-1-0.01 Цистатионин 0,.418-0,1

0. 145+0,02Фосфоэтанолам ин 0.1298-0,01 Метионин
Таурин 3.95 +0,2 Аллоизолейцин 0,98 +0,02
Аспарагиновая кислота 2,9’38-0,5 Изолейцин 0,788+0,16
Саркозин следы Лейцин 0,206+0,01
Треонин 0,0888-0.08 Глюкозамин 0.152+0.112
Серин 0,2498-0,3 Тирозин 0,088+0,02
Глутаминовая кислота 1,1 8-0,2 Фенилаланин 0,215+0,13
Пролин 0,38 8-0,1 3-аминоизомасляпая

кислота 0,306+0.3
Ци труллин 4.69 8-0.3 Лизин 0,396+0,14
Глицин 0,4368-0.14 Г петидин 0,87 +0,05
Аланин 1.9968-0.38 Орнитин следы
Ь-аминоадипиновая кислота 0,3158-0,2 1-метилгистидин 0.26 +0.03
Г-амино-п-бутировая кислота 0,2338-0,02 3-метилгистидин 0.041+0,01
Валин 0,2198-0.01 Аргинин 0,01+0,091

Как видно из таблицы, в сердечной мышце в наибольших количест­
вах содержится цитруллин, глутаминовая кислота, таурин, аспарагино­
вая кислота, аланин.

В сердце крупного рогатого скота сравнительно с другими амино­
кислотами содержится большое количество таурина. Подобные резуль­
таты были получены и другими исследователями [7, 12, 13].

Однако в литературе весьма мало данных о функциональном зна­
чении этого вещества в сердце. По мнению некоторых исследователей, 
таурин обладает антиаритмическим действием у ваготомизированных 
собак, крыс и морских свинок [18, 21—23]. Работами Фуджимото до­
казано, что таурин оказывает положительное инотропное действие на 
сердце, противодействуя кардиотоксическому действию дигиталиса, уа­
баина в изолированном предсердии. Он ингибирует выход внутрикле­
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точного К ” в сердце, тем самым оказывая инотропное влияние на сер­
дечную деятельность [10].

Учитывая то, что мозг гуморальным путем оказывает регулирую­
щее действие на сердце, а также то, что функциональное значение изу­
ченных нами дериватов аминокислот во многом остается невыясненным, 
исследовалась органотропная активность некоторых из них. Обнару­
жено, что коронарорасшнряющей активностью обладают таурин и 
[.-аминоадипиновая кислота [3].

В сердечной .мышце крупного рогатого скота накоплено большое 
количество цитруллина. В литературе не имеется сведений о функцио­
нальном значении последнего в сердечной мышце.

В сердечной мышце находятся также в сравнительно большом коли­
честве глутаминовая, аспарагиновая кислоты и аланин. Исследовани­
ями ряда лабораторий убедительно показано важное значение этих 
аминокислот в качестве энергетических источников, особенно в условиях 
функциональной активности клеток, когда расход энергии значительно 
возрастает [6, 10, 21].

Содержание глицерофосфоэтаноламина, саркозина, аргинина, тиро­
зина, треонина, наоборот, весьма незначительно. Однако они могут 
играть важную роль в физиологических процессах сердца.

Столь большое количественное различие в содержании перечислен­
ных, как и ряда других аминокислот, в метаболических фондах ткани 
сердца обусловлено, вероятно, особенно важной ролью некоторых ами­
нокислот в метаболических процессах этого органа.

В предыдущих работах мы показали, что составом и количеством 
свободных аминокислот нейрогипофиз, гипоталамус, мозжечок (одного 
и того же животного) заметно отличаются друг от друга (1—5].

Сравнительные исследования показывают, что сердечная мышца 
также заметно отличается от перечисленных органов и других частей 
организма. Так, в сердце накоплено большое количество цитруллина 
(4,69 мкмоль), Ь-аминоадипиновой кислоты (0,315 мкмоль) и саркозина 
(следы), которые не были обнаружены в указанных органах (одного и 
того же животного).

В гипоталамусе по сравнению с сердцем и мозжечком имеется боль­
шое количество р-аминоизомасляной кислоты (7,3 мкмоль), фосфосери­
на (1,6 мкмоль). В мозжечке выявлены путреанин, карнозин, гидро­
ксилизин, которые отсутствуют в нейрогипофизе и сердечной мышце. В 
нейрогипофизе обнаружено большое количество таурина (25 мкмоль), 
окенпролпна (7 мкмоль), метионина (4,75 мкмоль), в то время как в 
сердечной мышце, гипоталамусе и мозжечке их сравнительно меньше.

В мозжечке, нейрогипофизе и гипоталамусе имеются р-аланин, мо­
чевина, метионин-сульфоксид, гидрокспролин, которые с помощью 
описанной методики нам не удалось обнаружить в сердечной мышце 
(1 г свежей ткани).

Концентрация некоторых аминокислот (фосфосерин, валин, лизин) 
в сердечной мышце крупного рогатого скота аналогична таковой в вы­
шеуказанных органах.
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Полученные нами данные дают возможность заключить, что по 
количеству, качеству и функциям свободных аминокислот, их производ­
ных и нингидринположительных веществ сердечная мышца отличается 
от других органов.
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l/րտի մկանում գտնվում են գ լի ց ե ր ո ֆո սֆո էթ ան ո լամ ին, ֆո սֆոսերին, 
կթանոլամին , տաուրին, ա սպ արա գին աթթու, արեոնին, սերին, սարկողին, 
պրոլին, գլու տամինաթթու, ցիտրուլին, գլիցին, ալանին, Լ-ամինաադիպի֊ 
նաթթոլ, վալին, ցիստին, ցիստատիոնին, մեթիոնին, ա լո ի զո լե յց ին, իգոլեյ- 
ցին, լեյցին, գլյո ւկո գ ա մ ին, թիրոգին, ֆենիլալանին, ֆ-ա մ ին ա ի ղո կա ր ա- 
գաթթոլ, լի գ ին, հիստիգին, արգինին և 6 ոչ ի դեն տ ի ֆւի կ աց վա ծ նինհիգրին 
գրական մ ի ա ց ո լթ յո լնն ե րր ։

Մեր հետաղասությունները ցույց են տալիս, որ իր քի մ ի ա կան միացու­
թյունների կազմով ( ա մ ին ա թթ վա յին կազմով) սիրտը տարբերվում է ուղեղից 
և օրղանիղմի այլ հատվածներից։ Սրտում կան մեծ քանակությամբ ցիտրու- 
,ին, լ֊ ամինաագիսլինաթթու, սարկողին, որոնց կենսաբանական ֆունկցիա֊ 
ներր ուսումնասիրված չենւ

FREE AMINO ACIDS AND OTHER NING1DRIN POSITIVE 
COMBINATIONS CONTENT OF CATTLE HEARTH MUSCLE

M. Sh. MURAD1AN, A. H. ED1GARIAN and A. A. GALOYAN

Phosphoserine, glycerophosphoethanolamine, phosphoetanolamine, 
taurine, aspartic acid, threonine, serine, sarcosine, proline, glutamic acid, 
citrulline, glicine, alanine, L-aminoadipic acid, valine, cistine, cysrha- 
thionine, methionine, alloisoleucine, isoleucine, leucine, glucosamine, 
tyrosine, phenllalanine, {3-aminoisobutiric acid, lysine, histidine, arginine 
and 2 unidentified ninhydrinpositlve substances have been found in low 
moleuclar substances of hearth muscle.
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