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Электрофизиологическими методами исследований изучались афферентные и эф
ферентные связи безымянной субстанции с хвостатым ядром, скорлупой и бледным 
шаром. Сравниваются вызванные потенциалы при одиночном, ритмическом и парном 
раздражениях исследованных структур. Показаны тесные взаимные связи между ними.
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Безымянная субстанция представляет собой неотчетливо ограни
ченную подкорковую область головного мозга с разбросанными клеточ
ными группами. Она расположена ниже базальных ганглиев [1, 11], 
имеет общее происхождение с бледным шаром, скорлупой и хвостатым 
ядром [1, 2]. Из-за неоднородности этой области различные ее части 
оказываются смещенными и расположенными в пределах соседних с 
ней областей [3, 12].

В доступной нам литературе имеются лишь весьма немногочислен
ные данные о морфологическом строении и связях безымянной суб
станции. В ряде работ указывается, что безымянная субстанция эффе
рентами связана с некоторыми ядрами амигдалярного комплекса и ла
теральным гипоталамусом [7—10]. В отдельных исследованиях пока
зано, что эта область имеет эфферентные связи также со структурами 
стриопаллидарной системы, некоторыми таламическими ядрами, чер
ной субстанцией, латеральным ядром уздечки, вентральным полем по
крышки и преоптическими областями [4—6, 11].

Учитывая это, мы поставили перед собой задачу методом вызван
ных потенциалов изучить афферентные и эфферентные связи безымян
ной субстанции со структурами стриопаллидарной системы.

Материал и методика. Опыты проводились на 10 взрослых кошках обоего пола 
под нембуталовым наркозом (40 мг/кг внутрибрюшинно). Раздражение подкорковых 
структур и регистрация вызванных потенциалов проводились константановыми элек
тродами. Последние вводились в мозг по координатам стереотаксического атласа 
кошки [3]. Электростимуляция производилась прямоугольными импульсами тока (5— 
15 в; 0,3 мсек). Монополярная запись вызванных потенциалов осуществлялась на пя
тиканальной электрофизиологической установке УЭФ-ПТ-5. Для достоверности полу- 
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ценных результатов во всех опытах проводилась суперпозиция 3-х вызванных потенциа
лов. В экспериментах учитывались латентный период, форма, продолжительность от
ветов, а также длительность цикла возбудимости заинтересованных нейронов. По за
вершении опытов электрокоагуляцией маркировались точки отведения и раздражения 
и верифицировались морфологическими исследованиями.

Результаты и обсуждения. Афферентные связи. При раздражении 
хвостатого ядра (Р=18; Ь = 3,5; Н=15) одиночными прямоугольными 
импульсами электрического тока (15 в; 0,3 мсек) в центральной части 
безымянной субстанции ипсилатеральной стороны появляются четкие 
вызванные ответы позитивно-негативной формы с латентным периодом 
4 мсек, с амплитудой։ ответа 90 мкв, продолжительностью—150 мсек. 
При передвижении раздражающего электрода вверх и вниз по верти
кальной оси амплитуда ответа в безымянной субстанции уменьшается, 
но форма и латентный период остаются неизмененными (рис. 1). С

Рис. 1. Афферентные связи безымянной субстанции (51) с хвостатым яд
ром (МС). Ответы в 51 при раздражении А—К'С (Н=17), Б—NO (Н=15), 

В—\:С (Н=13).

целью изучения длительности цикла возбудимости нейронов, ответ
ственных за вызванные потенциалы в безымянной субстанции, было 
проведено парное раздражение хвостатого ядра (рис. 2,а). Установ
лено, что при увеличении интервала между кондиционирующим (пер
вым) и тестирующим (вторым) стимулами наблюдается уменьшение 
второго вызванного ответа. Так, при межстимульном интервале 20 мсек 
амплитуда позитивной волны составляла 140 мкв, а при 160 мсек— 
100 мкв. В тех случаях, когда вместо одиночного стимула применяется 
ритмическое электрическое раздражение хвостатого ядра (20 имп/сек), 
ответы в безымянной субстанции сохраняются, амплитуда ответов 
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уменьшается. При дальнейшем увеличении частоты стимуляции ответа 
не были зарегистрированы.

Вызванные ответы при одиночном раздражении скорлупы (Р = 14,5; 
Ь = 8,5; Н = 11) появляются в безымянной субстанции с латентным пе
риодом 5 мсек, амплитудой 50 мкв, продолжительность ответа равна 
ПО мсек. В отличие от вызванных ответов при раздражении хвостато
го ядра здесь они имеют негативно-позитивную форму. Оптимальны։ 
при этом ответ обнаруживается, если раздражающий электрод нахо
дится на уровне Н= 11, при опускании его на Н=10 амплитуда умень
шается, а при Н = 9 вызванные ответы нами не зарегистрированы. В

Рис 2. Парное раздражение хвостатого ядра (1ЧС) и скорлупы (Ри), от
веты в безымянной субстанции (81). а. парное раздражение МС, ответ 

в 81. б. парное раздражение Ри, ответ в 81.
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случае парного раздражения скорлупы при увеличении межстимульно- 
го интервала от 20 мсек до 160 мсек амплитуда первого и второго вы
званных ответов уменьшается почти вдвое (рис. 2, б). Когда же при
меняется ритмическое раздражение, обнаруживается закономерное по- 
кижение амплитуды вызванных в безымянной субстанции ответов. При 
частоте раздражения 10 имп/сек (10 в; 0,3 мсек) она уменьшалась вдвое 
по сравнению с таковыми, вызванными одиночным импульсом тока. 
Дальнейшее увеличение частоты стимуляции приводит к еще большему 
уменьшению амплитуды ответов в безымянной субстанции.

Далее нами изучались афферентные связи безымянной субстанции 
с бледным шаром (Е=14,5; Б = 6,5; Н = 9) При этом получены отве
ты сложной конфигурации, с позитивно-негативным первичным компо
нентом и вторичным позитивным. Латентный период первичного ком
понента равняется 3 мсек, амплитуда—110 мкв, а латентный период вто
ричного компонента—12 мсек, амплитуда—60 мкв. Продолжитель
ность всего ответа составляет 50 мсек. Были проведены опыты также 
с парным раздражением бледного шара. При этом установлено, что 
при увеличении интервала между кондиционирующим и тестирующим 
стимулами вызывается закономерное увеличение второго вызванного 
ответа. Так, если при 10 мсек амплитуда второго ответа соответствует 
30 мкв, то при 120 мсек—60 мкв. При ритмическом электрическом раз
дражении (30 имп/сек) вызванные ответы в безымянной субстанции 
сохраняются с незначительным уменьшением амплитуды ответов.

Эфферентные связи. Опыты показали, что при одиночном раздра
жении безымянной субстанции (Е = 14.5; Б = 4,5; Н = 7) в хвостатом яд
ре ипсилатеральной стороны появляются вызванные потенциалы с пер
вичным и вторичным негативным компонентом (рис. 3, а). Латентный 
период первичного компонента соответствует 6 мсек, амплитуда—60. 
мкв, а вторичного—60 мсек и 100 мкв соответственно. Продолжитель
ность всего ответа 160 мсек. При передвижении отводящего электрода 
по вертикальной оси хвостатого ядра вызванные ответы в безымянной 
субстанции сохраняются по форме, но уменьшается их амплитуда. Ины
ми словами, наблюдается картина, подобная той, которую мы видели 
при перемещении раздражающего электрода в хвостатом ядре и отве
дении потенциалов в безымянной субстанции.

В ответ на раздражение безымянной субстанции вызванные потен
циалы были зарегистрированы также в скорлупе. Они имеют сложную 
конфигурацию и начинаются первичным негативно-позитивным компо
нентом с латентным периодом 3 мсек, амплитудой—80 мкв, который пе
реходил в негативный вторичный компонент с латентным периодом 
35 мсек и амплитудой 60 мкв. Продолжительность всего ответа состав
ляла 130 мсек (рис. 3,6).

В бледном шаре наблюдались четкие ответы позитивной формы с 
латентным периодом 2 мсек, амплитудой—100 мкв. Продолжитель
ность ответа соответствовала 60 мсек (рис. 3,в).
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С целью изучения длительности цикла возбудимости нейронов, от
ветственных за вызванные ответы в хвостатом ядре, скорлупе и блед
ном шаре, были проведены также опыты с парным раздражением безы 
мянной субстанции. При этом установлено, что при увеличении меж
стимульного интервала наблюдалось закономерное уменьшение второ 
го вызванного ответа. Наименее заметное уменьшение второго ответа 
наблюдалось в бледном шаре.

Рис. 3. Эфферентные связи безымянной субстанции (51) с хвостатым яд
ром (КС), скорлупой (Ри) и бледным шаром (ОР). Стрелкой указана 
точка раздражения, а. Эфферентные связи 51 с КС. А—ответы в КС 
(Н=17) при раздражении 51. Б—ответы в КС (Н = 15) при раздражении 
51. В—ответы в КС (Н = 13) при раздражении 51. б Эфферентные свя
зи 51 с Ри. А—ответы в Ри (Н“11) при раздражении 51. Б—ответы в 
Ри (Н=10) при раздражении 51. В—ответы в Ри (Н=9) при раздраже

нии 51. в. Эфферентные связи 51 с ОР.

В тех случаях, когда вместо одиночного стимула применялось рит
мическое электрическое раздражение безымянной субстанции в изучае
мых структурах, вызванные ответы сохранялись в хвостатом ядре и 
скорлупе при частоте стимуляции 20 имп/сек, а в бледном шаре— 
30 имп/сек.

Обобщая полученные данные, можно сказать, что при исследова
нии афферентных связей безымянной субстанции с хвостатым ядром и 
скорлупой были получены монокомпонентные ответы, а с бледным ша
ром—двукомпонентные с латентным периодом соответственно 4, 5 и 3 
мсек, продолжительностью ответов—150, 110 и 50 мсек.

При изучении эфферентных связей безымянной субстанции моно
компонентные ответы были зарегистрированы из бледного шара с ла
тентным периодом 20 мсек, продолжительностью—60 мсек, а из хвоста-
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того ядра и скорлупы— двукомпонентные вызванные ответы с латент
ным периодом соответственно 6 и 3 мсек, продолжительностью—160, 
130 мсек.

Таким образом, приведенные данные, верифицированные морфоло
гически, указывают, что безымянная субстанция имеет тесные аффе
рентные и эфферентные связи с базальными ганглиями (хвостатым яд
ром, скорлупой и бледным шаром).

Институт зоологии АН Армянской ССР Поступило 6.1 1981 г.

ԱՆԱՆՈՒՆ ԳՈՅԱՑՈՒԹՅԱՆ ԱՖԵՐԵՆՏ ԵՎ ԷՖԵՐԵՆՏ ԿԱՊԵՐԸ 
ՍՏՐԻՈՊԱ1.ԻԴԱՐ ՍԻՍՏԵՄԻ ԿԱՌՈՒՑՎԱԾՔՆԵՐԻ 2ԵՏ

Տ. Վ. ԽԱՆԱՄԻՐՅԱՆ

էլեկտրաֆիզիոլոգիական մեթոդներով ուսումնասիրվել են անանուն գո
յացության աֆերենտ և կֆերենտ կապերր պոչավոր կորիզի, կճեպի և դժգույն 
մարմնի հետ։ Համեմատւէում են ուսումնասիրված կա ոո ւց վա ծքն ե ր ի մեկա
կան, ռիթմիկ և զույգ գրգիռների ժամանակ ստացված պ ա տ ա и իւ անն ե ր ր անա
նուն գոյացությունում։ Ուսումն ա սի րվո դ կառուցվածքներում հայտնաբերվել 
են սերտ վլոիւազարձ կապեր։

THE AFFERENT AND EFFERENT RELATIONS OF SUBSTANTIA. 
INNOMINATA WITH THE STRUCTURES OF STR1OPALL1DAL 

SYSTEM
T. V. KHANAM1R1AN

The affernet and efferent relations of substantia innominata with 
the nucleus caudatus, the putamen and the pallidum have been studied 
by electrophysiological methods.

Evoced potentials under single, paired and rhythmical stimulation 
of the observed structures have been compared. Close interrelationship 
within noted structures has been shown.
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