
’ Ա 3 Ա И 5 Ա Ն Ի ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ ՀԱՆԴԵՍ 
биологический ж ур нал армени и___

^ХХХ1\', 7, 762—765, 1981

КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ

УДК 577.158.45

ТИРОЗИНАМИНОТРАНСФЕРАЗА В ТКАНЯХ КРОЛИКОВ 
ПРИ ЭСТРАДИОЛОВОМ ВОЗДЕЙСТВИИ

Э. С. ГЕВОРКЯН, Э. Г. САРКИСЯН, А. Г. ВМРАБЯН, Г. А. ПАНОСЯН

Ключевые слова: тирозинаминотрансфераза, эстрадиоловая индукция, изоферменты 
ти розинамин отрансферазы.

Тирозинаминотрансфераза (2. 6. 1. 5.) служит удобной моделью 
для изучения механизмов гормональной индукции у млекопитающих. 
Установлено, что многие гормоны (глюкокортикоиды, инсулин, глюка
гон), 3', 5'—циклический АМФ, некоторые аминокислоты способны вы
зывать индукцию фермента, причем этот феномен тщательно изучен в 
клетках печени у млекопитающих, в частности крыс [4, 11, 13, 15, 16]. 
Вместе с тем, работ по изучению влияния полового гормона эстрадиола 
на активность тирозинампнотрансферазы несравнимо мало, а имеющие
ся данные порой разноречивы [8, 17].

В настоящем сообщении приводятся результаты исследований ак
тивности и изоферментного состава тирозинаминотрансферазы печени, 
головного мозга и матки кроликов при эстрадиоловом воздействии с 
целью проверки возможности использования этого фермента в качест
ве маркерного белка, определяющего действие гормона в тканях-ми
шенях.

Материал и методика. В работе использовали эстрадиол-дипропионат (Харьков
ское производственное объединение «Здоровье»), Е-тирозин, НАД, актиномицип-Д 
(все фирмы «Реанал», ВНР), циклогексимид и глутаматдегидрогеназа (фирмы «Сиг
ма», США), комплект реактивов для диск-электрофореза в полиакриламидном геле 
(«Реанал», ВНР). Исследования проводили на половозрелых кроликах-самках трех 
пород (новозеландской, калифорнийской, советской шиншиллы). Обработка живот
ных гормоном и ингибиторами синтеза белка, а также приготовление гомогената из 
трех тканей кроликов описаны в работе Геворкяна и др. [1]. Активность тирозин
аминотрансферазы определяли спектрофотометрически по методу, предложенному Ле
виным [3]. Диск-электрофорез проводили по Дэвису и Орнштейну [9], изоферменты 
тирозинаминотрансферазы выявляли по методике, описанной в работе Корочкина [2]. 
Количество белка определяли по методу Лоури и др. [12]. Результаты экспериментов 
обрабатывали статистически.

Результаты и обсуждение. В таблице суммированы результаты 
опытов по влиянию эстрадиол-дипропионата на активность тирозина
минотрансферазы в трех тканях кроликов при введении гормона живот- 
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ни՛.՛, при in vitro действии гормона, а также при применении ингиби- 
торов синтеза белка актиномицина-Д и никлогексимида. Эксперимен
ты показали, что в контроле активность фермента сильнее выражена в 
; пни, а в клетках головного мозга она незначительна. Эстрадиол-ди- 
■ ропионат при внутрибрюшинном введении достоверно повышает ти- 
розинамииотрансферазн. ю активность в печени и матке кроликов соот
ветственно на 73 и 71%. Незначительно изменяется она в головном 
мозге, что находится в пределах ошибки опыта. При in vitro действии 
ор՝ она достоверны изменений активности фермента не наблюдается. 

Ингибиторы синтеза белка почти полностью снимают действие эстра- 
,;иол-дил;.эпиоиата на ; .живность фермента в клетках печени и матки, 
что свидс "■ лье■՛< ■ об индукции тирозинаминотрансферазы гормоном. 
Полученные нами результаты согласуются с данными Брейдмана и 
Роуза [8], показавших, что эстрадиол приводит к повышению актив
ности тирозина :инотраисферазы в печени крыс. Однако аналогичных 
даины.х об индукции фермента в клетках матки в литературе нам най
ти и< удалось При исследовании индукции ферментов определенный 
интерес представляет изучение изоэнзимного состава индуцируемых 
бе (ков. В ряде работ изучен спектр изоферментов тирозинаминотранс
феразы печени крыс в норме и при гормональной индукции [4—6, 10,

Таблица
■1 и:, а, тирозинаминотрансферазы в трех тканях кроликов при введении животным 

эстрадиол-дипропноната, при in vitro действии гормона и в опытах с применением 
ингибиторов синтеза белка актиномицина-Д и циклогексимида. Активность 
фермента выражена в микрограммах образовавшегося п-окснфенилпирувата 

на 1 мг белка за 1 час инкубации

Варианты экспериментов
Ткани

печень матка МОЗГ

Контроль 27,6+2,51 6,67+0,28 1,66+0,30
Введение эстрадиола 48,0±5,14 11,41+0,56 1.69+0,28
Действие эстрадиола in vitro 31,0+3,06 5,94+0,28 1.90+0,27
Введение актиномицина-Д + эстрадиола 27,5+1,31 6,41+0,12 1,92+0,25
Введение циклогексимида 4 эстрадиола 31,1+3,38 6,82+0,18 1,70+0,16

14]. Было показано, что фермент из экстракта печени крыс можно раз
делить на две группы изоэнзимов методом электрофореза в агаровом 
геле. Одна группа изоэнзимов при электрофорезе движется к аноду 
(анодная группа), а другая—к катоду (катодная группа), причем в 
каждой группе выявляются по две фракции с тирозпнаминотрансфераз- 
пой активностью [7]. Различие в физико-химических свойствах, неоди
наковая ч\.-.ствительность к протеазам, термической обработке, воздей
ствию индукторов свидетельствуют о том, что синтез этих изофермен
тов кодируется разными генами и что они выполняют совершенно раз
ные функции в клетках печени. Одни изоферменты (катодная группа) 
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обеспечивают постоянный уровень ферментативной активности в клет
ках, другие (анодная группа)—индуцибельны и обеспечивают повы
шенную потребность клеток в этом ферменте [5]. Индуцируемость изо
ферментов анодной группы подтверждается также полученными нами 
результатами (рис.) Из трех изоферментов тирозинаминотрансферазы 
печени и матки кроликов чувствительны к воздействию эстрадиола, и 
активируются анодные формы, в то время как катодные изоферменты 
дте активируются.

ПЕЧЕНЬ МАТКА

Рис. Электрофореграммы изоферментов тирозинаминотрансферазы в двух 
тканях кроликов в контроле (1) и при введении эстрадиола (2). К—катод

ные изоферменты, А—анодные изоферменты.

Из приведенных данных можно заключить, что тирозинамино
трансфераза матки и печени кроликов индуцируется эстрадиол-дипро- 
пионатом, причем гормончувствительны анодные изоэнзимы фермента. 
Наряду с другими эстрадиолиндуцируемыми белками тирозинамино
трансфераза может служить маркерным белком, определяющим дей
ствие гормона в клетках ткани-мишени.

Ереванский государственный университет,
кафедра биофизики Поступило 14.IV 1981 г.

ԹԻՐՈԶԻՆԱՄԻՆԱՏՐԱՆՍՖԵՐԱՋԸ ՃԱԳԱՐԻ ՀՅՈՒՍՎԱԾՔՆԵՐՈՒՄ 
ԷՍՏՐԱԴԻՈԼԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅԱՆ ՆԵՐՔՈ

է. Ս. ԳԵՎՈՐԳՅԱՆ, է. Գ. ՍԱՐԴՍՅԱՆ, Ա. Հ. ՎԻՐԱԲՅԱՆ. Գ. Լ. ՓԱՆՈՍՅԱՆ

Ուսումնասիրվել է թի ր ո ղին ա մին ա տ ր ան и ֆ եր ա զի ակտիվությունը ճագա

րի լյարդում, արգանդում և գլխուղեղում էստրադիոլի ազդեցության ներքոէ
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Լյարրւի 1լ արգս/նղի բջիջներում հայտնաբերվել է ֆերմենտի հորմոնալ ինդուկ- 
րիա, Ցույց տրվում, որ եստրադիոլի ազդեցության նկատմամբ զգալուն են 

թի ր ո զ ի ն սւ մ ի b ա տ ր ան սֆ ե ր ա զի սւնո դային ի զո ֆ ե րմ ենտն ե ր ր ։ Ֆերմենտն առա՛1 
ջարկվում / որպես թիրախ, Հյուսվածքներում Հորմոնի ազդեցությունը պայ* 
մտնավորող մարկերային սպիտակուց։
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