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ЭКОЛОГО-ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ 
ОКОРЕНЕНИЯ ЧЕРЕНКОВ В ЭЛЕКТРОКОРНЕСТИМУЛЯТОРЕ

С. М. САРКИСЯН, Р. А. ГУКАСЯН

Показано, что возможности оптимизации экологических условий корнеобразова- 
ния создаются при перевернутой по апикально-базальной оси посадке черенков. Элек- 
трокорнестимулятор, сконструированный специально для этой цели, служит средством 
регулирования доступа внешних факторов к апикальной и базальной зонам черенка, 
оптимизации физиологических процессов распределения биологически активных и 
пластических веществ, обеспечивающих высокую эффективность окоренения черенков.

Ключевые слова: шелковица, виноград, окоренение черенков, электрокорне стиму­
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Многолетние усилия по селекции шелковицы на высоколистоносность 
привели к созданию высокоурожайных сортов, существенно превосходя­
щих исходные ֊формы как по количеству, так и по кормовым качествам 
листа. Вместе с тем селекционные сорта из-за гибридной природы не вос­
производят себя и, как правило, не сохраняют присущие им хозяйствен­
но-полезные признаки, поэтому возникает необходимость размножать 
их вегетативным путем. Практически наиболее выгодной формой кло­
пового размножения в данном случае является черенкование, так как 
при этом существенно сокращаются материальные затраты на произ­
водство посадочного материала и заметно ускоряются сроки вступле­
ния насаждений в пору их эксплуатации. Однако, как показывают на­
блюдения и опыт шелководов, сортовая шелковица не обладает доста­
точно высокой склонностью к черенкованию и даже считается трудно- 
укореняющейся. В результате этого возникала необходимость создания 
новых методов повышения корнеродной способности ее черенков.

Более чем 15 лет назад был предложен метод [9], при применении 
которого окоренение черенков сортовой шелковицы и других растений 
стимулируется в специально изготовленном аппарате—электрокорнести- 
м.уляторе.

Наши многолетние опыты и наблюдения привели к заключению, 
что в условиях электронагревания черенков создается возможность 
управлять теми эколого-физиологическими процессами, которые обес­
печивают образование придаточных корней на черенках.

С морфогенетической точки зрения, образование придаточных кор­
ней у черенков, заготовленных из надземных частей (органов) расте- 
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иий, следует рассматривать как результат пробуждения к росту, диф- 
,ферен.Ц'Ировке тотипотентных (меристематических) .клеток и образова­
нию пз них тканей, присущих корневой системе. По современным пред­
ставлениям, сущность этого процесса сводится к дерепрессии функций 
генов, имеющихся в меристематических клетках, обеспечивающих син­
тез специфических белков, необходимых для протекания ферментатив­
ных процессов и органо-образующих структур. Теперь имеется основа­
ние думать, что дс-репреосия «корнеродных» генов происходит под -влия­
нием (непосредственно или с их помощью) фитогор-монов, вырабаты­
ваемых в организме растения [14]. Установлено [6, 10, 15, 16], кро­
ме того, что одни гормоны, имеющиеся в теле черенка, -стимулируют 
процесс корнеобразовапия (ауксины), а другие подавляют его (инги­
биторы). Успешность окоренения черенков зависит от их баланса. Этим 
и можно объяснить -повышение склонности к окоренению у черенков, 
базальные концы которых обрабатываются ауксинами экзогенного про­
исхождения. Вместе с тем дерепрессия корнеродиых генов в зоне кор- 
необразоваиия—лишь одна из эндогенных предпосылок образования 
корней, другие, не менее важные, это наличие питательных веществ и 
внутренняя среда'в целом, включая, безусловно, влагу. И, наконец, 
проявление процесса кориеобразовапия как комплекса наследственно 
обусловленных признаков будет зависеть от наличия определенных эко­
логических факторов, основными из которых являются тепло, влаж­
ность и аэра-ция.

В то время как качественные и количественные параметры эндоген­
ных факторов кор-иеобразования определяют видовые, сортовые или 
индивидуальные особенности материнского растения, из которого зага- 
тавливаются черенки, успешность окоренения последних, при других 
равных условиях, зависит от агротехники, т. е. от метода (способа) 
управления экологическими условиями этого процесса.

За последнее столетие произошли коренные изменения в способах 
расположения -окороняемых черенков в субстрате (почве, песке и др.), 
в частности в приеме посадки, являющейся , по- существу, косвенным 
рычагом управления доступом и воздействия эндогенных и экологических 
факторов на черенок в целом и на ту (базальную) зону его., где ожида­
ется образование придаточных корней.

Ранее [2, И] рекомендовали черенки шелковицы сажать в землю 
вертикально (рис. а). И хотя такая рекомендация касалась относитель­
но .влажных зон (Подмосковья, района Одессы), авторы дополнитель­
но указывали на необходимость выбора тенистого места и частые по­
ливы. Естественно, такой метод посадки черенков мог не оправдать 
себя в зонах с интенсивной инсоляцией, высокой температурой и низкой 
влажностью почвы и воздуха. В этих условиях надземные почки черен­
ков распускались первыми -и росли, истощая резервные питательные 
вещества, -в результате черенки высыхали раньше, чем происходил про­
цесс корн-еобразования. Понадобилось увеличить площадь .соприкосно­
вения черенка с по-ч-вой и защитить его от прямых лучей солнца. Пер­
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вым шагом в этом направлении явилась рекомендация к наклонной по­
садке черенков [1, 12] и уменьшение надземной длины его (рис. б). Од- 
паку в условиях жаркого и сухого климата возникла необходимость до­
полнительного мульчирования грядки [12], с тем, чтобы защитить че­
ренок от сильного нагрева и сохранить влагу в зоне окоренения.

Более радикальным решением задачи выбора приема посадки че­
ренков шелковицы в почву, при котором достигалось бы не только 
уменьшение интенсивности высыхания, но и подавление тенденции к 
опережению роста надземных почек по сравнению с процессом корнеоб- 
разования, явился метод горизонтальной посадки черенков [8]. При 
таком способе (рис., в) черенки целиком заделывались под землю и тем 
самым практически выравнивались экологические условия для базаль­
ной и апикальной зон.

Рис. Изменение положения черенков в субстрате при их окоренении.

Однако, наряду с преимуществами этого метода, заключающимися, 
как было сказано, в выравнивали и экологических факторов для базаль­
ной и апикальной зон черенка и, следовательно, задержке сроков про­
буждения и роста почек, он не обеспечивал необходимых условий для 
выравнивания, расхода резервных веществ в черенке.

Это объясняется тем, что, хотя при отчетливо выраженной осевой 
полярности у шелковицы в базальной зоне черенка должны образо­
ваться корни, а на апикальной—побеги, зачатки этих органов нахо­
дятся на разных стадиях становления. В то время как зачатки побега 
вполне детерминированы и при благоприятных условиях могут присту­
пить к росту, зачатки корней нуждаются в подготовительной фазе [7], 
о которой говорилось выше. И пока завершается эта фаза, существен­
ная доля резервных веществ расходуется на рост почек, обусловливая 
ослабление или остановку образования корней. Для устранения этого 
недостатка в агротехнику метода горизонтальной посадки черенков бы­
ло внесено дополнительно кольцевание, с помощью которого достига­
ется резервирование большого количества питательных веществ в зоне 
корнеобразования.
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Этой же цели служит метод -обратно-наклонной посадки черенка 
(рис., г), сущность которого [12] сводится к более глубокой заделке 
апикального конца черепка, снижению температуры в этой зоне и, сле­
довательно, уровня метаболических процессов. Благодаря этому соко­
движение в черенке и, естественно, питательные вещества и гормоны 
направляются преимущественно к базальному концу черенка, где про­
текают процессы К0|р,нео|бразоваиия.

Наконец, в конце прошлого века Шавров [13] описал метод черен­
кования шелковицы, который рекомендует сажать черенки апикальны­
ми концами вниз, подобно кильчеванию виноградной лозы [3]. Более 
подробно-этот метод применительно к шелковице описан Анюстиным [1].

Именно такой принцип окоренения был положен в основу созда­
ния электрокориестимулятора, который теперь находит практическое 
применение в Армении.

Электрокор-нестимулятор представляет, собой широкостенную ра-му 
с крышкой, в которую вмонтирована электрогрелка; экологические ус­
ловия контролируются с помощью вмонтированных в аппа-рат прибо­
ров.

При обычном методе, кильчевания винограда и шелковицы базаль­
ные концы черенков в субстрате, по существу, контактируют с атмо­
сферой, и скорость метаболических процессов -в этой зоне во многом 
зависит от температуры воздуха, проникающего и согревающего суб­
страт. Апикальные концы кильчуемых черенков находятся в яме, и уро­
вень жизнедеятельности в этой зоне я основном зависит от температу­
ры ямы, дно которой рекомендуется застелить слоем снега или льда.

В -отличие от обычного кильчевания в электрокорнестимуляторе 
базальные -концы черенков, помещенных -в субстрат, согреваются элек­
трогрелкой, а апикальная зона—атмосферным воздухом определенной 
температуры. Следовательно, для создания оптимального режима тем­
пературы, влажности и др. условий среды, которые для разных видов-

Таблица
Окоренение черенков сортовой шелковицы и винограда в электрокорнестимуляторе

* Контролем служили черенки, заготовленные ранней весной и посаженные обыч­
ным способом па грядках; полив производился по необходимости.

Происхождение черенков
Общее 

количество 
черенков

Число око- 
рененных 
черенков

Процент 
окоренения

III л ;ови ц а
511 462 90,4

Сорт (Грузия хАрм. 2) 101 93 92,1
Контрол ь(Гузия) 160 4 2,5

В и о г р а д
Сорт Арарати 550 522 4; 9
Сорт Ркацители 130 96 73,9
Контволь (Рквцегели) 1072 694 89’9

800 36 45-0
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и даже сортов различны, необходимо сначала выявить потребность в 
них с помощью того же электрокорнестимулятора и затем использовать 
полученные параметры для создания желаемых условий под контролем 
приборов, монтирующихся в электрокорнестимулятор.

Следовательно, в отличие от других известных методов электрокор- 
иестимулятор создает возможность оптимизировать экологические усло­
вия применительно к специфическим требованиям видов или сортов.

Об эффективности использования электрокорнестимулятора для око­
ренения черенков сортовой шелковицы и винограда можно судить по сум­
марным результатам опытов, проведенных в течение ряда лет (табл.).

Из данных табл, видно, что с помощью электрокорнестимулятора 
удается резко (в несколько десятков раз) повысить окореняемость че­
ренков сортовой шелковицы и в два раза увеличить эффективность око­
ренения черенков винограда.

Продолжительность окоренения черенков в корнестимуляторе регу­
лируется изменением соответствующих экологических факторов, в ос­
новном температуры, при обеспечении необходимой влажности.

Научно-исследовательская станция шелководства
МСХ Армянской ССР Поступило 27.11 1980 г.

ԿՏՐՈՆՆԵՐԸ Լ-ԷԵԿՏՐԱԱՐՄԱՏԱԽԹԱՆԻՉՈԻՄ ԱՐՄԱՏԱԿԱԼԵԼՈԻ 
ՊՐՈՑԵՍՆԵՐԻ ԷԿՈ1.ՈԴՈՖԻԶԻՈԼՈԳԻԱԿԱՆ 2ԻՄՆԱՎՈՐՈԻՄԸ

Ս. Մ. ՍԱՐԴՍՅԱՆ, Ռ. Ա. ՂՈԻԿԱՍՅԱՆ

Պարզվել է, որ կտրոնների արմատ՛ակալման արդյունավետությունը 
՛կախված է կտրոն՛ի ապիկալ և բա՚զալ զոնաներ՛ի վրա միջավայր՚ի պայման- 

՛ների այն՛պիսի ներղործությունից, որի շնորհիվ նրա բազալ զոնայում տեղի 
/ունեցող մետաբոլիկ երևույ՛թները նախորդում են ապիկալ զոնայում ընթացող 
նմա՛ն ե րևույթն՚ե րին ։ Այդ նպատակով Ս. Մ. Սարգսյանի առաջարկած ԷԱ/в 

/ա՛պարա՛տը կարգավորում է էկոլոգիական պայմաններ՛ը կտրոնի տարրեր 
զոնաների համար, որի շնորհիվ թթենու կտրոններն ա րմ ատ ա կա լում ը մի քանի 
՛տասնյակ անգամ բա րձրան՚ոլմ է։ Էլեկտրաա՚րմատախթանիթն այժմ արդյու­

նաբերական կիրառում է գտել խաղողի կտրոնների արմա՛տակալման աշխա­

՛տանքներում ւ

ECOLOGICAL FOUNDATION OF THE PROCESSES 

OF ROqT FORMATION OF CUTTINGS IN THE 
ELECTRO-ROOT STIMULATOR

S. M. SARKISIAN, R. A. GUKASIAN

The successful root formation of good quality mulberry cuttings 
■depends on the cre.ation of ecological conditions for different apical and 
basal zones of the cuttings. The apparatus electro-root stimulator for root 
formation of cuttings gives the possibility to control these conditions in 
root formation and to obtain good results.
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