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О КУЛИЦИДНОМ ДЕЙСТВИИ культур аэробных 
СПОРООБРАЗУЮЩИХ БАКТЕРИИ

к. О. ЧИЛИНГАРЯН. В III. МЕЛИКСЕТЯН. Э. к. АФРИКЯН

Изучено ннесктннндное действие 219 штаммов разных серотипов Вас. էհսրւոքւԸոտյ$ 
и 34 штаммов Вас. &р||аепси$ энтомогенною происхождения. Большинство испытан
ных штаммов Вас. էհսրւոտւօրտւտ в больших концентрациях обладает инсектииндностъю 
к личинкам Ает1е5 аедурВ. Наибольшая активность обнаружена у штамма Вас. էհս- 
ոոք!քոտ1տ \аг. յտրտժօոտյտ. Почти половина выделенных из разных насекомых штам
мов Вас. зрЬаепсиз оказывала ларвицидное действие, однако лишь одна культура дан
ного вида имела высокую активность.

Ключевые слова, комары, спорообразующие бактерии.

В последние годы получены обнадеживающие данные об использо
вании микроорганизмов для борьбы с комарасми. Особый интерес вы
зывает разновидность спорообразующих бактерий Вас. էհսրյոքսօոտյտ 

у аг. յտր36Խոտյտ, оказавшаяся специфически вирулентной к комарам [5]. 
Культуры этих бактерий относятся к хорошо изученному виду спорооб
разующих бактерий, являющемуся в настоящее время основой для про
изводства инсектицидных препаратов против многих видов вредоносных 
насекомых. При испытании культур этой разновидности, трактуемой как 
серотип 14 Вас. էհսոո§յօոտյտ, получены перспективные результаты в 
борьбе с комарами [2].

Другим видом спорообразующих бактерий, заслуживающим боль
шого внимания, является Вас. 8рНаепси5 [4. 7]. Из погибших комаров 
различных районов выделены высоковирулентные штаммы данного ви
да бактерий, эффективные в борьбе против разных родов этого насеко
мого /[7. 8].

Если инсектицидное действие культур Вас. էհսրւոջւ6ոտյտ обуслов
лено особыми кристалловидными включениями белковой природы, то 
механизм энтомоцидного действия бактерий Вас. врИаепсиз пока не 
выяснен и подробно изучается. '• -

Настоящая работа посвящена изучению инсектицидного действия 
культур спорообразующих бактерий Вас. էհսոոշյօոտյտ и Вас. ьрЬаеп- 
օստ на личинок комаров.

Материал и методика. Объектами исследовании являлись культуры выделенных 
нами оригинальных штаммов Вас. էհսոոտւշոտւտ и Вас арИаепси». Идентификация м 
проводилась на основе комплекса морфо-физиологических и серологических особенно-
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ii։ R соответствии с их видовой диагностикой [1, 3]. Вес испытанные штаммы бы֊ 
,й выделены из оргаиизмоь погибших насекомых разных районов страны. Для выде- 
%ння культур насекомые растирались и капле стерильной воды, затем суспендировав 
ц.ь D разных разведениях и высевались на поверхность агаризованной среды (МПА) 

։ чашках Петри. После микроскопии выросших колоний культуры Вас. thuringiensis
В?.с sphaericus очищались рассевом на чашках и высевались в чистую культуру. 

((р0Тнпнзаиия проводилась агглютинацией к жгутиковому антигену по методике фран
тих авторов [6]. Штаммы бактерий испытывались в виде водных суспензий 3-су- 
-^яных культур с МПА и культуральной жидкости при росте на мясопептонном бульоне 
(МПБ)-

Инссктинндность определялась по отношению к личинкам жслтэлихорадочного 
♦омара—Aedes aegypti I... который избран тест-объектом как удобная лабораторная 
.льтура со сравнительно высокой стойкостью к различным микроорганизмам.

Брали 25 личинок Aedes aegypti III—IV возраста на 50 мл водной суспензии с 
рцлнчяыми разведениями испытуемой культуры. Контрольные личинки находились в 
юде при аналогичных условиях. Учет гибели личинок проводили спустя 1, 2, 3, 6, 24 
; 18 часов. Опыты ставились с расчетом определения минимально токсичной деталь- 
ой дозы испытуемой культуры бактерий. Поэтому тестирование начиналось с куль

туральных жидкостей бактерий в максимально высоких титрах, а в дальнейшем—при 
с тановлении их летальности—проводились их серийные разведения до выявления ми
нимально летальной концентрации.

В предварительных опытах вирулентность бактерий определялась наблюдениями за 
гибелью личинок в течение одной недели, по в дальнейшем учет был ограничен 48 ю 
усами, поскольку принципиальных различий в результатах испытаний при этих сроках 
■е было установлено.

к

Результаты и обсуждение. В табл. 1 обобщены данные о кулицид- 
он активности 219 штаммов различных серотипов Вас. thuringiensis 

jHTOMoreHnoro происхождения.
Из указанного числа штаммов Вас. thuringiensis лишь 68 нс облада

ли кулицидной активностью к личинкам Aedes aegypti, 4 штамма обла- 
дали высокой активностью, проявляющейся в быстром действии в сла
бых титрах порядка 104—10s спор/мл, остальные были активны в раз
личной степени.

Обобщая полученные результаты, можно заключить, что культуры 
серотипа I (thuringiensis) не активны к личинкам испытанного вида 
комаров. Установленная вирулентность 6-ти штаммов в высоких тит
рах (2,7 млрд спор/мл) может быть отнесена к действию термостабнль- 
ного экзотоксина. Испытанные штаммы серотипа 3 также могут быть 
охарактеризованы как штаммы, лишенные выраженной кулицидной ак
тивности, хотя в высоких титрах спор отмечена гибель личинок. Куль
туры серотипов 4, 5, 6, 10 также должны быть охарактеризованы как 
Разновидное!и Вас. thuringiensis, лишенные выраженной энтомонндной 
Живности к личинкам Aedes aegypti

Из 165-тн изученных культур неидентифипированных серотипов 
thmingiensis нами обнаружено 4 высокоактивных штамма к ли

нкам A. aegypti, причем 2 из них вызывали их гибель спустя 15 мин. 
, z Других через одни сутки. Интересно отметить, что среди несеро- 

|||։руемых культур Вас. thuringiensis 53 штамма в высоких концентра- 
Нях оказались лишенными какой-либо кулицидной активности при 

мГ|людеииях в течение 2-х суток. Этот факт свидетельствует о
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Таблнц։।
Кулнцидная активность культур Вас. 1Ьипп^1еп$1$ разных серотипов к личинкам 

Аейех аедурП

♦" о

г?
С- Гибель личинок г

Серотипы Происхождение
" $ “ Г 

X СПУСТЯ

z X Cl ей 1
© ± 3

- °
£ 5 1 ч 3 <1 

1 6 ч 2| ч

Н—1. thuringlen- большой подкорный клоп.
2,7 1.0sis озимая совка 6

Н-3. alesti гроэдевая листовертка.
2,0 100большая восковая моль 3 0

Н—4. dendrolimus большой подкорный клоп, 1 2.1
2.4

100
паразит яблонной моли 2 0 0 100

4 2,4 0 0 0 о 20
Н—5, gallerlae троздевая листовертка.

1.9 IO0озимая совка, хищник 3
яблонной моли 3 2.9 0 100

паразитированные гусеницы
яблонной моли, большая 9 0,7 0 0 0 70 £0•
воск шая моль 5 1.2 0 0 0 0

Н —6, еп(omocidus совка 1 2.1 100

Н —10, Caucasus колорадский жук. вола из
местообитания комаров.
совка-ипсилон, яблонная 2 2.3 100
моль, паразит яблонной 3 2.0 о 0 0 80 100
моли, плодовая моль И 2,0 0 0 0 °

Н —14, israelensis личинка комара 1 0.000001 100
(типовой штамм)

Несеротнлнруе- гусеницы совки, личинки 2 0.00003 100
мые комар »в, слепни, совки. 8 0.7 100

личинки комара 4 3.0 0 100

вола из местообитания ко- 3 1.9 0 0 100
мэров, блохи 2 0,00002 0 0 0 80-100 J

различные насекомые 93 2.0 0 0 0 59-100 I
различные насекомые 53 | 2.0 °1 0 °: ° 1

том, что средн культур Вас. 1ЬиНг^1еп&15. образующих кристалловид
ные энтомоцидные токсины, имеются штаммы, лишенные какой-либо! 
лнтомоцидной активности к личинкам изученного вида комаров. С дру-1 
гой стороны, по-виднмому, среди бактерий указанного вида имеются! 
разновидности, отличающиеся от серотипа |$гае1еп51в и могущие пред I 
ставить практический интерес в аспекте использования их в борьбе с ко ! 
мэрами. , I

Обобщенные данные наших опытов, представленные в табл. 2, по-1 
называют, что из 34-х испытанных культур Вас. врЬаепси* 13 штаммов! 
проявляют кулицидное действие на личинок А. ае@урН, из них 5 штам | 
мои высокоактивны. Как правило, гибель личинок при скармливании! 
им спор Вас. эрИаепсиз наступает—за редким исключением— спустя! 
24 ч, в отличие от Вас. 111иг!г^$еп515. при применении которых обнару! 
живается обратная картина Действующее начало и механизм энтом° I 
пидного действия бактерий указанных видов, что подтверждается при | 
веденными данными наших опытов, различны Анализ получении՝; Рс I
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Таблица 2
Кулнцидная активность культур Вас ^рИаепсиз к личинкам А аевурН

(минимальная летальная доза в расчете титра спор на 1 мл водной суспензии)

Гибель личинок, %, спустя

24 ч 44 ч

Количество 
культур

Титр 
спор, 

млрд/мл 2 ч

Источник выделения

Со1еорТега

1НЧННКН колорадского 
хГКа, Украинская ССР

[)|р1ега

1
1

0,0007 
1.7

100
0

делнн, Армянская ССР 1 1.7 0

ячннкн комаров, Тюм. 7 2 0
обл. 2 0,001 0

1НЧННКИ комаров. Индия 1 2,2 0
Чуди, Литовская ССРГ

1ер1бор1ега

3 1.5 ' 0

'кеннпы совок. Армян 2 1,3 0
ская ССР 2 0.00025 0

2 1 0
Чсеянны сонок, Украин 1 1.5 0
ская ССР

Гусеницы пяденнп. Ли
1 6 0

товская ССР

’кеннпы грозлевон ли
стовертки, Армянская

3 2 0

ССР

Гусеницы листоверток.

1 1 0

Литовская ССР

Гусеницы непарного 
шелкопряда, Литов

2 2 0

ская ССР

Гусеницы яблонной пло
дожорки, Армянская

2 2 0

ССР 2 2 0

10)

100

о
100
100 

о

100 
о 
о

100
100

100

о

о

100
20

о

о

м 0

о

о

о

о

о

»'льтатов нс вскрыл какой-либо закономерности в зависимости от ис
точника энтомогенного происхождения и специфической ку.тицидной ак
тивности изученных штаммов Вас. зрЬаепсиз. Лишенные вирулентно
го։ культуры данного вида выделены нами из погибших комаров, не
яркого шелкопряда, яблонной плодожорки, листоверток, пядениц и 
других насекомых. С другой стороны, активные к личинкам комаров 
атаммы были выделены также из этих видов насекомых.

Испытания на ларвицидную активность к А. аевурН проводились с 
ргоензней хорошо заспорованных культур Вас. эрИаепсиз, начиная с 

11 "жих титров порядка 1—2 млрд спор/мл. С некоторыми наиболее 
РУлентными штаммами нами были проведены специальные опыты по 

Учению минимальной летальной дозы в расчете на количество спор, 
*“ииа|ощих 100-процентную гибель личинок. Средн испытанных нами
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штаммов Вас. 8р11аспсиз был выделен лишь один, вызывавший в Тсчс 
ние 2-х часов 100-процентную гибель личинок при титре 1X10* спорил

На материале изученных штаммов можно заключить, что, За Нс 
ключением одной культуры Вас. $рЬаспси8, выделенной из личинок ко
лорадского жука, остальные вирулентные штаммы оказывают лари», 
циднос действие спустя 24 ч после испытания их во взвеси с бактерия- 
ми этого вида. Два штамма вызвали полную гибель личинок спустя 
48 часов. Приведенные данные, по-вндимому. указывают на развитие 
токсикоза у личинок комаров после заглатывания ими испытанных бак
терий.

Проведенное исследование морфо-физиологических особенностей 
культур Вас. зрИаепсиз выявило их неоднородность по многим призна
кам Коррелятивной зависимости между кулнцидностью и тем или 
иным комплексом этих свойств нам не удалось обнаружить. Вместе с 
тем микроскопия живых и окрашенных препаратов культур этого вида 
в цикле развития не выявила в спекулирующих клетках кристалловид
ных включений.

Указанный факт также подтверждает различный характер меха
низма энтомопатогенного действия культур Вас. зрЬаепсив и Вас. 111и- 
։ т21епз|5 на личинок комаров.

Институт микробиологии АН Армянской ССР Поступило 27.VII 1981г.Աէք՚ՈԲ 11Պ11ՐԱՎՈՐ ԲԱԿՏԵՐԻԱՆԵՐԻ էքՈԾԱԿԱՍՊԱՆԻՑ ԱԿՏԻՎՈՒԹՅԱՆ ՄԱ11ԻՆ
Կ. ճ. ՅԻԼԻՆԳԱՐՅԱՆ, Վ. Շ. 1ГЫ ԻՔՍե^ՅԱՆ. է. Գ. ԱՖՐԻԿՅԱՆ

//ւսումնասիրւք ել Լ մ ո ծ ա կ ա и պ ան քւ շ ա կ տ /и/ ո ւթ (ան աոկայությրոնր մի* 
քատային ծագում ունեցող ВЗС- ՏթհՅէՈՕԱՏ֊ի 34 յտամի և ВаС- 111иГПЩ1еП- 
տյտ-/։ տարրեր սերոտիպեբի 21!) շտամի մեջ։

Փորձարկված ВЭС- էհս ր1Ո£1ՇՈտքՏ-/> շա ամների մեծ մ ասր բարձր քստու- 
թյան գեպրում օժտված Լ միջատասպանի} հատկությամբ АвбвЗ ае£Ур!-^ 
թրթուրների նկատմամբ։ Մեծագույն ակտիվություն հայտնաբերվեք Լ ВЭС- 
ւհսրյ՚ՈքյՉՈՏյտ, \ аг- ГГ< 6|6ՈՏ1Տ֊^ շտամների մեջ։ Вас. ՏթհՅԸՈՇԱՏ-/> շտամ- 
ների գրեթե կեսր օժտված / մոծակասպանիչ հատկությամբ, բայց միայն մի 
կոլյտոլրա ուներ բարձր ա կտ ի վոլթ յուն լ

ON THE MOSQUITOCIDE ACTIVITY OF AEROBIC 
SPOREFORMING BACTERIA

к. H. CHIL1NOAR1AN, V. Sh. MELIKSETIAN, E. G. AFRIKIAN

The screening of mosquito.ide activity of Bar. thuringlensis and 
Вас. sphaerlcus cultures have been carried out. Mosqultocide action 
against Aedes aegyptl larvae in high concentrations has been observed 
in Вас. thuringlensis cultures belonging to different serotypes. The strain 
of Bae. thuringlensis var. israelensls which was very active to A acgyp1' 
larvae has been isolated.
1146



Almost half of Вас. sphaerlcus cultures isolated from various 
nJects has revealed mosquitocide activity but the only strain had strong 
prvlclde action.
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