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Приведена палиноморфологическая характеристика семейств Gentianaceae и Ме- 
nyanthaceae. Выделены палиномсрфэлогнческие типы, характерные для этих семейств, 
приведена их оценка с таксономической точки зрения.
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Обширное семейство Gentianaceae s. 1. (включая Menyanthaceae) 
насчитывает свыше 1000 видов. Оно широко распространено по всему 
земному шару, произрастая в самых разнообразных климатических зо
нах от тундры и альп до тропиков и субтропиков Центральной и Южной 
Америки, Африки и Австралии. Особенно широко и разнообразно это 
семейство представлено в горных областях. Это однолетние и много
летние травы, полукустарники, кустарники, редко—деревья, чаще вод
ные и болотные растения с супротивными очередными или мутовчаты
ми, обычно цельными, реже тройчатыми листьями без прилистников. 
Цветки четырех-, пятичленные, актиноморфные со сростнолепестным 
трубчатым или воронковидным венчцком. В бутоне доли венчика нале
гают одна на другую, образуя так называемое скрученное (у Мепуап- 
thes—створчатое) почкосложение. Тычинки прикреплены к трубке вен
чика. Гинецей паракарпный из двух плодолистиков с простым столби
ком и нектарным диском при основании. Пыльцевые зерна необычай
но разнообразные, хотя и принадлежат в основном к 3 (4) меридиональ
но-апертурным типам. Плод—многосемейная коробочка, реже ягода. 
Семена с небольшим зародышем и обильным эндоспермом. Почти все 
представители семейства содержат гликозиды, имеющие горький вкус 
(исключение составляет сем. Menyanthaceae).

Семейство Gentianaceae s. 1. представляет особый интерес с палино- 
систематической точки зрения. Необычайный полиморфизм пыльцевых 
зерен дает возможность использовать этот признак в качестве одного из 
основных при таксономических исследованиях в рамках этого семей
ства. Семейство Gentianaceae большинством авторов [7, И., 12] под
разделяется на ряд довольно хорошо различающихся, более пли менее 
изолированных групп. Так, Гризебах [6] выделяет в семействе Gen
tianaceae 2 трибы: Gentianeae и Menyantheae, одновременно подраз
деляя Gentianeae на 4 подтрибы: Chlronieae, Chloreae, Lisiantheae и 
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Swertieae. Бентам и Гукер '[7] выделяют в Gentianaceae 4 трибы — 
Exaceae, Chironieae, Swertieae и Menyantheae. Гильг, обработавший 
это семейство для энглеровского издания “Die naturlichen Pflanzenfa- 
milierT [11], выделял два подсемейства Gentlanoideae (с трибами 
Gentianeae, Rusbyantheae, Helieae, Voyrieae, Lelphaimeae) и Menyant- 
hoideae. Позднее при переработке этого семейства для энглеровского 
“Syliabus-a“ Вагениц [20], следуя Дюмортье [10], возвел Menyanthaceae 
в ранг самостоятельного семейства. Семейство Menyanthaceae, вклю
чающее сравнительно небольшое число родов, занимает обособленное 
положение и в новейших публикациях также рассматривается в качест
ве отдельного семейства [5, 6, 8, 9, 13, 18,].

Семейство Gentianaceae s. str., охватывающее около 70 родов, яв
ляется таксономически весьма гетерогенным и распадается на пять 
вполне естественных триб: Gentianeae, Rusbyantheae, Heliaea, Voyri
eae, Leiphaimeae. Значительный полиморфизм пыльцевых зерен в семей
ствах Gentianaceae и Menyanthaceae позволяет выделить ряд морфоло
гических типов и подтипов. Консервативность строения пыльцевых зе
рен, их приуроченность к определенным таксономическим единицам 
привлекали внимание многих систематиков, широко использовавших 
этот признак для решения конкретных таксономических задач [1—4, 
11, 14—17]. Как правило, пыльцевые зерна семейства Gentianaceae и 
Menyanthaceae принадлежат к меридионально-апертурным типам. На 
основании изучения морфологии пыльцевых зерен отдельных родов нам 
удалось выделить многочисленные палиноморфологичеокие типы. При 
этом использовались следующие морфологические признаки пыльцевых 
зерен: форма, симметрия и размеры, тип апертур и характер их про
странственного расположения, характерные морфологические особен
ности строения спородермы. Ниже приводятся краткие описания выде
ленных типов пыльцевых зерен в семействах Menyanthaceae и Genti
anaceae s. str..

Тип Menyanthes. Пыльцевые зерна эллипсоидальные с тремя 
(очень редко четырьмя) длинными меридиональными бороздами. Спо- 
родерма пыльцевых зерен этого типа имеет характерное штриховато
струйчатое строение. Штриховато-струйчатая структура спородермы 
образована эктосэкзинными отдельными продолговатыми переплетаю
щимися элементами, образованными тесносближенными головками 
столбиков, покрытыми толстым перфорированным покровом. Борозды 
длинные, примитивного типа, без четко дифференцированного края. 
Мембрана апертур без каких-либо утонченных поровидных участков по
крыта редуцированными остатками сэкзинных элементов (табл. 1, 
фиг. 1—5).

Тип Nymphoides. Пыльцевые зерна сфероидальные или сплющен
но-сфероидальные с тремя (реже двумя или четырьмя) длинными бороз
дами, сливающимися на апокольпиумах. Сливаясь на полюсах, бороз
ды образуют характерную треугольную фигуру, которая полностью 
сохраняет тип строения и орнаментацию остальной части спородермы.
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Мембрана борозд мелкогранулированная. Отдельные гранулы пред
ставляют редуцированные остатки сэкзинных элементов. Края борозд 
не имеют четко дифференцированных краев и лишены специализирован
ных участков для прорастания пыльцевой трубки. Поверхность споро- 
дермы от струйчато-штрнховатой до шиповатой (у некоторых видов 
\vmphoides), (табл. 1, фиг. 6 7).

Тип ОепИапа. Пыльцевые зерна эллипсоидальные, сфероидальные 
или сплющенно-сфероидальные, с тремя длинными, узкими меридио
нальными бороздами, часто имеющими плохо дифференцированную от 
остальной спородермы мембрану, со слегка намеченной, утонченной за 
счет редукции нэкзины зоной прорастания. Спородерма сетчатая, сет
чато-струйчатая, струйчато-гранулированная. К этому типу относятся 
пыльцевые зерна родов СгаххТигсПа, С1Нгоп!а. (С. 11по1(1е$). Тг1р1его- 
Брегшит, Еизйэта, (Е. ехаИаЬмп), СепИапа, Ю. четна, О. беситЬепз, 
О. ропйса, О. оЦсчеп), 1хан1Ьи5, Заезсйкеа (табл. 1, фиг. 8—10).

Тип Еагоа. Пыльцевые зерна эллипсоидальные, сфероидальные, 
сплющенно-сфероидальные трех, (четырех) борозднопоровые. Аперту
ры с переходами от малоспециализированных длинных узких борозд с 
плохо дифференцированной порой до укороченных борозд с четко очер
ченными порами, часто окруженными по краю утолщенным валиком 
сэкзины. Спородерма гранулярная, сетчатая, струйчато-сетчатая. В 
пределах этого типа можно выделить ряд подтипов, связанных, однако, 
между собой переходными формами.

а. Подтип Ехасит. Пыльцевые зерна с длинными заостренными на 
концах бороздами, имеющими округлые или слегка вытянутые в эква
ториальном направлении поры без четко дифференцированного края. 
Мембрана пор и борозд, как правило, лишена скульптурной орнамен
тации. Спородерма сетчатая. К этому подтипу относятся пыльцевые 
зерна родов Еагоа, Сеп1о51етоп, С1сеп(11а, ЗаЬаОа, ЕгКЬгаеа, Норреа 
Сапэсога, Ваг1оп1а, Ехасит, ОепВапа (О. итЬе11а1а, О. з1уг1аса), 8\чег 

На, На1еп1а (табл. 2, фиг. 1 — 5, 12—14).
б. Подтип Р1еиго§упа. Пыльцевые зерна с резко укороченными 

бороздами, имеющими высокоспециализированные поры, окаймленные 
сэкзинным валиком. Спородерма гранулированная или сетчатая. Сю
да относятся пыльцевые зерна родов Р1еиго£упа, Еп1соя{ета, Тарето- 
8(етоп, БаЬаеа, Огр1Иит, Ы51апН1И5 (табл. 2, фиг. 6—11).

в. Подтип М1сгоса1а. Пыльцевые зерна с длинными, сливающими
ся на одном или обоих полюсах бороздами, имеющими поры. Треуголь
ной фигуры (типа Ыутрйо1с1ея) на апокольпиумах не образуется. Спо
родерма сетчатая или сетчато-струйчатая. Подобная пыльца характер
на для родов М1сгоса1а и СЫога (табл. 3, фиг. 1—2, 3—4).

Тип ТасЫа. Пыльцевые зерна с почти полностью редуцированны
ми бороздами. Поры хорошо развитые, окружены валиком из утолщен
ной нэкзины. Спородерма круппогранулированная, почти бородавча
тая. К этому типу принадлежат пыльцевые зерна рода ТасЫа. По всей 
вероятности, к нему примыкает меридионально-3-борозднопоровый тип 
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пыльцевых зерен, свойственный роду ризЬуапЕшз. Спородерма у это
го рода, так же как у ТасЫа, крупногранулированная или даже боро
давчатая. С другой стороны, через этот тип можно установить вполне 
определенную связь с подтипом Р1еиго£упа, в частности с родом ЫэЬ 
ап!Ьиз (табл. 3, фиг. 5—10).

Тип 5сЬи11ез։а. Пыльцевые зерна экваториально-трехпоровые, сое
динены в плотные нераспадаюшиеся тетрады. Спородерма крупносет
чатая, покровная. Отдельные зерна в тетраде расположены согласно 
правилу Фишера. Пыльца этого типа встречается у родов 5сЬи1- 
1еэ1а, Соп1оиЬеа, Ое!ашга. (табл. 4, фиг. 1—7).

Тип Уоупа. Пыльцевые зерна мелкие, сплющенно-сфероидальные, 
экваториально-трехпоровые (реже одно-, двух- или четырехпоровые). 
Поры с валиком по краю, расположены несколько асимметрично по от
ношению к полюсам. Пыльца этого типа характерна для родов УоуНа 
и Ье1рЬа1тоз (табл. 4, фиг. 8—II).

Как нами уже неоднократно отмечалось, семейство СепНапасеае 
5. 1. отличается поразительным полиморфизмом своих пыльцевых зе
рен. Полученные нами данные позволяют сделать интересные выводы 
относительно некоторых таксономических проблем этой группы. Осо
бенно расширились эти возможности в связи с использованием скани
рующего микроскопа. В результате нами были выделены в пределах 
•семейства СепНапасеае з. 1. шесть основных палиноморфологических 
типов.

Палиноморфологическое изучение семейства МепуапШасеае пока
зало, что оно занимает довольно изолированное положение, отличаясь 
от горечавковых по ряду других морфологических и анатомических 
признаков, например, положению лепестков венчика в бутоне цветка 
(здесь он створчатый, а не скрученный как у горечавковых), отсут
ствием генциопикрина, типом эмбриогенеза и т. д. Эти данные в сово
купности с данными морфологического анализа пыльцы позволили ря
ду авторов выделить МепуапШасеае в качестве самостоятельного семей
ства. Однако данные относительно этого семейства позволяют сделать 
вывод о его неоднородности: здесь нами были выделены два четко раз
личающихся типа пыльцы. К первому из них относятся роды Мепуап!- 
Ьеэ и Еаипа. Второй тип охватывает пыльцевые зерна родов Глраго- 
рЬуПиш, \'утрЬо1дез и У111агз1а. Эти два типа не имеют аналогов среди 
других горечавковых. Следует отметить, что анализ строения пыльце
вых зерен не дает основания для отнесения этого семейства к порядку 
Ро1етоп1аИз, как это делают Кронквист [8], Дэвис и Каллен [9].

В семействе ОепВапасеае з. з+.г., охватывающем около 70 видов, на
ми выделены 5 палиноморфологических типов. Эта. группа палиномор
фологически хотя и является весьма гетерогенной, но тем не менее это 
не противоречит установлению в ее составе триб СепНапеае, КизЬуап*- 
Ееае, НеИеае, Уоупеае и Ье1рЬа1теае. Особый интерес среди выделен
ных палиноморфологических типов занимает тип рагоа с тремя под
типами (Ехасит, Р.1еиго§упа и М1сгоса1а). Подтип Ехасит связан՛ с 
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подтипом Pleurogyna через роды Neuroteca, Curtia, Goeppertia, a c 
подтипом AHcrocala — через роды Exacum, Centaurium и Erithraea. 
При этом следует отметить, что эти пыльцевые зерна типа Faroa, 
в целом составляют довольно однородную естественную в палино
морфологическом отношении группу, крайние формы которой связаны 
между собой рядом последовательных переходов.

Интересны пыльцевые зерна типа Tachia. К этому типу относятся 
пыльцевые зерна, свойственные роду Rusbyanthus, через которые мож
но установить связь этого типа с подтипом Pleurogyna.

Изолированное место в семействе занимает триба Helieae, боль
шинство родов которой имеет пыльцевые зерна типа Schultesia. Эта 
группа гомогенная и четко отличается от других горечавковых своими 
пыльцевыми зернами, соединенными в плотные нераспадающнеся 
тетрады.

И. наконец, вряд ли с палиноморфологической точки зрения стоит 
выделять роды Leiphaimos и Voyria в отдельные трибы, как это делают 
Гильг [11] и Вагениц [20]. Изучение строения их пыльцевых зерен не 
дает основания для такого подразделения, скорее, наоборот, сближает 
их.

Таким образом, палиноморфологическое исследование семейства 
Gentianaceae s. str. позволяет сделать вывод, что естественные трибы, 
на которые оно распадается, во многом характеризуются специфичес
ким строением его пыльцевых зерен.
Ереванский педагогический институт им. X. Абозяна Поступило 12.11 1980 г.

GENTIANACEAE s. 1. ԸՆՏԱՆԻՔԻ ՊԱԼԻՆԱ- 
ՄՈՐՖՈԼՈԳԻԱՅԻ ՎԵՐԱԲԵՐՅԱԼ

Վ Շ. ԱՎԱԲԱԲՅԱՆ, Կ. Թ. ԹնԻՄԱՆՅԱՆ

Հոդվածում բերվում են Gentianaceae ե Menyanthaceae ընտ ան իք ների 
պ ա լին ա մ ո րֆ ո լո գի ա յի վերաբերյալ ընդհանրացված տվյալներ։ Առանձնաց
ված են ծա ղկա փ ոջու սլա լին ա մ որֆ ո լո գի ական 7 տիպեր և տրված /; նրանց 
տ ա բ и ո ն ո մ ի ա կ ան գն ահա տ ականը։

NOTES ON THE PALYNOMORPHOLOGY OF THE FAMILY 
GENTIANACEAE s. I.

V. Sh. AGABAB1AN, К. T. TUMAN1AN

Generalized data [on palynomorphological .'study of Gentianaceae 
and Menyanthaceae families are given. Seven palynomorphological ty
pes characteristic for the families have been isolated and their taxono
mical evaluation made.
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Табл. 1. Menyanthes trifoliate; 6—7 Nymphoides peltata; 
8—10 Gentiana verna.



Табл. 2. 1 5 Exacum affine; 6—11 Pleurogyna roiaia;
12 — 14 Canscora diffusa.



Табл, 3. 1—2 Chlora perfoliata; 3—4 Microcala; 5—10 Tacliia quianensjs.



Табл. 4. 1 -7 Schultesia gracilis; 8֊֊ 11 Voyria unlflora.
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