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ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ФИЗИОЛОГО-БИОХИМИЧЕСКИЕ 
ПРИЗНАКИ КУЛЬТУР СЕРОТИПА 10 

BACILLUS THURINGIENSIS

А. А. ХАЧАТУРЯН

На основании изучения физиолого-биохимических свойств культур серотипа 10 
выявлена вариабельность признаков и неоднородность исследованных штаммов этого 
серотипа. Обнаружены дополнительные признаки, которые рекомендуются в качестве 
дифференциальных тестов для идентификации и разграничения разновидности саиса- 
slcus от культур серотипов darmstadiensis и alesti.
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Принципы и методы идентификации энтомопатогенных спорообра
зующих бактерий вида Вас. thuringiensis основаны на изучении фи
зиолого-биохимических свойств, серотипизамии к жгутиковому анти
гену [1, 7—10] и специфике эстеразной активности культур [15]. 
В некоторых случаях этих признаков недостаточно, особенно для вы
явления биологической неоднородности культур внутри вида, в част
ности серотипов. Так, в 1975 г. де Баржак и Космоа-Дюмануа [11] 
опубликовали работу, в которой в качестве диагностических призна
ков для серотипов Вас. thuringiensis предложены хитинолитическая 
п липолитическая активность штаммов. Отсутствие образования термо- 
стабильного экзотоксина может служить дифференциальным при
знаком, отличающим разновидность caucasicus от разновидности 
darmstadiensis и серотипа 1 [4, 6].

В данном сообщении представлен материал для изыскания новых 
свойств культур в целях более четкой характеристики и дифферен
циации бактерий разновидности Вас. thuringiensis var. caucasicus. 
Особое внимание уделено изучению вариабельности дифференциаль
ных признаков этой и других разновидностей данного вида.

Материал и методика. Объектами исследований служили оригинальные культуры 
Вас. thuringiensis, выделенные из разных источников и отнесенные к разновидностям 
caucasicus (44 штамма) и alesti (12 штаммов). Культуры депонированы в коллекции 
культур микроорганизмов Института микробиологии АН АрмССР (ИНМИА). Проис
хождение и биологические свойства указанных культур представлены в работах Афри- 
кяна и Чпл-Акопяи с соавт. [1, 2, 5]. В работе была использована также полученная 
от д-ра де Баржак из Института Пастера в Париже типовая культура серотипа 10, 
послужившая основой для описания разновидности darmstadiensis ;[14]—гитами 
ИНМИА 1075.

В процессе создания коллекции культур Вас. thuringiensis нами были изучены дру
гие физиолого-биохимические свойства с использованием стандартных тестов (11 тес- 
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-гов для 57 штаммов), предложенных .Международным таксономическим и номенкла
турным подкомитетом бацилл, описанных в книге Гордон с соавторами [13] и указан
ных в Определителе Берге [ 12].

Результаты и обсуждение. Результаты изучения физиолого-биохи
мических признаков, предложенных де Баржак в качестве дифферен
циального ключа для диагностики культур Вас. Дшпг^ет^э (7—10), 
выявили неоднородность штаммов серотипа 10.

Таблица I
Вариабельность дифференциальных физиолого-биохимических признаков 

у штаммов серотипа 10
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Уреаза — 45 1 911
Гидролиз крахмала +++ 45 —
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825, 888, 896, 1079, 1096-3,1113-фер
ментация! наступает на 7—14-й дни

5՜ салицина — 45 3 844, 875. 921

эскулина +++ 45 8
5

+ 828, 831, 891, 914, 915, 925. 927, 928 
+917, 918, 926, 950<957

* АМК—образование ацетплметплкарбннола. *՜* ЛВР—лецитино-вителлиповач
реакция.

Данные табл. 1 показывают, что наибольшую вариабельность 
культуры обнаруживают при ферментации углеводов—сахарозы 
(1 штамм), салицина (3 штамма) и в особенности целлобиозы (9 
штаммов, 6 из которых начинают усваивать целлобиозу лишь на 7-е 
сутки инкубации).

Признак пипментообразования отсутствует у 12-ти штаммов, при
чем у 2-х из них это свойство՝ выражено слабо. Образование ацетоина 
из глюкозы и уреаза отсутствуют у штамма 911, а лецитино-вителлино- 
вая реакция—у того же штамма и у штамма 1075.

По тесту эскулина выделяются 13 штаммов, которые его слабо 
гидролизуют. В эту группу входят преимущественно те культуры, 
которые отличаются от остальных отсутствием пигментообразования.
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В табл. 2 включены стабильные свойства, общие не только для 
штаммов серотипа 10, но и почти для всех культур вида Вас. ШигшаЬ 
елв1в. Исключение составляет штамм 888, у которого нет положитель
ного признака денитрификации, видимо, з результате отсутствия необ
ходимости использования нитратов в качестве доноров кислорода.

Характерные стабильные свойства серотипа 10
Таблица 2
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841, 
879, 
895, 
918, 
928, 
1113

811 , 
844, 
880, 
896, 
919, 
939,

825, 
853, 
884, 
905, 
921, 
950,

828, 
871, 
887, 
911, 
924, 
957,

831, 837, 839, 
873, 875, 876, 
889, 891, 893, 
914, 915, 917, 
925, 926, 927, 
1079, 1096֊ 3, + 4֊

888 + — + — — —
641 — + — + 4- — —

1075 + — + т — —

В табл. 3 отражены признаки культур 10-го серотипа, изученные 
по стандартным тестам Международного таксономического и номен
клатурного подкомитета бацилл. Как видно из таблицы, отсутствие 
дезаминазы фенилаланина, тирозиназы, способность расти при -15° и 
образовывать энтомоцидные кристаллы при выращивании на среде 
с гиппуратом № и, наоборот, разложение казеина, разжижение коагу
лированной сыворотки, рост при pH среды 5,7 и в мясо-пептонном 
бульоне с 7% ПаС1 свойственны всем штаммам этого серотипа. Разли
чия обнаруживаются при анализе тестов по՛ усвоению лимонной и про
пионовой кислот, которые выделяют группы культур, сходные с груп
пами штаммов, родственных по другим дифференциальным призна
кам (АМК, ЛВР, питментообразование, ферментация целлобиозы, са
лицина). Так, штаммы 911, 950 и 1075 указанные кислоты не усваива
ют, а штаммы 921, 924, 925, 926, 927, 928 и 939 и некоторые другие ус
ваивают цитрат очень слабо.

Пропионат натрия штаммы данного серотипа в целом ферменти
руют слабее, чем цитрат, а штаммы 911, 950 и 1075, а также 841, 925 
вновь выделяются из общей массы культур неспособностью к его ус
воению.

Образование дигидроксиацетона из глицерина, изученное стан
дартным методом, характерно для всех штаммов, за исключением 
штамма 1075, являющегося разновидностью багшз1а(Иеп515, и штамма 
641, не продуцирующего энтомоцидных кристаллов.

Полученные данные позволяют сделать вывод о неоднородности 
исследованных культур серотипа 10, выявленной дифференциальными
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Таблица 3
ПиЛЛепенциальное значение дополнительных физиолого-биохимических признаков
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841 + + + — + + — — -L — — 11 4—I—1-

888 + ֊+• + — ++ — + 4՜ — — 4՜ ++4-

921 + -1֊ + — + — 4֊ -U — — 4՜ +++

925 + -L + — ± — — 4- — — . + +4-4-

873, 891 + + 4՜ — “1—Ь — 4- — — -L ++

911, 950 + 4- + — — — — + — — + +++
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1075 + + + — — — — — — ֊֊ 1- 4—1—Ь

641 — + 4- — — + — — — + + + +

* ДГА—обозначение дигидрокснацетоиа из глицерина, ** дезфен— дезаминиро-

дание фенилаланина.

Таблица 1
Диагностическое значение дополнительных физиолого-биохимических свойств

некоторых серотипов вида Вас. thuringiensis

X. Серотипы alesti caucasicus darmstadiensis
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ДГА + 12 66,7 + 45 100 — 1

Цитрат натрия + 12 100 45 93,6 — 1

Пропионат натрия + 12 50 + 45 90,5 — 1

Гиппурат натрия __ 12 91,7 — 45 100 — 1

pH 5,7 -j- 12 100 + 45 100 ֊+֊ 1

7% ЦаС1 — 12 91,7 • 1֊ 45 100 4- 1

45° — 12 100 — 45 100 — 1
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признаками по ключу де Баржак и подтвержденной дополнительны
ми тестами. Указанное дает основание предположить наличие также 
и серологического различия между ними. Об этом свидетельствуют ре
зультаты исследований Зурабовой с сотр. [3], касающихся 2-х штам
мов этого серотипа (811 и 1075), которые отнесены ими по жгутиково
му антигену к разновидностям соответственно 10а—caucasicus и 10а 
10в— darmstadiencis.

Сравнение данных по изучению дополнительных физиолого-био
химических свойств культур серотипа 10 с культурами пигментообра
зующей разновидности серотипа 3 alesti (табл. 4) указывает на воз
можность применения ряда признаков в качестве дополнительных 
критериев диагностики. Прежде всего следует отметить тест —рост в 
среде с 7% NaCl. Рост культур разновидностей caucasicus и darmstadi
ensis в мясо-пептонном бульоне с 7% хлористого натрия позволяет 
отличить их от культур разновидностей alesti, во многом сходных с 
caucasicus, но не растущих в указанной среде.

Неспособность образования дигидроксиацетона вместе с другими՛ 
тестами (отсутствие пигментообразования и ЛВР) может служить осно
ванием для отличия штаммов разновидности darmstadiensis от культур4 
caucasicus и alesti.
Институт микробиологии АН АрмССР Поступило 13.1 1978 г.

BACILLUS THURINGIENSIS ՏԵՍԱԿԻ 10-ՐԴ 
ՍԵՐՈՏԻՊԻ ԿՈՒԼՏՈՒՐԱՆԵՐԻ ԼՐԱՑՈՒՑԻՉ 

ՖԻԶԻՈԼՈԴՈ-ԲԻՈՔԻՄԻԱԿԱՆ ՀԱՏԿԱՆԻՇՆԵՐ!)

Ա. Ա. ԽԱՉԱՏՐՅԱՆ

Հայտնաբերված է ВаС. 111ԱГiПgiСПS1'S տեսակի 10-րդ սերոտիպին պատ՜ 
կան ող բա կտեր իա [ շտամների բիոքիմիական հատկանիշների փոփոխակա
նությունդ CaUCasiCUS և darmstadiensis ենթատեսակների որոշման համար 
աոաջարկվում է որոշ լրացուցիչ, տարբերիչ տեստեր, ինչպես օրինակ աճը 
7 % նատրիում րչորիղի վրա, դիհիդրօքսացետոնի առաջացումը և այլն։

ADDITIONAL PHYSIOLOGICAL AND BIOCHEMICAL PROPERTIES՝ 
OF SEROTYPE 10 OF BACILLUS THURINGIENSIS

A. A. KHACHATURIAN

Variability of biochemical properties of strains within 10 of Вас. thu- 
ringiensis has been revealed. Some additional differential tests for iden
tification of caucasicus and darmstadiensis subspecies are proposed such՛ 
as the growth in 7°6 of sodium chloride, formation of dihydrooxiaceton. 
and some others.
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