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ПОЧВОГРУНТАМИ ОЗ. СЕВАН

А. Н. БАГРАМЯН

Проведено сравнительное исследование процесса иммобилизации ферментов пес
чаными почвогрунтами оз. Севан различного срока обнажения. В почвогрунтах, по 
мере усиления почвообразовательного процесса, происходит иммобилизация ферментов 
и их активность постепенно приближается к таковой зональных почв.
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Естественный ход иммобилизации ферментов почвой изучен слабо. 
Этот процесс целесообразнее изучать при развитии и эволюции почв 
[1,3]. В этом смысле обнаженные почвогрунты оз. Севан являются под
ходящим объектом для изучения естественного хода иммобилизации 
внеклеточных ферментов. Почвообразовательный процесс в них проте
кает в направлении от влажного к засушливому [13]. В результате- 
процессов превращения растительных остатков и породообразующих 
минералов в грунтах накапливаются тонкодисперсные частицы и гуму
совые вещества, являющиеся носителями внеклеточных фермен
тов [3, 11].

В настоящей работе приводятся результаты изучения хода иммоби
лизации внеклеточных ферментов в естественных условиях, при форми
ровании слаборазвитых почв на песчаных донных отложениях оз. Се
ван, роли внеклеточных ферментов на различных стадиях почвообра
зования.

Материал и методика. Исследования проводились на обнаженных песчаных поч
вогрунтах оз. Севан вблизи с. Еранос. Образцы брались па разных расстояниях от 
нового берега, с учетом времени обнажения. Первая прикопка была заложена у при
боя, последующие—на участках 5-10-, 15—20-, 30—35-, 40-Д5-летнего обнажения, 
до старого берега, а для сравнения—на обыкновенных черноземах Севанского бас
сейна. Анализы проводились общепринятыми методами: гумус—по Тюрину, СаСО3— 
газоволюметрически, механический состав—методом пипетки по Качпнскому, pH—по
тенциометрически [12], обменные К+, № >■—по Ананяну [2], Са2 + , М§2+—разрабо
танным нами методом [4]. Активность ферментов определяли унифицированными ме
тодами Галстяна [8]. Активность инвертазы выражали в мг глюкозы, уреазы — 
мг1\Н3 на 1 г почвы за сутки, фосфатазы—мг Р на 100 г почвы за 30 мин, АТФ-азы— 
мг Р на 100 г почвы за 1 ч, дегидрогеназ—мг трифенилформазана (ТФФ) на 10 г поч
вы за сутки, каталазы—см3 О2 на 1 г почвы за мин.
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Результаты и обсуждение. Опыты показали, что чистый кварцевый 
песок не обладает ферментативной активностью. Песчаные грунты 
первого года обнажения характеризуются очень низкой активностью 
фюсфатазы, уреазы и каталазы (табл. 1). Источником внеклеточных

Изменение активности ферментов при развитии почв
Таблица I
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Кварцевый песок — 0 0 0 0 0 0

первый год, 0-10 о.о 0,3 о,6 2.2 0.0 0,1
2 40 10-23 0.0 0,2 0,1 1 .6 0,0 0,1

*՜ 5—10 лет, 0—10 1,3 1,5 0,5 3,2 0,1 0,4
42 10 23 1,3 2.5 0,5 3,2 0,2 1,3

23-50 0,0 0,4 0,8 1,9 0,1 0,3

г 15—20 лет, 0-10 1,8 2,0 1,2 3,8 0.2 1.6
44 10-23 1,1 0,7 0,9 1,8 0,0 0,5

23-50 0,4 0,5 0,9 1,3 0,0 0,5

30—35 лет, 0-10 19,4 3,2 2,6 2,7 1,3 3,5
ш 45 ю-23 2,2 0,4 1 ,о 1.3 0,2 0.6
5» 23—50 0,8 0,2 0,5 1 .3 0,0 0,8

о 40—45 лет, 0-10 33,8 8,0 3,1 5,8 1,7 11,6
46 10- 23 3,8 5.1 0,8 4,5 0,4 2,9

Е 23-32 0,8 3,3 0,3 3,2 0.2 1,3
32-47 0,0 0.2 0,5 0,4 0,0 0.1
47-60 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1

Обыкновенный черно- 0 15 36,3 12,5 5,9 п.о 13,3 12,8
зем, 47 15-35 8,2 8,2 3,8 4,8 4,2 8.8

35-65 5,5 5,0 1,0 2.4 1 .5 5,9
65 81 5,5 2.2 0,5 0,8 0,6 2.6
81—106 3,4 0,6 0,0 0,9 0,3 0,7

ферментов донных отложений являются планктон и бентос. Активность 
инвертазы и дегидрогеназ в них не обнаруживается. Интенсивность 
действия АТФ-азы относительно высокая, что можно объяснить начав
шимся почвообразовательным процессом, протекающим под мелководь
ем. По-видимому, уже на начальных стадиях почвообразования опре
деленное значение имеют превращения высокоэнергетических соедине
ний, а также мобилизация фосфора [6, 7], что подтверждается и опре
деленным уровнем активности фосфатазы.

После обнажения песчаные грунты переходят в континентальную 
фазу выветривания и почвообразования, населяются растительностью и 
микроорганизмами, количество которых со временем увеличивается [9, 
10]. С появлением растительности и микроорганизмов почвообразова
тельные процессы постепенно усиливаются, что отражается на уровне 
активности ферментов.
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Несмотря на наличие источников внеклеточных ферментов расти
тельности, микроорганизмов и почвенной фауны—активность фермен
тов почвогрунтов 15—20-летнего обнажения низкая (разр. 44). Выде
лившиеся молекулы ферментов не иммобилизуются и быстро инактиви
руются из-за незначительного количества их носителей частиц меньше 
0,001 мм и органических веществ (табл. 2). Заметное повышение актив-

Таблица 2
Некоторые химические и физико-химические показатели песчаных почвогрунтов

оз. Севан различного срока обнажения___________________
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3

фракции, мм

<0,01 <0,001 Са2+ Мд2т К + №+ сумма

Первый год 0-10 8,2 0,62 69,8 1 6 0,9 2,2 2,о 0,2 0.3 4,7
40 10-23 8,4 0,54 75,6 1,5 0,7 2,7 1,5 0,4 0,5 5,1

5--10 лет, 0-10 8,4 0,73 69,3 2,5 1,6 4,0 0,5 0,4 1,0 5,9
42 10-23 8,1 0,65 81,8 3,3 1,5 6,0 0,5 сл. 1.0 7,5

23-50 8,1 0,62 82,3 1,4 0,5 4,0 0,5 сл. 0,3 4,8

15—20 лет, 0—10 8,5 0,96 26,2 4,3 2,3 3,5 1,8 о,2 0,6 6,1
44 10-23 8,7 0,85 30,1 5,0 2,7 3,0 2,7 0.1 0,6 6.4

23—50 8,7 0,70 26,6 4,8 2,1 3,7 1,8 0,2 0,3 6,0

30—35 лет, 0—10 7,8 1,60 2,7 9,4 5,9 9,1 1,0 о,2 0,3 10,6
45 10—23 8,1 0,38 3,3 3,4 2,2 4,5 1,5 сл. сл. 6,0

23-50 8,2 0,33 4,4 4,4 2,5 4,5 1,5 сл. СЛ. 6,0

0— 45 лет, 0—10 7.6 5,77 5,3 36,6 16,2 26,8 1,5 0.4 0,2 28,9
46 10—23 7,9 3,26 9,8 21,0 и.з 17,8 0,5 0.2 0,8 19,3

23-32 8,0 1,73 7,1 14,6 7,5 12,7 2,5 (’,2 0,4 15,8
32-47 8,1 0,60 2,9 5,3 2,8 5,0 0,5 СЛ. 0,2 5,7
47-60 8,3 0,30 3,3 2,3 0,9 5,5 0,5 СЛ. 0,3 6,3

кости ферментов в верхнем слое наблюдается лишь в грунтах 30—35- 
летнего обнажения (разр. 45), где накопилось значительное количество 
илистых частиц (5,9%) и гумуса (1,6%)- В дальнейшем количество 
илистых частиц, гумуса и соответственно активность ферментов повы
шаются довольно ощутимо.

Указанные процессы за 40—45 лет обнажения привели к формиро
ванию на рыхлых песчаных отложениях слаборазвитой почвы с доволь
но четкой дифференциацией горизонтов. Обогащение почвенного про
филя илистыми частицами и гумусовыми веществами приводит к пос
тепенному формированию почвенного поглощающего комплекса. Сум
ма поглощенных оснований, в составе которых преобладает кальций, 
составляет 28,9 мэкв на 100 г почвы. Все это способствует иммобилиза
ции ферментов почвенными частицами по всему профилю (табл. 1). Ак
тивность всех изученных ферментов в верхнем слое повышается и при
ближается к таковой зональной почвы—обыкновенного чернозема Се- 
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вапского бассейна. Следует отметить, что снижение активности фер- 
’ ментов вниз по профилю в слаборазвитых почвах очень резкое и этим 

они отличаются от черноземов [5]. Это, по-видимому, связано с воз
растом почвы и степенью вовлеченности нижележащих слоев в сферу 
почвенно-биологических процессов. Кроме того, в этом проявляется ав- 

' тономность генетических горизонтов и их четкая морфологическая диф
ференциация, что наглядно видно в разрезе 46, заложенном на опушке 
лесонасаждений в 100 м от старого берега в сторону озера. Раститель
ный покров здесь представлен злаковым разнотравьем и редкими осо
ка ми.

0—40 см—темно-каштановый с коричневым оттенком, обильно про
низан корнями, среднесуглинистый песчаный, непрочно- 
комковато-пылеватый, свежий, рыхлый, вскипает, пере
ход резкий.

10—23 см—светло-серый с коричневым оттенком, легкосуглинистый, 
среднепесчаный, непрочно-комковато-пылеватый, све
жий, рыхлый, вскипает, переход заметный.

23 -32 см—светло-серый, супесь среднепесчаная, содержит панци
ри ракушек, бесструктурный, свежий, рыхлый, вскипа
ет, переход постепенный.

32—47 см—светло-серый тонкий песок, количество корней резко 
уменьшается, содержит панцири ракушек, бесструктур
ный, свежий, рыхлый, вскипает, переход резкий.

47—60 см—пестроцветный крупный песок с гравием, панцирей ра
кушек меньше, чем в предыдущем слое, бесструктурный, 
свежий, рыхлый, вскипает.

Таким образом, при развитии почв на обнаженных песчаных отло
жениях оз. Севан по мере обогащения почвенного профиля тонкодис- 
персными минеральными частицами и высокодисперсными органичес
кими веществами, формирования почвенного поглощающего комплекса 
в почве происходит иммобилизация внеклеточных ферментов и повыше
ние их активности, приближающееся к ферментативной активности зо
нальной почвы—обыкновенного чернозема Севанского бассейна. Ак
тивность ферментов отражает автономность, дифференциацию генети
ческих горизонтов и может служить диагностическим показателем био
логического фактора почвообразования при развитии почв.
Институт почвоведения и агрохимии МСХ АрмССР Поступило ЗОЛЛ! 1^)79 г.

ՍԵՎԱՆԱ ԼՃԻ ԱՌԱՓՆՅԱ ԱՎԱԶԱՅԻՆ Հ11ՎԱԴՐՈԻՆՏՆԵՐՈԻՄ 
ՖԵՐՄԵՆՏՆԵՐԻ ԻՄՍ ՐԻԼԻԶԱՑԻԱՅԻ ՄԱՍԻՆ

Ա. Ն. ՈԱՂՐԱՄՅԱՆ

Սևանա լճի առափնյա գրունտներում հողագոյացման ընթացքը հանգեց֊ 
նամ կ կ/անող կոմւգլեքսի ձևավորմանը շնորհիվ նուրբ հանրային մասնիկ֊ 
ների և օրգանական նյութի կուտակման, որը նպաստում կ արտաբշջային 
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ֆերմ ենտների ի մ ո բ ի լի զա ցի ա յ ին ւ Ֆերմենտների ակտիվությունը մամանակթ 
ընթացքում աճում է և աստիճանաբար մոտենում Սևանի ավազանի գոտիա
կան հողերին' սովորական սևահ ողերին։ Ֆերմենտների ակտիվությունը կւս- 
րելի է դիտել որպես հողի զարգացման կենսաբանական գործոնի ցուցանիշ։

IMMOBILIZATION OF ENZYMES BY SANDY GROUND 
OUTCROPS OF LAKE SEVANA. N. BAGRAMIAN

The process of immobilization of enzymes by sandy grounds of 
Sevan lake at different times of outcropping has been studied. When 
soilformation process of sandy grounds in outcrops intensifies the immo
bilization of extracellular enzymes takes place and their activity gradually 
approaches to zonal soils.
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