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ДЕЙСТВИЕ УЛЬТРАФИОЛЕТОВОГО ОБЛУЧЕНИЯ 
НА ХОЗЯЙСТВЕННО-ПОЛЕЗНЫЕ ПРИЗНАКИ И 

ВЫСШУЮ НЕРВНУЮ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ДОМАШНЕЙ ЙТИЙЫ

С. К. КАРАПЕТЯН. А. В. АРШАКЯН, Р. Г. КОЧАРЯН, 
Н. Л. ПОГОСЯН. Г. Э. ХОНДКАРЯН

Изучалось действие предынкубашюнного ультрафиолетового облучения на выс
шую нервную деятельность и хозяйственно-полезные признаки птиц. Установлено, 
что малые дозы УФ оказывают стимулирующее действие на эмбриональное разви
тие. постэмбрпональную жизнеспособность, энергию роста и продуктивность домаш
ней птицы. Кроме тот։՝, образование ппщедвпгательных условных рефлексов у птиц, 
облученных малыми дозами УФ, происходило значительно быстрее, чем у пеоблучен- 
ных. Отмечалось усиление общей пнщедвигательной активности, что свидетельству
ет об эффективности облучения малыми дозами УФ.

Ключевые слова: ультрафиолетовое облучение, продуктивность, условные реф' 
Лексы.

Исследованию влияния физических факторов внешней сред՛.! та
ких. как температура и влажность воздуха, световой режим вообще и 
ультрафиолетовое облучение в частности, на физиологические показа
тели сельскохозяйственных животных и птиц в последнее время посвя
щено немало работ. В опытах на домашних и других лабораторных 
животных рядом авторов [1. 2, 4, 5, 7, 14, 16,] вскрыты закономерно
сти действия ультрафиолетового облучения на различных этапах пост
натального онтогенеза. Однако, несмотря на это, многие вопросы, ка
сающиеся действия ультрафиолетового облучения на высшую нервную 
деятельность и гистоморфологическую структуру яичника, нуждают
ся в дальнейшей разработке.

В настоящей работе приводятся результаты изучения действия 
ультрафиолетового облучения (УФО) на высшие отделы центральной 
нервной системы, гистоморфологическую структуру яичника и воспро
изводительную функцию птиц, полученных от предынкубацпонно об
лученных яиц.

Материал и методика. Применена комплексная методика исследования, включа
ющая облучение ультрафиолетовыми лучами инкубационных яиц, с последующим оп
ределением особенностей условнорефлекторной деятельности (по пнщедвигательной 
методике) и гисгоморфологической структуры яичников.

Опытные и контрольные партии яиц кур породы леггорн в количестве 450 штук 
подбирались по принципу аналогов—одинаковых по массе и другим морфологиче-
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•ckiim признакам. Из них предварительно перед закладной в инкубатор по 150 яиц 
.облучали ртутно-квариевой лампой ДРТ-375 па расстоянии 0,8 м от источника излу
чения при экспозиции 3 и 10 мим (I и II группы), остальные 150 яиц не облучались 
и служили контролем (ИД группа). В опытах учитывались процент выводимости яиц, 
физиологическая скороспелость цыплят, особенности высшей нервной деятельности у 
половозрелых кур разных групп методом иищеднигательиых условных рефлексов. 
Под опытом находились 15 голов половозрелых кур, разделенных на 3 группы по 5 
голов в каждой. Условными раздражителями служили звуковые сигналы, условным 
рефлексом—выработанное движение: нажим клювом на подвижный диск. Положитель
ным сигналом служил метроном-120, отрицательным—метроиом-60. Регистрировались 
действие условных раздражителей, двигательный условный рефлекс, подача кормуш
ки и отметка времени. О характере нервных процессов судили по величине условно
го рефлекса, скорости образования и упрочения условных положительных и тормоз
ных рефлексов и скорости двусторонней переделки сигнальных значений ассоцииро
ванной пары условных раздражителей. По завершении опытов яичники опытных и 
контрольных птиц были подвергнуты гистологическому исследованию. Яичники фик
сировались в формалине, заливались в парафин. Срезы окрашивались гематоксилии- 
-эозином.

Результаты и обсуждение. Влияние УФО на хозяйственно-полез
ные признаки домашней птицы. Исследования показали, что малые до
зы ультрафиолетового облучения оказывают стимулирующее действие 
на выводимость яиц. Как видно из табл. 1, наилучшая выводимость 
была в I группе, в которой средний процент вывода от заложенных яиц 
составлял 79,3%. а от оплодотворенных—88,2%; в контрольной груп
пе—соответственно 74 и 82,8%. Разность между показателями выво
димости яиц опытных групп к контролю была высокодостоверной 
(Р<0,01).

Влияние различных доз облучения на 
инкубационные качества яиц

Таблица 1

Группы
Заложено яиц

Получено 
цыплят

0 о вывода

всего в том числе 
опл сотворенных

от зало
женных

от оплодотво
ренных

I 150 135 119 79,3 88,2
I I 150 136 118 78,7 88,2
III 150 134 111 74,0 82,8

В период выращивания молодняка проводилось подекадное взве- 
щивание цыплят, которое показало, что по темпу роста и живой массы 
опытные цыплята также заметно превосходили контрольных. Как вид
но из табл. 2, даже в первый период постнатального развития (1—30 
дней) наблюдается статистически достоверная разница в показателях 
живой массы как опытных, так и контрольных птиц. В 60-дневном воз
расте средняя живая масса петушков в опытных группах была значи
тельно выше. В период наступления половозрелости и яйцекладки 
(120-дневный возраст) в показателях живой массы опытных и конт

124



рольных птиц разность также оказалась высокодостоверной (Р<0,001). 
Средний суточный привес за 120 дней выращиванйя составил в опыт
ной группе 10,8 г, в контроле соответственно—9,4 г. Разность оказалась 
достоверной (Р<0,001).

Действие ультрафиолетового облучения на живую массу цыплят
Таблица 2

Возраст
Г руппы

I
М1 + 1ТЦ

11
М3+т2

III
М։+т3

Суточные 35,1±0,11 35,24-0,11 35,04-0,11
10-дневные 62.0-f-0.56 60,04-0,56 55,04-0,47
20-дневные 135,0-1-0,9 105,04-0,9 92,04-0,8
30-дневные петушки 275,04-4,1 272,0+4,3 225,04-3,09

курочки 195,0-64,3 190,04-4,1 175,04-4,5
60-дневные петушки 680.04-9,06 670,04-9,06 610,04-8,3'

курочки 535,04-7,5 535,04-8,2 460,04-5.2
90-дневные петушки 1100,04-20,6 1070,04-19,2 995,04-24,9

курочки 950.04-17,6 940.04-17,1 825.04-18,1
120-дневные петушки 1450,04-14,3 1400,04-14,2 1300,04-22,9

курочки 1225,04-9,3 1200,04-11,1 1050,0±17 ,9

Результаты опытов показали также положительное действие УФО 
на сохранность и ускорение наступления половозрелости молодок. По 
жизнеспособности цыплята опытных групп также превосходили конт
рольных. Так, количество сохранившихся кур, полученных от облучен
ных яиц, в конце опыта составило 83,2 против 74,3% в контроле. Мо- 
тодки, полученные от облученных яиц, достигли физиологической зре
лости на 15 дней раньше контрольных. В результате уровень яйценос
кости в последующие месяцы у опытных птиц систематически возрастал' 
(табл. 3).

Сравнительные показатели яйценоскости опытных и контрольных птиц
Таблица 3

Месяцы

I группа УФО— 
3 мин

II группа—УФО- 
10 мин III группа—контроль
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Сентябрь 40 8.5 28,3 40 8,3 28 40 6,8 22,7
Октябрь 38 10.8 36 38 10,1 33,7 36 8,5 28,3
Ноябрь 38 12,8 42,7 38 12.5 41,7 36 10,7 35,7
Декабрь 37 13,3 44,3 36 13,1 43,7 35 10,9 36,3
Январь 36 14,8 49,3 35 13,8' 46 34 12,1 40,3
Февраль 36 15,6 52 33 15,0 50 32 13,6 45,3
Март 34 16.9 56,3 32 15,9 53 30 14,0 46,7
Апрель 31 16,3 54,3 30 15,7 52,3 28 14,3 47,8
Май 30 16,2 54,0 30 15,7 52,3 26 14,5 48,3
Июнь 27 16 53,3 26 15,6 52,0 24 14,5 48,3

3 а 10 месяцев 
опыта 141,2 135,7 119,9
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Влияние разных доз УФО на высшую нервную деятельность кур-

• несушек. Изучение высшей нервной деятельности у опытных и конт-
■польиых птиц показало что появление и упрочение условных положи-
тельных и тормозных рефлексов па звуковой раздр а житель у опытных

,птиц 1, а ступ ало значительно раньше, чем у контрольных.

Т а б л и ц а 4
Скорость выработки условпорефлекторной деятельности

У опытных и контрольных птиц

11оложптелы1ый Диффереп- Переделка сигнальных
рефлекс цировка значении

■г в — — в + Досто-— — М + гп верность
<и О о; __ о - о разницы
X О) — о X X<и £

Е ч ап о аа о X __ о со 6
к оЕ

с кЪ о Е с X о с с

1 14 38 5 13 5 7 2 4 26,45+0,31 Р<0,05
II 22 43 6 14 7 9 6 8 25,48+0,35

III 34 53 6 23 9 11 6 9 24,85+0,24 Р<0,01

Так, у птиц, облученных в течение 3 мин, положительный условный 
рефлекс на М-120 появился в среднем после 14-ти сочетаний и упро
чился к 38-му 'подкреплению. При экспозиции 10 мин эти показатели 
составляли соответственно 22 и 43. У необлученных птиц пищедвига
тельный условный рефлекс появился после 34-х сочетаний условных и 
безусловных раздражителей и стабилизировался к 53-му сочетанию. О 
состоянии тормозного процесса судили по скорости выработки и упро
чения дифференцировочного торможения. У опытных птиц (I и II груп
пы) дифференцировка появилась в среднем после 5-֊6 сочетаний по
ложительного и отрицательного раздражителя и стабилизировалась к 
13—14-му неподкреплению (рис. 1). В контроле в период выработки 

74

П-120.
75

М-120.

/2

М-6О-

<՝Ь|ИИ1чнтНП"11"1|1п|111|11И11|||||1|1щИШ|ци1Ц|||||цц||Ц|ЦИ1|ИП1|||Ц|ЦЩ||цщц1иц|1Ц|||1и1щцщп

Рис. 1. Двигательно-пищевой условный рефлекс у кур I группы (3 мин.). 
Сверху вниз: двигательный условный рефлекс, действие условного 

раздражителя, подача кормушки, отметка времени—2 сек.
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дифференцировки имело место варьирование величии условных реф- 
лексов, фазовые явления. При этом, если скорость появления диффе
ренцировки в контроле была такой же, как у опытных птиц, то ста
билизация тормозного рефлекса наступала здесь значительно позже, 
(рис. 2).

В процессе переделки сигнальных значений условных раздражи
телей бывший положительный рефлекс в соответствии с новым сиг
нальным значением условного раздражителя постепенно снижает
ся и впервые достирает величины прежней дифференцировки к 5—7- 
-му сочетанию, у контрольных птиц—соответственно к 9 и 11-му. Пе-՜

—---------------------- 4---------- -
30 33

М60- мио*

Рис. 2. Двигательно-пищевой условный рефлекс у кур III группы 
(контроль).

Обозначения см. на рис. 1.

ределка отрицательного՛ сигнала в положительный как у опытных, так 
и у контрольных птиц происходила значительно быстрее, чем наоборот.

В величине условных рефлексов, определяемой по длительности 
латентного периода, существует, статистически достоверная разница 
как между опытными (Р<0,05), так и опытными и контрольными груп
пами (Р<0,01).

Результаты микроскопического исследования не обнаружили ви
димой разницы между яичниками опытных и контрольных птиц. Пок
ровный зачатковый эпителий состоит из мелких уплощенных клеток, 
интенсивно окрашивающихся гематоксилином. В корковом слое обна
руживаются примордиальные и более зрелые фолликулы, находящие
ся на различных стадиях развития. Молодые примордиальные клетки 
окружены фолликулярным кольцом, состоящим из одного слоя эпи
телиальных клеток. В развитых овоцитах оно состоит из двух слоев 
эпителиальных клеток. Цитоплазма овоцптов светло-эозинофильногт 
окраски. Ядерная мембрана и ядра их вырисовываются четко. В ядрах, 
отмечается наличие гранул хроматина. Сосуды и капилляры умеренно* 
гиперемированы.

Наши предыдущие исследования показали, что ультрафиолетовое об
лучение заметно повышает выводимость яиц [8, 9]. Подобные данные՜ 
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приводятся и другими авторами [10—12]: УФ лучи, проникая через 
яичную скорлупу н подскорлупную оболочку, способствуют лучшему 
развитию эмбрионов и соответственно увеличению процента выводи
мости яиц; одновременно установлено, что ультрафиолетовое облуче
ние вызывает разжижение белковой части яиц и повышение величины 
pH, что благотворно влияет на эмбриональное развитие зародыша. 
Согласно данным Коодинца [12], облучение яиц перед закладкой в 
инкубатор повышает выводимость на 8%, молодняк, полученный из 
этих яиц, быстро растет, и резко сокращается его падеж в раннем воз
расте. Миичевым [13] установлено, что в облученных яйцах по срав
нению с контролем в 1,5 2 раза возрастает содержание витамина Д, 
что положительно оказывается па развитии и питании зародыша; од
новременно показано губительное действие УФ лучей на микрофлору 
скорлупы яиц.

В результате исследований нами выявлено стимулирующее дейст
вие УФО на развитие молодняка кур, ускорение наступления половой 
зрелости, в результате чего яйцекладка у них начинается примерно на 
15 дней раньше, чем у контрольных кур. Анализ данных, полученных 
при изучении՛ действия УФО на сохранность, живую массу, скороспе
лость и репродуктивную функцию домашних птиц, показал, что ульт
рафиолетовое облучение способствует увеличению живой массы, про
дуктивности и других хозяйственно-полезных признаков. Сравнитель
но лучшее развитие репродуктивной функции и других показателей 
род воздействием УФ облучения мы рассматриваем как следствие об
щей стимуляции жизненного тонуса организма, связанного с актива
цией метаболических процессов. В пользу такой интерпретации резуль
татов наших опытов говорят также некоторые литературные данные 
[3, 17, 18].

Результаты исследования условнорефлекторной деятельности у 
опытных и контрольных птиц показали, что образование пищедвига- 
тельных условных рефлексов у птиц, облученных малыми дозами УФ 
лучей, происходит значительно быстрее, чем у необлученных. При этом 
птицы реагируют на условные сигналы весьма четко и отчетливо, уси
ливается также общая двигательная активность. В настоящее время 
имеются данные, указывающие на активирующее влияние УФО на ди
намику корковых процессов у белых крыс [15]. Полученные нами фак
ты согласуются также с данными Промтовой [16], которая на собаках 
показала, что ультрафиолетовое облучение оказывает стимулирующее 
влияние на условнорефлекторную деятельность, меняя соотношение 
между процессами возбуждения и торможения. Альбицкая с соавт. 
[2] установили, что УФ облучение в больших дозах приводит к запре
дельному торможению и полному затормаживанию безусловного пи
щевого центра, в то время как малые дозы положительно действуют 
на основные показатели условнорефлекторной деятельности. На сти
мулирующее действие ультрафиолетового облучения на высшую нерв
ную деятельность человека и животных указывают ряд авторов [1, 4.
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5], а также ранее полученные нами данные [7]. Имеются данные [14], 
свидетельствующие о высокой чувствительности нервных образований 
мозга кур к ультрафиолетовому излучению; ЭЭГ выявила существова
ние синхронизирующих и десинхронизирующих .механизмов в цент
ральной нервной системе кур, обеспечивающих высокий уровень фор
мирования ответных реакций па воздействие физических факторов.

Полученные результаты позволяют констатировать, что основные 
показатели условнорефлекторной деятельности домашней птицы, вы
ращенной от предынкубационно облученных в течение 3 мин яиц, за
метно превосходят таковые у неозвученных. Отмечается усиление об
щей пищедвигательной реакции, что свидетельствует о стимулирую
щем действии малых доз облучения на высшие отделы центральной 
нервной системы домашней птицы. УФО приводит также к усилению 
обменных процессов, функциональной активности репродуктивных ор
ганов и в конечном итоге к повышению продуктивности.

Институт физиологии им. Л. А. Орбели
АН АрмССР Поступило 22.Х.1979 г,'

Ո1ՎՏՐԱՍԱՆՈԻՇԱԿԱԳՈԻՅՆ ՃԱՌԱԳԱՅԹԱՀԱՐՄԱՆ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ 
ԸՆՏԱՆԻ ԹՌՉՈՒՆՆԵՐԻ ՕԳՏԱԿԱՐ ՏՆՏԵՍԱԿԱՆ ՀԱՏԿԱՆԻՇՆԵՐԻ

ԵՎ ՈԱՐԶՐԱԳՈԻՅՆ ՆՅԱՐԴԱՅԻՆ ԳՈՐԾՈՒՆԵՈՒԹՅԱՆ ՎՐԱ

II. Կ. ԿԱՐԱՊԵՏՅԱՆ, Ա. Վ. ԱՐՇԱԿՅԱՆ, II'. Գ. ՔՈ2ԱՐՅԱՆ,
Ն. է. ՊՈՂՈՍՅԱՆ, Դ. է. Խ11ՆԴԿԱՐՅԱՆ

Հոդւէածոլմ բերվում են տվյալներ ուլտրամանուշակագույն ճառագայթ

ների ւիոքր դոզաներով ճա ռա դայթահարվա ծ ձվերից ստացված հավերի 
բարձրագուլն նյարդային գործունեության ուսումնասիրության և նրանց օգ
տակար տն տ ե и ա կան հատկանիշների վե ր ա բե ր յա լւ

ՍտացւԼած տվյալներր հ ա մ ո լլի շ կերպով բա ց ահ ա յտ ում են ուլտրամա

նուշակագույն ճառագայթների փոքր դոզան երով ճա ոա գա լթ ահ ա րմ ան խթա
նիչ ազդեցությունը հավերի բարձրա՛գույն ն յա րդա յին գործունեության և 
նրանց օգտակար տնտեսական հատկանիշների վրա, որի հետևանքով կերա- 
շարժիչ պայմանական ռեֆլեքսների մշակումր ստուգիչ խմբի համեմատու

թյամբ դրи ևորվում է ավելի արագ։

ULTRA-VIOLET IRRADIATION EFFECT ON THE ECONOMICALLY' 
EFFECTIVE PROPERTIES AND HIGH NERVOUS ACTIVITY 

OF POULTRY

С. K. KARAPETIAN, A. V. ARSHAKIAN, R. Q. KOCHARIAN.
N. L. POGOSIAN, С. E. HONDKARIAN

It has been shown that low closes of irradiation produce a stimula
ting effect on the embryonal development, post embryonal vitality, me
tabolic processes of processes of growing, productivity and high nervous 
activity of the poultry.
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