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Известно, что внутренняя мембрана ядерно-мембранной оболочки 
частично связана с хроматином, что предполагает возможное участие 
белков и фосфолипидов ядерпой мембраны в изменении функциональ
ной активности генома. Для рассмотрения этого вопроса необходимо вы
деление чистых препаратов основных компонентов ядерных мембран и 
их фракционирование. Данные об изучении фосфолипидов изолирован
ных ядер и ядерных мембран клеток печени крыс приведены в ряде ра
бот [1, 2, 8, 9, 10, 14], однако они довольно разноречивы, что, по-видимо- 
му, обусловлено различиями в методах их выделения и фракционирова
ния. Качественный и количественный анализ фосфолипидного состава, 
наряду с другими характеристиками (химический анализ и процентное 
содержание основных компонентов, определение активности ряда мар
керных ферментов и др.), может служить хорошим показателем чистоты 
выделенных препаратов ядерных мембран, степени их возможной загряз
ненности.

Настоящее сообщение посвящено изучению качественного и коли
чественного состава фосфолипидов ядерных мембран печени крыс для 
оценки применяемого нами метода выделения с обработкой ДНК-азой, 
а также для четкого выявления всех основных и минорных фракций фос
фолипидов с целью дальнейшего исследования их роли в регуляции гене
тической активности.

Материал и методика. Эксперименты проводили на беспородных крысах обоего 
пола. Ядра выделяли по методу Блобела и Потера [4]. ядреные мембраны—по ме
тоду Березнея и др. [3]. Белок определяли по методу Лоури и др. [Н], ДНК и 
Р1П\—спектрофотометрнчески по методу Шмид га и Танхаузера [12]. Фосфолипиды 
■экстрагировали согласно методу Фолча и др. [6], их количественное определение про
водили по методу Фиске и Суббароу [5], фракционирование фосфолипидов—методом 
тонкослойной хроматографии на пластинках с силикагелем К.СК (толщина силикаге
ля—0,26 мм). На пластинку (12X20 см) наносили 15 мкг (по фосфору) фосфолипида. 
В качестве разделяющей смеси брали хлороформ, метанол и концентрированную 
М140Н в соотношении 65:35:4 соответственно. Фракции фосфолипидов после разделе
ния проявляли парами йода. Для количественного определения соскабливали пятна 
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фосфолипидов 3 пробирки, сжигали в присутствии 70°/о-нон НС1О4 и 1°/0-ного раство
ра молибдата аммония, определяли количество Р2О5 по методу Фиске и Суббароу 
[5] Дтя качественного анализа использовали стандартные фосфолипиды—фосфати- 
дичхолин и кардиолипин (оба фирмы <51ета», США). Холинсодержащие фосфоли
пиды выявляли реагентом Драгендорфа [15]. а фосфатиднлсернн и фосфатиднлэтано- 
ламин—нингидриновым реагентом [13].

Результаты и обсуждение. В табл. 1 суммированы результаты хими
ческого анализа препаратов ядерных мембран, выделенных нами с при
менением ДНК-азы. Соотношение основных компонентов ядерных мем-

Процентное содержание и соотношение основных компонентов 
препаратов ядерных мембран клеток печени крыс

Таблица 1

Процентное соотношение Соотношение компонентов

белок ДНК РНК фосфоли
пиды

ДНК
белок

РНК 
белок

фосфолипид 
белок

ДНК 
фосфолипид

64,7+ 
2,81

7,7+
0,73

6.21 + 
0,68

21.3+ 
2.54

0,12 + 
0,01

0.10+ 
0,01

0,35+ 
0,07

0,39+ 
0,04

бран свидетельствует о том, что выделенные препараты обладают до
статочной чистотой. Полученные ощутимые количества нуклеиновых кис
лот в препаратах согласуются с литературными данными, в частности с 
работами Харриса [7], показавшего, что при обработке ДНК-азой и 
и гипотоническим шоком удается выделить ядерномембраиные препара
ты с сохранившейся морфологией ядерной оболочки, и содержание ДНК. 
в этих препаратах достигает 8%.

Качественный анализ фосфолипидов в препаратах ядерных мемб
ран выявил девять фракций разной интенсивности и подвижности на 
силикагеле. С помощью применения стандартных фосфолипидов, а так
же обработки пластинок нингидриновым реагентом и реагентом Драген
дорфа и сопоставляя полученные результаты с имеющимся в литературе, 
удалось идентифицировать все девять фосфолипидных фракций (табл. 2).

Таблица 2 
Состав фосфолипидов ядерной мембраны печени крыс 

(средние значения от трех серий опытов)

Фрак
ции Фосфолипиды

Пр)цепг- 
цое со

держание
Ф рак- 

। ции Фосфолипиды
Процент
ное со

держание

1 Фостатидилхолпн 41 5 6 Сфингомиелин 4,7
2 Фосфатид ил эта полам ин 21,7 7 Кардиолипин 4,5
3 Фосфатидил серин 7.2 8 Фосфатидовая кислота 4,5
4 Фосфатидил инозит 6.9 9 Лизофосфатидовая кислота 4,3
5 Лизофосфати аилхолин 4,7

Количественный анализ показал, что примерно 65% тотального коли
чества фосфолипидов составляют основные два фосфолипида ядерных 
мембран—фосфатидилхолин и фоюфатидилзтаноламин, что согласуется
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с литературными данными [2. 8. 9]. Остальные семь фракций—минор
ные компоненты фосфолипидов—представлены примерно в разных ко
личествах (табл. 2). Обращает на себя внимание наличие в составе фос
фолипидов ядерных мембран небольших количеств кардиолипина 
(4,5%) и сфингомиелина (4,7%), известных как маркерные фосфолипи
ды митохондрий и плазматических мембран [2, 8, 9, 14]. На наличие 
этих фосфолипидов в препаратах ядерных мембран, выделенных разны
ми методами, указывается также в ряде работ [2, 8—10, 14], согласно 
которым процентное содержание кардиолипина в препаратах колеблет
ся в пределах 2,1—4,3, а сфингомиелина—2—9%.

Таким образцом, фосфолипидный спектр ядерных мембран, выде
ленных с применением обработки ДНК-азой, свидетельствует о незначи
тельной загрязненности препаратов и может служить четким контролем 
для дальнейшего исследования роли отдельных фосфолипидов в регуля
ции генетической активности.
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ԱՌՆԵՏՆԵՐԻ ԼՅԱՐԴԻ ԿՈՐԻԶԱՅԻՆ ՄԵՄՐՐԱՆԻ ՖՈ11ՖՈԼԻՊԻԴԱՅԻՆ ԿԱՋՍ՜Զ
1;. II. ԴնՎՈՐԴՅԱՆ, ժ. Վ. ՅԱՎՐՈՅԱՆ, Գ. Հ. ՓԱՆՈՍՅԱՆ

// իլիկս։ դելա յին շերտում քրոմա տ ո գրաֆի այի մեթոդով հետազոտվել է 
առնետների լյարդի բջիջներիդ անջատված կորիզս։ յին մեմբրանի ֆոսֆոլիպի- 

■ դային կազմը։ Յուրդ է տրվում, որ այն բաղկացած է ինը ֆ ո и ֆ ո լի պ ի դն ե րի ց, 
որոնցից երկուսը ֆ п и ֆ ա տ ի դի լի։ ո լին ը և ֆ ո սֆ ա ս։ ի դի լէթ ան ո լա մ ինը կազ- 
մում են ընդհանուր ֆ ո սֆ ո լի պ ի դն ե ր ի մոտ 2յՅ֊ը։

Արդյունքները վկայում են կորիզս։ յին մեմբրանի բավարար մաքրության 
մ ա иին :
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