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РОСТ ВЯЗА ПЕРИСТОВЕТВИСТОГО В ЛЕСОМЕЛИОРАТИВНЫХ 
НАСАЖДЕНИЯХ АРМЯНСКОЙ ССР

П л. ХУРШУДЯН. В. Г. ГАБРИЕЛЯН

На основе изучения морфоструктурных особенностей хода роста и характера раз­
вития корневой системы вяза перистоветвистого выявлена оптимальная густота в про- 
тивоэрозионны.х насаждениях в различных почвенно-климатических условиях Армян­
ской ССР.
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В лесомелиоративных насаждениях Армении вяз перистоветвистый 
используется с конца сороковых годов, особенно широко в почвозащит­
ных противоэрозионных насаждениях и при закреплении песчаных грун­
тов, вышедших из-под вод оз. Севан.

Благодаря мощным, сильноразветвлепным, проникающим глубоко 
в почву корням, мелким листьям, имеющим ксерофитную структуру, 
вяз перистоветвистый отличается большой приспособительной способ­
ностью [4, 7, 8, 10]. Он легко переносит недостаток почвенной влаги, 
снижая интенсивность транспирации [1]. Этому способствует также 
наличие большого 'Количества слизистых клеток в корнях [11].

Поведение вяза перистоветвпстого в условиях Армении изучалось в 
■8 -10-летних насаждениях, возделанных на различных типах обнажен­
ных почвогрунтов оз. Севан и эродированных почвах Зангезура.

Анализ дендрометрических показателей этого вида из различных 
условий произрастания (табл. 1) показывает, что рост его во многом 
обусловлен влажностью почвы. На однофазных, умеренно-влажных 
песках, вышедших из-под вод оз. Севан, по сравнению с сухими и влаж­
ными рост деревьев в высоту в среднем больше в 2.5 раза. Аналогич­
ное изменение роста деревьев в связи с увеличением влажности почв 
наблюдается в условиях эродированных почв Зангезура. Существен­
ное различие выявлено при сопоставлении других дендрометрических 
параметров. С повышением влажности почвы диаметр ствола у комля 
увеличивается, тогда как на высоте 1,3 м наибольшая величина этого 
дендропараметра отмечается у деревьев, произрастающих на умеренно- 
влажных почвах, т. е. увеличение влажности почвы приводит к
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Таблица 1
Дендрометрические показатели восьмилетиях деревьев вяза пернстоветвнстого 

в различных условиях произрастания

Почвенные условия
Высота 

деревьев, 
см

Диаметр ствола, 
см Крона

у осно­
вания

на высо­
те 1,3 м

высота, 
см

проек­
ция, м3

Мелкозернн- сухие 291 2.2 1.8 144 1.72
стые одно- умеренно-влажные 670 3.8 2,8 292 3,10
фазные пески влажные 390 4,2 2.6 1,94

Эродированные сухостепные 245 2,4 1,3 75 1.46
ПОЧВЫ умеренно-влажно-

лугостепные 316 3,5 2,4 166 2 22

образованию сбежистых стволов. На влажных почвах крона деревьев 
формируется почти с основания ствола и тянется вверх под острым уг­
лом. Такая форма кроны особенно присуща деревьям, культивируе­
мым на однофазных прибрежных песках оз. Севан.

Анализ хода роста деревьев (рис. 1) показывает, что на умеренно­
влажных песках вяз перистоветвистый интенсивно растет со второго 
года посадки, тогда как в условиях повышенной влажности наблюдает­
ся равномерно нарастающий темп роста с первого года посадки. Та­
ков же ход роста и у деревьев, культивируемых в противоэрозионных 
насаждениях Зангезура.

Высокая приживаемость и успешный рост вяза перистоветвистого՛ 
на эродированных почвах и песчаных отложениях, вышедших из-под 
вод оз. Севан, обусловлены своеобразием роста и строения годичных по­
бегов этой породы, в частности, тем, что в период одной вегетации с од­
ного пучка развивается система побегов нескольких порядков. Послед­
нее, как отмечает Эрперт [9], обусловлено способностью вяза разви­
вать силептические побеги, образующие в той же вегетации пазушные 
почки на главной оси годичного побега.

Морфоструктурный анализ деревьев, культивируемых па обнажен­
ных почвогрунтах оз. Севан, выявляет (табл. 2) зависимость роста де­
ревьев в высоту, число узлов и силептических побегов от водообеспечен- 
ности почвы.

Характеристика годичных побегов восьмилетнпх деревьев вяза при различной 
водообеспеченности песчаных грунтов

Таблица 2
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Сухие 291 45 2600 — 316,6 3818
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Влажные 290 70 836 716 428,5 2162
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Так, например, у деревьев, культивированных на умеренно-влажных 
песках, высота больше в среднем на 275%, а число узлов меньше на 
60%, чем на сухих и влажных местообитаниях. Что касается числа 
силептических побегов, то таковых первого порядка в умеренно-влаж­
ных условиях больше, чем в сухих и влажных в 5,5 и 17,1 раза. Узлы 
второго порядка в сухих условиях не формируются, а во влажных—- 
число их более 5,6 раз больше, чем в умеренно-влажных условиях. 
Существенные различия отмечаются и в общей длине побегов, которые 
при неблагоприятной водообеспеченности почвы значительно короче (в 
сухих условиях—на 72, во влажных—на 133%, и в числе узлов (соответ­
ственно на 60 и 89%).

Сопоставление параметров листьев деревьев из различных условий 
произрастания показало (табл. 3), что при нормальной водообеспечен­
ности почвы увеличивается не только число листьев, но и поверхность 
одного листа. Несмотря на это, в сухих условиях произрастания отно­
шение веса листьев на единицу площади значительно больше, чем при 
удовлетворительной водообеспеченности почвы.

Показатели листьев одновозрастных деревьев вяза перистоветвистого 
из различных условий произрастания

Таблица 3
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Мелкозерни- сухие 4603 38,5 1,4 64.4 0,60
стые одно- умеренно-влажные 4823 84,3 4,6 221,9 0,38
фазные пески влажные 6874 91,5 2,4 166,0 0,55

Эродированные
сухостепные

12342 13,8 4,8 592,2 0,36
ПОЧВЫ умеренно-влажные 

луго-степные 9768 164,8 5,1 498,2 0,33

Анализ приведенных данных показывает, что у деревьев, культиви­
руемых на песчаных отложениях, число листьев и поверхность одного 
листа значительно больше, чем на средне- и слабоэродированных почвах 
Зангезура. Несмотря на это, отношение веса листьев на единицу их пло­
щади заметно выше у деревьев, культивируемых на эродированных гор­
ных склонах.

Изучение корневой системы показало, что на сухих песчаных отло­
жениях вяз формирует более мощную, глубоко проникающую и гори­
зонтально стелющуюся корневую систему, чем на влажных песках и лу­
гостепных почвах. На прибрежных участках оз. Севан, где грунтовые 
воды связаны с озером, в первые годы выхода грунтов нижняя бровка 
обнажившейся террасы находилась в лучших условиях увлажнения, ту­
да и тянулась основная масса горизонтальных корней. Однако парал­
лельно со спуском зеркала озера ухудшается водообеспеченность обна- 
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жившнхся песчаных отложений, что приводит к ослаблению роста гори­
зонтальных корней и формированию у них вертикальных корневых тя­
жей. которые углубляются вслед за уходящей грунтовой водой на 250— 
300см, образуя при наличии илистых прослоек многоярусную корневую

Рис. I. Ход роста вяза пернстоветвнстого 
в высоту при различных почвенных усло­
виях: 1. умеренно-влажные песчаные отло 
женин: 2. влажные песчаные отложения. 
3. сухие песчаные отложения; умеренно­
влажные луго-степные почвы; 5. оухостеп- 

ные почвы.

систему (рис. 2). При этом во втором ярусе (на глубине 50 -70см) кон 
центрируется примерно 45—55%, а на глубине 140 160 см—не более 
12—16% общей массы корней. Ниже третьего яруса простираются перги

Рис. 2. Многоярусная корневая система 10-летнего вяза перистоветвистого 
на сухих песчаных отложениях с илистыми прослойками.

кальные корневые гяжи, которые, углубляясь в сравнительно влажные 
слои песков, заканчиваются метлообразным ветвлением.
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На сухих песках, при отсутствии илистых прослоек, вяз перистовет­
вистый формирует поверхностную корневую систему с многочисленны­
ми тонкими ветвлениями и вертикальными корневыми тяжами, которые 
почти без ветвления «транзитом» углубляются на 4—5 м (рис. 3), закан­
чиваясь метлообразным ветвлением. В подобных условиях произраста­
ния водообеспечение деревьев в основном осуществляется «транзитны­
ми» корнями, так как сильное нагревание поверхности песка (до 68— 
72') приводит к интенсивному иссушению верхних слоев грунта. Ос­
новная масса тонких корней в верхнем слое направлена к дневной по­
верхности грунтов, что дает возможность в летний засушливый период 
пользоваться влагой горизонтальных осадков Г7].

Рпс. 3. Корневая система 10-летнего вяза пе­
ристоветвистого на сухих однофазных песках.

Иная картина наблюдает­
ся у деревьев, культивируемых 
на умеренно-влажных песках. 
Здесь они формируют два яру­
са горизонтальных корней, из 
коих наиболее хорошо выра­
жен верхний ярус, охватываю­
щий слой до 30 см (рис. 4). 
Вертикальные корни, по срав­
нению с таковыми в сухих ус­
ловиях, тоньше, меньше раз­
ветвлены и углубляются не бо­
лее, чем на 130—150 см.

Во влажных условиях вяз 
перистоветвистый формирует 
разветвленную поверхностную 
корневую систему. Горизон­
тальные корни вертикальных 
тяжей не образуют. Стержне­
вой корень слабо выражен и 

углубляется не более чем на 30—40 см, заканчиваясь метлообразным
окончанием.

Различие в размещении корней в зависимости от почвенных усло­
вий наблюдается и на эродированных почвах. На слабоэродированных 
темно-каштановых почвах луго-степного пояса вяз перистоветвистый 
формирует хорошо развитые вертикальные и горизонтальные корни 
(рис. 5). Последние отходят как от корневой шейки, так и от стержне­
вого корня. Хотя они короткие (150—200 см), но сильно разветвлены 
и образуют густую сеть тонких корней. Стержневой корень на глубине 
20—40 см образует несколько толстых скелетных корней, которые углуб­
ляются на 1,5 м. Деревья, культивируемые в сухостепном поясе, фор­
мируют густоразветвленную, мощную корневую систему, с выражен­
ным стержневым корнем, который углубляется на 200 см и более, за­
канчиваясь сильно разветвленными тонкими корнями. Горизонтальные 
корни довольно тонкие, хорошо разветвлены и отходят во все стороны 
на 1—5 м.
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Изучение весовых показателей корней по фракциям их толщины 
(табл. 4) показывает, что по мере улучшения водообеспеченноети пес­
чаных отложений общий вес корней уменьшается, а масса тонких кор­
ней, наоборот, увеличивается. Эта закономерность наблюдается и на

Рис. 4. Корневая система вяза перистоветвистого на умеренно-влажных 
песчаных отложениях.

Рис. 5, Горизонтальная и вертикальная проекции корней 8-летнего вяза 
перистоветвистого на умеренно-влажных и луто-степиых почвах.
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Таблица 4
Корнеобеспеченность листьев вяза перистоветвистого

Почвенные условия

Вес корней, г Поверх­
ность 

листьев, 
дм2

Корне- 
обеспе- 
ченность 
листьев, 

г/дм2
тонкие, 

до
1,0 мм

толще
1,0 мм общий

Мелкозерни- сухие 65,7 2337,1 2402,8 166,0 0,38
стые одно- умеренно- вл а жн ы е 194,4 1474,8 1669,2 592,2 0,32
фазные пески влажные 118,7 1145,1 1262,8 498,2 0,24

Эродированные сухостепные 43,6 154,5 198,1 64,4 0,68
ПОЧВЫ умеренно-влажные 

луго-степные 58,4 241,7 300,1 221,9 0,26

эродированных почвах, хотя и общий вес корней в удовлетворительных 
условиях водообеспеченности несколько больше, чем на сухостепных 
эродированных почвах.

Несмотря на это, корнеобеспеченность листьев при недостатке вла­
ги в 2,5 раза больше, чем при сравнительно лучших почвенных услови­
ях. Аналогичное изменение корнеобеспеченности листьев, но в более 
выраженной форме, наблюдается и у деревьев, культивируемых на пес­
ках, вышедших из-под вод оз. Севан.

Анализ приведенных данных показывает, что па бедных влагой 
однофазных песках деревья в поиске питательных веществ (а на сухих 
песках и влаги) развивают более мощную корневую массу, чем на эро­
дированных почвах.

Если на сухих песках отношение веса активных корней деревьев к 
проводящим составляет 35,6, то на сухо-степных эродированных поч­
вах—лишь 3,5, т. е. на сухих песчаных отложениях вяз перистоветвис­
тый, хотя и формирует более мощную корневую систему, чем на эроди­
рованных почвах, тем не менее число активных корней, приходящихся 
на 1 г проводящих корней, на последних в 10 раз больше. Аналогичное 
различие, но в менее выраженных показателях (соответственно 7,9 и 
4..1), наблюдается и у деревьев, культивируемых в условиях нормальной 
водообеспеченности. Несмотря на это, на умеренно-влажных песчаных 
отложениях темп роста деревьев вдвое превышает таковой на эродиро­
ванных почвах, что, по-видимому, связано с присущим многим породам, 
произрастающим на севанских песках, формированием так называемых 
эфемерных корней, продолжительность жизни которых не более 2—4 
часов [6]. Вес указанных корней нами не учитывался, что, естественно, 
привело к заметному снижению показателей корнеобеспеченности ли­
стьев деревьев, культивируемых на песчаных отложениях, по сравне­
нию с таковыми на почвах. Таким образом, вяз перистоветвистый, ин­
тенсивно развивая мощные, глубоко проникающие и горизонтально сте­
лющиеся корни, расширяет площадь питания деревьев, что способству­
ет его выживанию и успешному росту в неблагоприятных почвенных ус­
ловиях.

.Биологический журнал Армении, ХХХШ, .№ 1—3
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На песчаных отложениях, вышедших из-под вод оз. Севан, и на 
эродированных горных склонах Армении лесомелиоративные насажде­
ния создаются из расчета 10 тысяч деревьев на га, что, естественно, в 
дальнейшем при хорошей приживаемости и сохранности приводит к де­
фициту для отдельных пород жизненного пространства. По данным 
Эрперта | 10|, оптимальная площадь питания молодых деревьев вяза 
мелколистного в условиях большой впадины Прикаспия составляет 
4,5 м2. Изучая поведение культур вяза мелколистного на темно-кашта­
новых почвах Казахстана, Князева [2] пришла к выводу, что в засуш­
ливых условиях в 10-летних насаждениях влагообеспеченность расте­
ний лучше в незагущенных насаждениях, при наличии 4000 стволов на 
1 га.

Многолетнее изучение поведения вяза перистоветвистого в лесоме­
лиоративных насаждениях Армении показали, что площадь питания, 
обеспечивающая нормальный рост молодых (8—10 лет) деревьев, со­
ставляет (в зависимости от наличия и мощности илистых прослоек в от­
ложениях) на сухих песчаных отложениях в среднем 5—6,5, на умерен­
но-влажных песках—4—4,5, на влажных песках—3—3,5 м2. На эроди­
рованных горных склонах оптимальная площадь питания одного дере­
ва в зависимости от района произрастания и степени эродированности 
почв составляет 3,0—4,0 м2. Отсюда следует, что число деревьев 
на 1 га в возрасте 10 лет должно быть в среднем на сухих песча­
ных отложениях 1818—2000, на умеренно-влажных песках—2222— 
2500, на влажных—2855—3333, а на эродированных горных склонах- 
2500—3333. Изучение чистых и смешанных лесомелиоративных насаж­
дений вяза перистоветвистого показало, что число деревьев на 1 га в 
возрасте 10 лет составляет не менее 6 тысяч, т. е. почти вдвое больше 
оптимального числа их, что и является одной из причин неудовлетвори­
тельного роста.

Резюмируя вышеизложенное, можно констатировать следующее: 
благодаря морфоструктурным особенностям надземных органов—фор­
мированию сложного годичного побега, когда из одной почки развива­
ется система побегов с огромным числом листьев, имеющих ксероморф- 
ную структуру, высокой энергии роста корней и их приспособительной 
реакции, способности изменить энергию и характер роста в зависимости 
от почвенных условий вяз перистоветвистый является одной из наибо­
лее перспективных пород для лесомелиорации эродированных горных 
склонов и песчаных отложений, вышедших из-под вод оз. Севан.

Нормальный рост указанного вида вяза с формированием сплепти- 
ческих побегов высоких порядков, как правило, наблюдается в благо­
приятных почвенных условиях. В сухих условиях произрастания спо­
собность к формированию сложных побегов ослабляется.

На сухих однофазных мелкопесчаных отложениях вяз перистовет­
вистый формирует мощные, глубоко проникающие, «транзитно прохо­
дящие корни» [3], без ветвления углубляющиеся в нижние слои песка 
и образующие там метлообразные окончания; при наличии же илистых.
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прослоек в песке этой породе присуще формирование многоярусной кор­
невой системы.

Наилучший рост деревья проявляют на умеренно-влажных почвах, 
хотя по корнеобеспеченности листьев они занимают промежуточное по­
ложение по отношению к выращенным в сухих и влажных условиях. Это 
связано с тем, что в сухих условиях произрастания деревья в поиске 
воды и питательных элементов заметно увеличивают корневую массу, 
в том числе и активные корни, что способствует их выживанию и росту. 
На хорошо увлажняемых участках рост деревьев при небольшой корне- 
обеспеченности листьев осуществляется за счет наличия достаточного 
количества доступной воды и растворенных в ней минеральных элемен­
тов.

Успешный рост вяза перистоветвистого в различных условиях про- 
• израстания во многом обусловлен площадью питания, которая с возрас­

том деревьев меняется. В данном случае в возрасте 8—10 лет она со­
ставляет 3—5,5 м2 в зависимости от почвенных условий. Улучшение 
роста вяза перистоветвистого в лесомелиоративных насаждениях Арме­
нии возможно путем урегулирования числа деревьев на единицу пло- 

4 щади в зависимости от условий произрастания, т. е. путем своевремен­
ного и дифференцированного проведения рубок ухода.

Многолетние наблюдения показывают, что в условиях севанских 
почвогрунтов вяз перистоветвистый следует культивировать на засо­
ленных и умеренно водообеспечеиных отложениях с созданием одно­
родных чистых насаждений. В широко практикуемых сосново-вязевых 
смешанных насаждениях благодаря хорошо развитой корневой системе 
и высокой приспособительной реакции к неблагоприятной почвенной 
среде он является мощным конкурентом сосны, особенно в первые 4—5 
лет культивирования.

Институт ботаники АН АрмССР Поступило 10.IX 1979 г.

ՓԵՏՐԱՃՅՈԻՂԱՎՈՐ ԹԵՂՈ1՝ ԱՃԸ ՀԱՅԿԱԿԱՆ ՍՍՀ-Ի 
ԱՆՏԱՌԱԵԼԻՈՐԱՏԻՎ ՏՆԿԱՐԿՆԵՐՈՒՄ

Պ. Ա ԽՈԻՐՇՈԻԴՅԱՆ, Վ. Հ. ԴԱՌՐԻեԼՏԱՆ

Բազմակողմանի ուսումնասիրվել Լ փ ե տ ր ա и յուղա վո ր թեղու ճյուղավոր֊ 
ման մ /I ր՚ի ո / ո ղ ի ա կան կառուցվածքը, վերերկրյա ե արմատային սիստեմի 
աճման ա ո անձնահ ա տկոլվՅյ՚ուններ ը կապված հողային տիպի և նրանց 
ջր ա ա պ ահովվա ծ ո։ թ ւ ան հետ։ Յուլց է տրված, որ փ ե տ ր աճ յուղա վո ր թեղու 
բարդ ճյուղավորման ինտենսիվությունը պայմանավորված է աճման կոմպ֊ 
լեքս պայմաններից։ Հողակլիմայական բարենպաստ պայմաններում այն մեկ 
վեզետացիալի ընթացքում ունակ է առաջացնել մինչև 4 կարղի, իսկ աճման 
անբավարար պայմաններում ոչ ավելի ? կարղի ճյուղավորությունից։

Սևանի առափնյա մ սւն րահ ա ս։ ի կ, չոր ավազային նստվածքներում այս 
ծառատեսակը առաջացնում է խորը թափանցող, հաճախ առանց կողբային 
.ճյուղավորումների. հզոր արմատային սիստեմ, իսկ տիղմային շերտերի 
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առկայության դեպքում' բաւլմահարկանի ճյուղավորված արմատներ, Հողի 
խոնավության բարձրացմանը զուգընթաց, այն խիստ կրճատում է հորիզո­
նական և առանցքային արմատների աճը,

Աճմ ւսն պայմաններին հարմարվելու մեծ ուն ակութ յան շնորհիվ փետրա֊ 
ճյուղավոր թեղին կարող է հանդիսանալ հակաէրողիոն ան տ ա ռմ ե լի ո րա տ ի վ 
տնկարկների ա մ են ահ ե ռան կա ր ա յին ծառատեսակներից մեկը։

Պարզված է աճման տարբեր պայմաններում 10 տարեկան թեղու սնման 
օսլա իմ ալ մակերեսը, որը հնարավորություն է տալիս ճիշտ կազմակերպելու 
այս հեռանկարային ծառատեսակով հիմնադրված անտ ա ռմ ելի ո ր ա տ ի վ տըն֊ 
կարկների խնամքի հատումները։

THE GROWTH OF THE P1NNATELY BRANCHED ELM IN THE 
FORESTMELIORATED STANDS OF THE ARMENIAN SSR

P. A. CHURSHUDIAN, W. G. GABRIELIAN

The optimal density of the plnnately branched elm in the antiero- 
sional stands in different conditions in the Armenian SSR on the basis 
of study of morphostructural peculiarities of the trees, their speed growth 
and the_characters of root system development has been revealed.
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