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Наиболее перспективным способом получения фруктозы, представ
ляющей большой практический интерес для производства сахаристых 
продуктов, является ферментативная изомеризация ее из глюкозы с 
применением глюкозоизомеразы (Гл), или Д-ксилозо-кетол-изомеразы 
(КФ 5.3.1.5). Источником промышленного получения Гл являются мик
роорганизмы, среди которых выраженная ферментативная активность 
установлена у различных видов актиномнцетов, проактпномицетов, мо
лочнокислых и уксуснокислых бактерий [2, 3|. Для конверсии глюко
зы во фруктозу применяются как клетки микроорганизмов—продуцен
тов Гл, так и полученные из них ферментные препараты. Высокоэффек
тивным оказалось использование иммобилизованных форм клеток мик
роорганизмов и фермента в производстве фруктозного сиропа в проточ
ной системе [1, 2].

Аэробные спорообразующие бактерии как источники получения Гл 
изучены слабо, хотя в данной группе установлено наличие высокопро
дуктивных штаммов этого фермента [2]. Особый интерес представили 
штаммы Вас. соадиЫпэ, с применением которых ряд фирм разработал 
с высоким технико-экономическим эффектом микробиологический ме
тод получения фруктозного сиропа [4, 5].

Цель данного сообщения—систематическое изучение Гл-активности 
разных видов спорообразующих бактерий.

Материал и методика. Объектами исследований служили культуры аэробных 
спорообразующих бактерий, выделенные и изученные нами в Институте микробиологии 
АН АрмССР. В число изученных штаммов были включены культуры бацилл, полу
ченные из разных коллекций нашей и других стран. Культуры выращивались при 28° 
на среде, содержащей (г/л): кукурузный экстракт—20,0, пептон—10,0, дрожжевой 
экстракт—2,0, ксилозу—3,0, глюкозу—7,0, М^5О4.7Н2О—0,5, СоС12.6Н20—0,05, 
Х'аС1—5,0, агар—20,0. Спустя 24 и 48 час. готовилась суспензия культур бактерий в 
реакционной смеси на 0,1 М фосфатном буфере с содержанием (г/л): СоС12-6Н2О— 
0,476; М§5О4-7Н2О—4,92; глюкозы—0,36; ксилозы—0,01. Растворы глюкозы и кси
лозы стерилизовались пропусканием через фильтр Зейтца. В реакционную смесь вно
силась суспензия испытуемого штамма с расчетом получения конечного титра около 
0,5 млрд/мл, и пробирки помещались в водяную баню на 2 часа при 60°.
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Активность Гл определялась по образовавшейся фруктозе с использованием цис
теин-карбазольного метода [6]. Достоверность образования фруктозы устанавлива
лась ее хроматографическим определением с применением тпобарбитуровой кислоты [7].

Результаты и обсуждение. Сводные данные результатов исследо
вания Гл активности односуточных культур разных видов спорообразу
ющих бактерий подытожены в таблице. Степень ферментативной ак
тивности испытанных штаммов выражалась по сравнению с 0,15%-ным 
раствором фруктозы.

Таблица
Глкжозоизомеразная активность различных видон спорообразующих бактерий

Виды и группы бацилл
Кол-вэ испы
танных штам

мов

Кол-во ни аммов с глюкозо- 
измеразной активностью

слабой СИЛЬНОЙ

Вас. sublilis-mesentericus 118 3 40
Вас. 1 ic hen i f or m is 9 1 8
Вас. biotini 4 0 0
Вас. pumilus 9 1 1
Вас. mycoides 40 1 1
Вас. cereus-thuringiensls 8 2 0
Bar. brevis 11 0 8
Вас. megaterium 42 1 10
Вас. polymyxa 18 0 15
Вас. sphaerlcus 5 0 2
Вас. idosus-agglomeratus 30 2 12
Вас. albidus 5 1 1
Вас. clrculans 4 2 1
Вас. coagulans 2 1 1
Вас. laterosporus 4 0 2
Вас. badius 2 1 0
Вас. alvei 4 2 1
Вас. popilliae 5 0 0

Итого 320 18 103

Представленный материал указывает на широкое распространение 
Гл у (культур разных видов спорообразующих бактерий. Важно под
черкнуть, что подобная активность на достаточно высоком уровне вы
является у весьма распространенных в природе видов, в частности, Вас. 
subtllls-mesentericus, Вас. idosus-agglomeratus, Вас. polymyxa. Так, у 
культур группы сенного и картофельного бацилла более трети из 
изученных 118 штаммов проявляли высокую Гл-активиость. Подоб
ное отмечается почти у половины изученных культур Вас. idosus-agglo
meratus, а в группе Вас. polymyxa число активных продуцентов Гл со
ставляет 80%. Большинство изученных культур Вас. mycoides, Вас. се- 
reus, характеризовалось либо слабой Гл-активностью, либо было лишено 
ее. Культуры вида Вас. brevis и отчасти Вас. laterosporus, Вас. sphae- 
ricus по нашим данным, следует отнести к перспективным источникам 
получения Гл. Использованные в опытах штаммы Вас. biotini, близко 
родственного к картофельному бациллу биотиндефицитного вида, ока
зались лишенными Гл. У культур других видов, представленных ма-
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лы.м числом штаммов, продуценты Гл отмечались редко. Все испытан
ные штаммы Вас. popilliae—возбудителей молочных болезней японского 
/кука не обладали Гл-активностью. Следует отметить, что эти штаммы, 
полученные из коллекции культур микроорганизмов США и Франции, 
в условиях выращивания на искусственных питательных средах были 
лишены спорогенной способности. Среди других энтомопатогенных ви
дов (Вас. alvei, Вас. thuringiensis) продуценты Гл более часто обнару
живаются у культур Вас. alvei.

Результаты проведенных исследований не дают оснований сделать 
заключение о систематической приуроченности Гл активности у разных 
видов и групп спорообразующих бактерий, хотя в отдельных случаях 
это выявляется (Вас. polymyxa, Вас. brevis). Помимо испытанных 
штаммов бацилл, были изучены и некоторые другие энтомогенные мик
роорганизмы, в частности дрожжи и энтерококки, у которых Гл выявля
лась редко и в слабой степени.

I руппа Вас. subtilis-mesentericus, представленная наибольшим чис
лом изученных штаммов, включала большое число разновидностей. 
Среди исследованных 70 штаммов, идентифицированных как Вас. sub- 
tilis, было выявлено 45 культур со слабой и одна -с сильной Гл-актив
ностью. Изучено 48 культур различных разновидностей Вас. mesenteri- 
cus, из которых у 8 штаммов выявлена Гл, в том числе у 7 со слабой и 
одного—с сильной активностью. Из 5 культур Вас. mesentericus niger 
Гл со слабой активностью выявлена у 2 х штаммов, у 4-х штаммов 
Вас. mesentericus fuscus и 2-х Вас. mesentericus vulgatus Гл не выяв
лена. Среди 40 штаммов Вас. mycoides имелось 8 инверсивных форм. 
Наиболее активный продуцент Гл был обнаружен лишь у одного штам
ма именно этой разновидности.

Результаты изучения Гл у культур спорообразующих бактерий, 
после их инкубации в течение 48 час. оказались аналогичными подыто
женным в табл., но, как правило, у них ферментативная активность 
устанавливалась на более низком уровне, либо не обнаруживалась. 
Изучение этого явления показало, что оно связано с интенсивностью 
спорообразования. Культуры бактерий на стадии завершения спорооб
разования или свободных спор обладали слабой активностью Гл, либо 
полностью теряли ее.
Институт микробиологии АН АрмССР Поступило 1S.VII 1979 г.

ԳԼՅՈԻԿՈԶԻԶՈՄԵՐԱԶԱՅԻ տարածվածությունը 
ՍՊՈՐԱՎՈՐ ԲԱԿՏԵՐԻԱՆԵՐԻ ՄՈՏ

Ջ. Դ. ԱՎԱԴՅԱՆ, Ս. Մ. ԲԱՂԴԱՍԱՐՅԱՆ, Լ Ս. ՄԱՐԿՈՍՅԱՆ, 
է. Գ. ԱՖՐԻԿՅԱՆ

Ուսումնասիրվել են սպորավոր բակտերիաների 320 կուլտուրաների 
գլյուկոզիւլոմերազային ակտիվությունը, Պարզվել է, որ այդ խմբին պատ֊
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կան ող, բնության մեշ լա լն տարածված բակտերիաների որոշ տեսակներ 
օմտված են գլյուկո զի զոմ ե ր ա զա յին բարձր ա կտ ի ւէութ հ ա մ բ ։ Ստացված ար

դյունքները հնարավորություն չեն տալիս ե ղր ա կա ցն ե լու հ ի շ յ ա լ ֆերմենտի 

տեսակային պատկանելիության մասին։
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