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В наших предыдущих работах были представлены данные о нали­
чии четырех ферментов мочевинообразования у молочнокислых пало­
чек и стрептококков и предполагалось присутствие одного из первых 
ферментов этого цикла—карбаматкиназы [1, 2].

Наша цель заключалась в определении активности карбаматкина­
зы (АТФ: карбамат фосф.отранс-фераза, ЕС 2.7.2.2.) через биосинтез 
цитруллина при участии орнитинтранскарбамилазы исследуемых бак­
терий.

Материал и методика. Объектом исследований служили молочнокислые бактерии 
I... 1асНз 1694. Б. сазе! 2528 и стрептококки 51г. ГаесаНэ 24*53, штаммы которых были 
получены из музея сектора микробиологии проблемной лаборатории кафедры молоч­
ного дела Ереванского зооветинститута. Бактерии выращивались при 40° на среде: 
гидролизат молока—100 мл, лактоза—1,2 г. ЫаС1—0,3 г, дрожжевой автолизат— 
3 мл, pH 6,4. Дезинтеграция выращенной биомассы проводилась в стеклянном дез­
интеграторе типа Поттера—Эльвейгейма в присутствии А1?О3 в отношении 1:1 в тече­
ние 20 мин. Дезинтеграт центрифугировался при 5000 5 в течение 20 мин при 4±1°. 
Активность карбаматкиназы и орнитинтранскарбамилазы определялась по методу 
Книвета [7] в нашей модификации путем инкубирования ферментного препарата в 
анаэробных и факультативно-анаэробных условиях в течение 70 мин при 37°. Реак­
ционная среда содержала (в мл): 0,2—-Б-орнитина. НС1 (0,4 М); 0,1—АТФ (0,06 М); 
0,1—ХН4С1 (0,36 М); 0,6—КНСО, (0,5 М), 0,1— М?С12.6Н2О (0,24 М); 0.7—1,0 фер­
ментного препарата; 0,4—Н2О. Общий объем 2,12 мл. Опыты проводились в трех 
вариантах. Вариант 1: в реакционную среду с ферментным препаратом вводилась 
смесь газов в сосудики Варбурга приблизительно в соотношении 5% СО2 и 95% No. 
Вариант 2: проводился только в присутствии Х2; вариант 3—в присутствии газов. 
Реакция останавливалась прибавлением 70% ТХУ. Активность ферментов определя­
лась по количеству синтезированного Ь-цитруллина в мкмолях активности фермента 
на мг белка по методу Арчибальда [4].

Результаты и обсуждение. В наших ранних исследованиях актив­
ность орнитинтранскарбамилазы определялась через фосфорилиз и ар­
сенолиз Б-цитруллина [1, 2].

В настоящей работе представлены данные о биосинтезе Б-цитрул- 
лина из экзогенного Б-орнитина и эндогенного карбамилфосфата под
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действием орнитинтранскарбамилазы (карбамил-фосфат: Е-орнитин- 
карбоксилтрансфераза, ЕС 2.1.3.3). Синтез карбамилфосфата у иссле­
дуемых бактерий проходит в присутствии АТФ, СО2, \Н3 под действием 
карбаматкиназы, что впервые было установлено у стрептококков 
Джонс [6].

Ряд авторов нашли, что пути биосинтеза карбамилфосфата в жи­
вотных и бактериальных препаратах идентичны [5, 8]. Однако у мик­
роорганизмов биосинтез проходит в отсутствие М-ацетилглутамата, но­
сит обратимый характер и катализируется ферментом карбаматкина- 
зой, за исключением Е соН, в то время как у животных—карбамилфос- 
фатсинтетазои. Реакция биосинтеза цитруллина обратима, и в этом ас­
пекте она представляет второй механизм для использования карбамиль­
ной группы цитруллина в биосинтезе пиримидинов.

Таблица

Strept. faecalis 2453

Активность карбаматкиназы и орнитинтранскарбамилазы бактерий родов 
Lactobacillus и Streptococcus, мкМ/г сухой биомассы

е"/оС02+95и/(, Na М+м = 27,04+ 9,34
N2 М+м = 27,10+- 8,31

Газы отсутствуют М+ м = 62,90 + 17,00
L. casei 2528

5°/0СО2+95% N2 М+м = 3,71± 0,300
N, М+м^= 3,32± 0,700

Газы отсутствуют М+м = 4,44+ 0,200

L. lactis 1694

5"/0СО2 95% N, М+м = 3,21+ 0,800
N3 М+-м = 2,95+ 0,104

Газы отсутствуют М±м = 3,33+- 0,700

Как показывают данные табл. 1, выраженная активность фермен­
тов у стрептококков проявляется во всех трех вариантах, т. е. в строго 
анаэробных и факультативно-анаэробных условиях. Книвег изучал 
биосинтез цитруллина только в присутствии К2ф-СО2. Однако в наших 
опытах этот процесс фиксирован также в присутствии только азота и в 
его отсутствие. В последнем случае количество синтезированного цит­
руллина было вдвое больше, что, очевидно, можно объяснить тем, что 
для стрептококков, которые являются факультативными анаэробами, 
строгий анаэробиоз менее благоприятен для проявления активности 
фермента. Лактобациллы по сравнению со стрептококками синтезиру­
ют цитруллин в минимальном количестве.

Данные опытов подтверждают факт присутствия первого фермента 
орнитинового цикла мочевинообразования карбаматкиназы у исследуе­
мых бактерий, что позволяет нам, основываясь на ранее опубликован­
ных данных об остальных ферментах этого цикла, заключить, что изу­
чаемые бактерии обладают комплексом ферментов цикла мочевинооб­
разования.
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Наши исследования показали также, что у изучаемых лактобацилл 
и стрептококков карбаматкиназа и орнитинтранскарбамилаза работа­
ют одновременно з двух системах—аргининдигидролазной, т. е. на пути 
катаболизма аргинина, и биосинтеза Ь-аргинина в цикле мочевинообра- 
зования.
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Լ-ՑԻՏՐՈԻԼԻՆ1՝ ՐԵՈՍԻՆԹԵԶԻ ՖԵՐՄԵՆՏՆԵՐԸ
ԼԱԿՏՈՐԱՑԻԼՆԵՐԻ ԵՎ ՍՏՐԵՊՏՈԿՈԿԵՐԻ ՄՈՏ

Լ. Գ. ԱՆԱՆՅԱՆ, Մ. Հ. ԱՍԱՏՐՅԱՆ

[! ւս ումնա ս ի րվել է կա ր բա մ ա տ կին ա ղա յի ակտիվությունը կաթնաթթվա­
յին ձողիկների և ստրեպտոկոկերի մոտ։ Ցիտրուլինի բիոսինթեղր ընթացել 
/• անաերոբ և ֆակուլտատիվ անաերոբ պայման՛ներում ։ Ստրեպտոկոկերի մոտ, 
ֆակուլտատիվ անաերոբ պայմաններում, սինթեզված ցիտրուլինի քանա­
կությունը կրկնակի անդամ բարձր է։ I, ա կ տ ո բ ա ի լն ե ր ի մոտ ֆերմենտի ակ­
տի վո ւթ յ ո ւն բ համեմատաբար ցածր էլ

Ստացված տվյալները վկա յում են, որ ուսումնասիրված լակտոբացիլ֊ 
ներում ե ս տ ր ե պտ ո կո կե ր ում աոկա են միզանյութի բիոսինթեզի օրնիթինա- 
լին ցիկլի ֆերմենտներ։
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