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Վ. Գ. ՆԻԿՈՂՈՍՅԱՆ

Ուսումնասիրվել է էթիլենիմինի (ԷԻ) և ուլտրաձայնի (ՈԻՋ) ազդեցությունը ձճ. շեքՕՕ֊ 
ՇՕԸՇԱրրւ-/' կենսունակության վրա։ Ստացվել են ԷԻ-ով ինդուկցված ա զ ո տ ո ր ա կա ե ր ի անտի֊ 

րիոտիկադիմա ցկուն մուտանտներ։
Պարզվել է, որ ԷՒ֊ի ներգործումից մեծ քանակով ան տ ի ր ի ո տ ի կա գի մ ա ց կուն մուտանտներ 

ստացվել են Խւ. Ը|՜1րՕՕՇՕՇՇԱրՈ-/’ զարգացման վազ լոգարիթմական ֆսպայում։ Նման մու- 
տանտների ՛ստացումը ՈՒԶ֊ի ներգործումից չի հաջողվեր

Հայտնի են մի շարք աշխատանքներ, որոնք նվիրված են ֆի զիկա կան 
տարրեր ագենտների և տրանսֆորմացիայի օգնությամբ ագոտոբակտերի 
գան ագան մ ուտ ան տներ ի ս տ ա բ մ ան ր [1, 8, 9, 11, 16[։

Ք իմ ի ա կան մուտագենների ազդեցությունն ագոտոբակտերի վրա անհա֊ 
մեմատ քիչ է ուսումնասիրվել [10, 12, 14]։ Ագոտոբակտերի վրա ԷՒ֊ի ներ

գործության վերաբերյալ ուսումնասիրություններ գրականությունից մեգ 
հալտնի չեն, չնայած քիմիական ա յդ մ ուտ ա զենի գենետիկա կան կֆեկտիվու֊ 
թլունր հայտնի կ հիշյալ օբյեկտների վրա կատարված շատ ուսումնասիրու

թյուններից [3, 7, 13, 15 [ ։
Որոշ հեղինակներ գտնում են, որ ՈՒԶ֊ը կեն դան ի բջջի վր ա կարող կ 

ունենալ մահացու ներգործություն կամ առաջացնել քջջի կառուցվածքի 
ֆունկցիոնալ խանգարումներ [4[։

Ներկա աշխատանքում մեր նպատակն կ եղել պարզել ԷՒ֊ի և ՈՒԶ֊ի 
ազգեցոլթ յունր քՀշ, Ըհւ՜ՕՕՇՕԸԸաՈ֊/ր կենսունակության վր տ ու անտիբիո

տիկների նկատմամբ կայուն մուտանտների սւոացման հնարավորություն- 

ներր։
Ազոտոբակտերի մուտագենեզի հետ կապված հարցերի պարզաբանում ր 

ու նրա ւսկտիվ տեսակների ս տ տ ց ում ր տեսական Լլ գործնական մեծ հե֊ 
ւո ա ր ր քր ո ւթ լ ո ւն կ ն ե ր կ ;ս լ ա ցն ո ւմ ազոտոբակտերի նոր արգյունավետ շտւսմ֊ 
ների ստացման առումով։

Նյութ և մեթոդ: Ուսումնասիրությունների համար օգտագործվել ք Az• ՉհքՕՕԸՕՇՇաՈ 53 
(Գյուղ. միկրոբ. համամիութ. գիտահետ. ինստիտուտ) շտամր, որն ահեցվել եշբի հեղուկ 

(առանց կավիճի) սնն դա մ իջպ վա՛յ ր ում' թափահարիչի վրա։ Զարգացման լոգարիթմական ֆա֊ 

զայն տարրեր ժամանակներում (12, 24, 48 մամ) կուլտուրալ հեղոկն անց է կացվել հոմո֊ 

գենիզաւոորով (բազմաշաքարներից մաքրելու ե բջիջների նստեցում ր հեշտացնելու նպատա

կով), ապա ցենտրիֆուգվել։ ԷՒ-ի ներգործության դեպքում, բջիջների լվացման ու ս ուսպեն- 

զիաների ստացման համար, օգտագործվել է ֆռսֆատային ռուֆեր (0,05ի1\, թքմ֊?,!), իսկ 
ՈԻՋ֊ի դեպ քում' ֆիզիոլոգիական լուծույթ ։
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Փոբձարկվ ել են էԻ֊ի 0,1, 0,02, 0,01% խտությունները, 15, 30, 60, 120 րոպե տևողու֊ 
թյւսն րնթ ար բում ։ Մո> տանտների ստացման համար օգտագործվեք կ Ադելբեր գի եղանակը ի11վ։

Ռ է / տ ըաձա յնա յ ին ալիքի ազդեցության ուսումնասիրությունների Տամար օգտագործվել /; 

ցածր ասա խ ւսկանության ուլտրաձայնային դի ս սլե բ գա տ ո ր ը (ՈՒՋ.Դ Ս- 1) , ոբի ճառագայթ

ման ակուստիկական հզորությունը կազմել կ 50 վտ ք սմճ, իսկ տատանման հաճախականությու

նը' 22 և 44 կ ՛ցէ
ք)ՒԶ֊ի ներգործությանն կ ենթարկվել ապակյա փորձանոթներում AZ•CՒlГOOCOCCUm-ի 

4 նլ, 2,2 ■ 10% խ տ ութ յան բակտերիալ ս ո ւս պ են զ ի ան ե բ ը' 1, 3, ե, 10, 15 և 25 րոպե տեողու- 

թյամր, սառը պայմաններում։

ԷԻ֊ի և ՈՒ9.֊ի ներգործությունից հետո, /Հշ. ԸհրՕՕՇՕՇՇԱրՈ ֊ի առանձին գա ղութների 
ստացս ան ու կենս ունա կ բջիջն ե ր ի հաշվառման հա մ ա ը, կատարվել կ ցանքս էշբի~ի ա գա բա

յին սնն դա մ իջավայր ում։ Կուլտուրաների ընտ րությունն ու մեկուսացումը կատարվել է գլխա- 

վ ո ր ա պ1.ս 1%-հ Սա>Ր կենսունակության .տարբերակներից, հիմնականում հաշվի առնելով 

նրանց կուլտո բալ արւանձնահատկություններր։

Մեկուսացված կո ւլտ ո ։ ր ան ե ր ը հ ետա գա յում աճեցվել են որոշակի քանակի անտիբիոտիկ 

սլաբրոնակող էջբիվ՛ հեղուկ 1ւ ա զա բա յին սնն դա մ իջա վսւ յբ ե ր ո։ մ ու ււտուգվել նբանց տարբեր 
անտիբիոտիկների նկատմամբ ձեռք բերած կայունությունը։ Ան տ ի բ ի ո տ ի կադի մ ա՚ց կո ւն Ոու- 

տանանեբի ստացման համար օգտագործվել է նաև ադա բա յին սնն դա մ իջա վսւ յ ր ո ւմ (անտի

բիոտիկի գբա դիենտա յին խտությամբ) մուտանտների սե լեկցի՛այի մեթոդը [ 2 ]’■
Անտ ի բ ի ոսվւ կն ե ր ի ց փորձարկվել են ստրեպտոմիցինը, պենիցիլինը (բենզիլպե՛նիցիլինի 

կալիումական աղբ) և տետրացիկլինը ( տ ե տ բ ա ց ի կլին ի հիդրոքլորիդը)։

Արդյունքներ և քննարկում*: Նկարում բերված տվյալներից հետևում է, 

որ 12, 24 և 48 ժամ աճեցված շհրՕՕԸՕԸՇԱւՈ֊// բջիջների գիմ ա ցկունու- 
թյու՚Ար, Է1'-ի փորձարկված խտությունների 15 և 30 րոպե ներգործության 
գեպքում, միմյանցից մեծ չափերով չեն տարբերվել։ 1)րոշ տարբերություն 

ն՛/. ԷԻ-ի տարբեր խտությունների ազդեցությունը 1\շ. Ըհւ՚ՕՕԸՕԸՇաՈ֊/ւ 
նամության վրա. !—ԷԻ—Օ,1վօ, 11—ԷԻ—Օ,Օ2°/օ, 111 — ԷԻ—0,01 % , 1.

կեն սու֊

12 մամ
աճեցւէած կուլտուրա 2. 24 մամ աճեցված կու/տուրա, 3. 48 մամ աճեցվա՛ծ կուլտ ո 1 բ ա ։

նկատփել է միայն մուտագենի ներ գործ ուի]յան /ոևողությունր երկարացնելիււ 
(60—720 րոպե), րոտ որում՝ 0,1 և 0,01 % իւտու(<]յան դեպքում, համեմատա

բար ավելի մեծ կայունություն են ցուցաբերել յ\շ, շե ՐՕՕԸՕԸԸ Ա ւՈ ֊ի 48 ժամ 
աճեցված բջիջն ե ր ր ։

Հճ. շհրօօԸՕՉՇսա֊// զարգացման լոգարիթմական ֆազայում ԷԵ֊ի լետալ 
խտությունը կազմել 1 0,2 ու Օթ^, համապատասխանաբար 1 և 3 ժամ ներ
գործելիս։
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Ուսումնասիրությունները ցույց տվեցին, որ ՈԻՁ-ը ևս որոշակի լետւպ 
ներգործություն կ ցուցաբերում Az. Շ111 ՕՕՇՕՇՇԱՈ1 ֊ ի հանդեպ, որն առանձ

նապես ումեղ Լ արտահայտվում 44 կհց հաճախականության ալիբի տատա
նումների դեպքում։ եթե 25 րոպե 22 կհց հաճախականության ներգործումից 
ազոտոբակտերի կենսունակությունը կազմել է Օ,ՕՕՕ4°/օ, ապա նույն տևո
ղությամբ 44 կհց հաճախականության ներգործում ից ազոտոբակտերի կեն

սունակ բջիջներ չեն հայտնաբերվել:
Ինչ վերաբերում է հիշյալ ագենտների ներգործության գենհտիկական 

էֆեկտիվությանը, ապա անհրամ եշտ Է նշել, որ ԷԻ-ի ներգործությանը են

թարկված ազոտոբակտերի կուլտուրաների մի մասը, ելային կուլտուրայի 
համեմատ, որոշ անտիբիոտիկների հանդեպ ձեռք է բերել նկատելի կայու

նություն, որը պահպանվել է հաջորդ գեներացիաներում։ ԷԻ-ի մուտադենա- 
յին ազդեցությունն ավելի մեծ է շհ1'ՕՕՇ(յԸՍԱ1՜Ո--/, զարգացման վաղ լո

գարիթմական ֆսւզայում, որը պարզ նկատվում է աղյուս ա կում բերված 
տվյալներից։ ևույն տվյալներից կարելի է հ ե տ ևցն ե լ նաև, որ ԷԻ-ով ին դո ւկց վա ծ 

,\շ. շհրՕՕՇՕԸՇԱրՈ-// 
տիկների նկատմամբ

մռւտանտների դիմացկունությունը հիշյալ անտիբի 
ավելացել Լ 20—200 անգամ։

իլԼ- շհքՕՕԸՕԸԸԱւՈ-/' ան տ ի բի ոտ ի կա դի մ ա ց կո ւն մ ուտ ան տն ե ր ի

ւ/տւս ց ում ը լոգարիթմական ֆազայի տարբեր ժամանակամիջոցներում»

ԷԻ-ով ինդուկցված
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թ
իվ

ը

Ս տ ր ե սլտ ո մ ի ց ին ի 
( 20 մ կդ! մ լ յ նկատ֊ 

մամը կա յ ո ւն 
կո ւ լտ ո ւ ր ան ե ր ի

Պենիցիլինի (100 Տ ե տ ր ա ց ի կ յ ին ի (15
ԿԳխլ) 

կա յո ւն
նկա տ մ ամբ 
կուլտ ո ւր ա — 
ների

Ա-Կ) 
կա յո ւն

ն կա տ մամբ 
կո ւյ տ ուր ա — 
ների

թիվը ս։ ոկո ս ը թիվը տոկոսը թիվը | ս։ IIկո սը

12 136 12 8,8 27 19,8 9 6,6
24 244 10 4,1 8 3,2 4 1,6
48 106 5 4,7 10 9,4 4 3,8

Հ/ ան ո թ ո ՛. թ յ ուն. — Az ■ շհրօօօօՇԸսրո֊/» կուլտուրայի բա կտ ե ր ի ո ս տ ա տ ի կ խտությունը

ստրեպտոմիցինի, տետրացիկլինի և պենիցիլինի դեպքում համապատասխա

նաբար կազմել է 0,1, 0,5 և 5 մկ գ/մ լ։

Մաքսիմալ քանակի դրական մուտացիաներ ս տացվել են 0,1^ մուտա

գենի — 30 — 60 րոպե ներգործում ից, որի մ ա մ ան ա կ կենսունակությունը կազ

մել է 0,1— 0,01^խ։ Օուլտուրսղ ու մ ո ր ֆ ո լո գի ա կան առանձնահատկություն

ներով ելային կուլտուրայից գրեթե չտարբերվող ԸհրՕՕՇՕՇՇԱա֊// որոշ
ան տ ի բի ո տ ի կա գի մ ա ց կուն մ ուտ ան տն եր երբեմն ստացվել են ավելի բարձր 
կ են ս ո ւն ա կ ո ւթ յ ան տ ա ր բ ե ր ա կն ե ր ի ց ։

ԷԻ-ով ինդուկցված • շհքՕՕԸՕՇՇա՜Ո--/? ան տ ի բ ի ո տ ի կա դի մ ա ց կ ո ւն մոլ֊ 

տանտները հ ե տ ա դա յո ւմ ան տ ի բ ի ո տ ի կի քանակությունն ա ս տ իճան ա բա ր 
ավելացնելով) բազմիցս ց ան վե լ են անտիբիոտիկի դրադիենտային խտություն 
պաըունակող էշբիի ա գա ր ա յին սննդա մ ի ջ ա վա յրի վր ա ու ստացվել են ազո

տոբակտերի առավել ան տ ի բի ո տ ի կա դի մ ա ց կ ո ւն մ ուտանտներ։ Օրինակ՝

ըԽ քՕՕՇՕԸԸ Լ1Ո1 ~ը> ո ր ր փորձարկված ան տ ի բի ո տ ի կն ե ր ի ց անհամեմատ 
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զգայուն 1 ստրեպտոմիցինի հանդեպ (աղլոլսակվ, նշված մեթոդի о գտ ա ֊ 
գործման միջոցով հաջողվեց ստանալ մուտանտներ (Ս—31, Մ—34, Մ—1 Հ , 
11—29), որոնք զարգանում են 100 — 200 մկգ/մլ ստրեպտոմիցին պարունա

կող սնն դա մ իջա վա յր եր ո ւմ I
Ստրեպտոմիցինի նկատմամբ իրենց ունեցած մեծ կ ա յ ո ւն ո լթ յա մ բ նշված 

մոլտանտներր նմանվում են նախկինում մեր ուսումնասիրած մի շարք օլի- 
գոնիտրոֆիլ միկրոօրգանիզմներին [ 7 ի ;

վարդանալով մեծ քանակությամբ и տ բ ե պ ա ո մ ի ց ին պարունակող սննդա
ծի ջ ա վ ա յր ե ր ո ւ մ, այդ մուտւսնտների բջիջներր վերածւէում են տարբեր հաս

տության երկար ձողերի, որոնք տարբեր մ ասերում, հաճախ, սպորանման 
գոյացումներ են առաջացնում, իսկ գաղութները' Տ և М տիպի լորձնային են, 
զարգացման ուշ շրջանում գարշնա դույն պ ի գմ են տ ա վո ր ո ւմ չեն առաջացնում, 
այլ միայն դեղնում են ւ

Կուլտոլրալ ա ռան ձն ա հ ա տ կ ո լթ յ ո լնն ե ր ի որոշ փոփոխություններ նկատ

վել են նաև Az. chroococcum֊^ վրա ՈՒվ-ի ներգործում ից, սակայն այդ ճա

նապարհով անտիբիոտիկադիմացկուն մուտանտների ստացում լի հաջողվել,

ՀՍՍՀ ԳԱ մանրէաբանության

ին и տ ի տուտ Ստացված է 12. VII. 1979 թ.

ДЕЙСТВИЕ ЭТИЛЕНИМИНА И УЛЬТРАЗВУКА 
НА АЗОТОБАКТЕР

в. г. никогосян

Изучены выживаемость и образование антнбиотикоустойчивых му
тантов Az. chroococcum при воздействии этиленимином (ЭИ) и ультра
звуком (УЗ).

Под воздействием ЭИ получены мутанты, устойчивые к стрептоми
цину, пенициллину и тетрациклину. Подобных мутантов азотобактера 
под воздействием УЗ получить не удалось.

ACTION OF ETHYLENEIMINE AND ULTRASONICS ON 
AZOTOBACTER

V. O. NIKOGHOSS1AN

Mutants of Az. chroococcum resistant to penicillin, streptomycin 
and tetracyclin have been received by the use of ethylene imine. The 
use of ultrasonics didn’t give mutants.

ԴՐԱԿԱՆՈՒԹՅՈՒՆ

1. Батикян Г. Г., Варданян К А. Биолог, ж. Армении, 26, 4, 1973 
Браун В. Генетика бактерий. М., 1968.

887



3. Губанова Л. Л. Сб. Микробиол. исслед. в Зап. Сибири, 26, Новосибирск, 1976.
4. Зименка Т. Г., Гарнак Н. М„ Ковалева М. К. Изв. АН БССР, сер. биол. и., 4, 65, 

1966.
5. Имшенецкий А. А.. Парийская А. Н. и Эррайс Лопес Л. Микробиология, 39, 2, 343, 

1970.
6. Наседкина Г. А. Билл. ВНИИ защиты раст., 18. 44, 1971.
7. Никогосян В. Г. Биолог, ж. Армении, 31, 1, 1978.
8. Романова Н. Б., Illupoea Н. И. Сб. Успехи в обл. изуч. и производства антибиоти

ков, 1, 68, М, 1976.
9. Фадеева Н. П., Эльпинер И. Е. Микробиология, 28, 4, 1959.

10. Шилова М. А.. Новикова Т. А. Сб. Селекция и генетика микробов, 22, Новоси
бирск, .1971.

11. Adelberg Е. A., Mandel М. a. Chen С. С. Blochem. Biophys. Res. Comms, 18, 
788, 1965.

12. Kashyap L. R„ Chopra lz. L. Use Radiat. and Radioisol. Stud, plant prod. 775, 
Bombay, 1974.

13. Khurana A. S., Venkataraman G. S. Indian .1. Exp. Biol., 10, 2, 136, 1972.
14. Mtiller H P. Ann. Microbiol, et Enzymol., 24, 2, 181, 1974.
15. Sen Mira. Pal T. K-, Sen S. P. A. Leeuwenhoek J. Microbiol, a. Serol., 35, 4, 533, 

1969.
16. Sorger G. J., Trofimenkoff D. Proc. Nat. Acad. Sci., LISA. 65, 1, 74. 1970.


