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СРАВНИТЕЛЬНОЕ ГИСТОХИМИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ 
ОДНОЛЕТНИХ ПОБЕГОВ СТАНДАРТНЫХ И ПЕРСПЕКТИВНЫХ

КЛОНОВЫХ ПОДБОЕВ ЯБЛОНИ

II. А. СКЛЯРОВА, II. Е. СОСЯН

Приводятся сравнительные результаты гистохимического изучения однолетних по
бегов перспективных и используемых в производстве клоновых подвоев яблони.

Гистохимическое изучение изменении некоторых метаболитов в однолетних побе
дах яблони показало преимущество новых клоновых подвоев.

Культура слаборослых плодовых деревьев является наиболее вы
раженной формой интенсивного плодоводства.

Клоновые подвои отличаются от сильнорослых рядом признаков: 
.характером роста, скороплодностыо, урожайностью, .качеством плодов 
и т. д. Обладая некоторыми преимуществами по сравнению с высоко
рослыми сортами, они имеют и ряд недостатков: слабая морозостой
кость, большая хрупкость древесины, поверхностная корневая система. 
Изучая гистохимические особенности однолетних побегов карликовых 
подвоев в связи с их морфологическими особенностями, Проценко [6] 
установил, что даже вегетативно размножаемые формы подвоев значи
тельно различаются по своему анатомическому строению, характеру 
механической ткани, объему сердцевины и размеру составляющих лу
чей, а также по количеству и диаметру сосудов.

Анатомические исследования, проведенные Лотовой [3, 4], показа
ли, что даже в пределах одного вида—домашней яблони (Malus do- 
mestica Borkh) строение коры варьирует у форм, различающихся по 
характеру и силе роста.

В Армянском НИИ виноградарства, виноделия и плодоводства со
зданы новые клоновые подвои яблони, отличающиеся сравнительно 
прочной и эластичной древесиной.

Целью нашей работы было изучение некоторых изменений метабо
лизма в тканях однолетних побегов стандартных и иовосоздаииых 
подвоев.

Материал и методика. В отдельные сроки вегетации (осень, весна и лето) одно
летние побеги исследуемых растений (стандартные подвои—М 4, М 7, М 8, М 9; пер
спективные гибриды—1/9, 17/55, 4/36, 11/21; сорта—Ренет Симирепко, Рояль ред 
Делишес; привитой материал) подвергали гистохимическому анализу. Гистохими
ческие реакции проводились на живом материале. Побеги, взятые в первой половине 
дня. резалп на салазочном микротоме Полученные срезы обрабатывали реактивами
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непосредственно на предметном стекле, а в случае определения ферментов дыхания՛ 
помещали предварительно в бюкс с инкубационной смесью. Интенсивность реакций 
определяли по пятибалльной системе.

Гистохимические реакции, использованные для выявления 
_____________________ в побегах яблони некоторых метаболитов

Определявшееся 
вещество Реактивы Литературный 

источник

Сукцинатдегидрогеназа Янтарнокислый Na и нитротетразолий синий [2]|
Пероксидаза Бензидин + Н2О2; Гваяко л + Н2О2 [10]
Цитохромоксидаза p-в НАДИ [8)

з— нафтол и диметилпарафенилендиамин [7]
Крахмал Раствор Люголя [2]
Нейтральные жиры Судан III [5]
Лигнин Реакция с флороглюцином [8]

Результаты и обсуждение. Исследования показали, что наиболь
шей активностью цитохромоксидазы отличаются ритидом, феллодерма, . 
лубяная паренхима, лубяные лучи и сердцевина.

Нами установлено различие, в активности цитохромоксидазы в тка
нях побегов стандартных подвоев и гибридов в осенне-зимний период. 
В тканях побегов стандартных подвоев (ритидоме, лубяной паренхиме,, 
лубяных лучах, феллодерме) отмечается более высокая активность ци
тохромоксидазы, особенно у стандарта—М7. В тканях побегов гибри
дов она несколько понижена, а в конце октября—начале ноября пони
женная активность фермента отмечалась только в феллодерме и лубя
ных лучах (рис. 1). В этот же период в побегах стандартных подвоев 
высокая активность цитохромоксидазы сохранялась в ритидоме и лубя
ной паренхиме.

Таким образом, наблюдаемая тесная зависимость активности цито
хромоксидазы от температурных условий у гибридов не проявляется в 
тканях побегов стандартных подвоев, что может отрицательно повли
ять на перенесение растением тяжелых условий зимовки.

Высокая активность цитохромоксидазы наблюдалась в начале ве
гетации у Ренета Симиренко, привитого на гибридах 11/21, 1/9, 17/55. 
В тканях же побегов того же сорта, привитого на стандартном матери
але, активность этого фермента низкая. Такую же картину мы наблю
дали и в случае сорта Рояль ред Делишес. Хотя последний отличается 
заметно пониженной активностью цитохромоксидазы, но картина изме
нения ее у этих двух сортов одинаковая.

В июле в тканях побегов независимо от сорта и скрещивания ак
тивность фермента достигает максимальной величины. В октябре в по
бегах у сортов, привитых на гибридах, наблюдалась низкая активность- 
цитохромоксидазы только в лубяной паренхиме, в то время как в побе
гах у сортов, привитых на стандартных подвоях, она сохраняется на вы
соком уровне.
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Как показали наши наблюдения, локализация сукцннатдегндроге- 
тазы полностью совпадает с локализацией цнтохромоксидазы. что впол
не естественно, поскольку оба фермента объединены в единую окисли
тельную систему. Но динамика активности сукцпнатдегпдрогеназы в 
осенне-зимний период диаметрально противоположна таковой цито 
дсромоксидазы. т. е. активность фермента почти не снижается.

--------гибрид

Рис 1. Изменение цнтохромоксидазы в тканях однолетних побегов стан
дартных подвоев и гибридов.

В осенне-зимний период у стандартных подвоев высокий уровень 
активности фермента сохраняется в ритидоме, лубяной паренхиме, лу
бяных лучах и сердцевине. У гибридов же активность фермента в этих 
тканях понижается в октябре (рис. 2՜), несколько повышается в ноябре 
и далее сохраняется на высоком уровне.

Активность фермента в лубяной паренхиме у привитого на гибри
дах материала независимо от сорта в мае—июле высокая, в августе 
она несколько понижается, в октябре снова подъем до максимума. В 
тканях побегов сортов, привитых на стандартных подвоях, активность 
сукцпнатдегпдрогеназы в течение вегетации была на высоком уровне.

Различие в изменении активности этих двух ферментов может быть 
объяснено тем, что в период осенне-зимнего покоя происходит пере-
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стройка системы дыхания, причем роль терминальной оксидазы вместо 
цитохромоксидазы берет на себя, в качестве флавинового фермента, 
сукнинатдегидрогеназа [9].

Активность пероксидазы в исследуемый период подвергалась коле
баниям, выраженным по-разному в различных тканях, причем неодина
ково у стандартных подвоев, гибридов и привитого материала.
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1Рис. 2. Изменение сукцинатдегидрогеназы в тканях однолетних побегов 
стандартных подвоев и гибридов.

В исследуемый период активность пероксидазы у стандартных под
воев и гибридов в ритидоме и лубяных лучах не меняется (рис. 3). Од
нако если в лубяной паренхиме стандартных подвоев уровень активно
сти фермента остается все время высоким, то у гибридов он несколько 
понижается в октябре, но в ноябре возрастает и достигает максималь
ного уровня.

Во всех тканях привитого материала активность пероксидазы вы
сокая в течение всей вегетации.

Таким образом, динамика активности пероксидазы в тканях побе
гов отличается от таковой цитохромоксидазы и сукцинатдегидрогеназы, 
не обнаруживается также какой-либо зависимости ее от температурных 
условий.

Активность пероксидазы в период вегетации остается высокой в 
ксилеме, несколько снижается она в осенне-зимний период.

Биологический журнал Армении, XXXII, № 6—5
549



Кривые изменения активности пероксидазы у стандартных подвоев, 
гибридов и привитого материала параллельны. с той лишь разницей, 
что в этом случае активность фермента ниже. Поведение пероксидазы 
в ксилеме дает основание предположить, что в этой зоне стебля перок
сидаза играет роль фермента, участвующего в синтезе лигнина. Наши 
выводы согласуются с исследованиями Дэвиса [1].

Нами установлено, что отложение крахмала в запас происходит не 
сразу во всех тканях, а постепенно. В развивающихся весной молодых 
побегах концентрация его очень незначительна.

Рпс. 3. Изменение пероксидазы в тканях однолетних побегов стандартных 
подвоев и гибридов.

Высокими темпами его накопления выделялся Ренет Симиренко,. 
привитый на гибриде 17/55: крахмал обнаруживался в мае в рптидоме 
и лубяных лучах. В побегах Ренета Симиренко, привитого на гибри
дах 11/21 и 1/9, он отмечался в рптидоме, лубяных лучах и лубяной па
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ренхиме. Максимальное количество его во всех тканях отмечалось уже 
в августе, в октябре же наблюдалось небольшое понижение концентра
ции крахмала.

Такая же картина изменения его нами отмечалась в тканях одно
летних побегов гибридов.

Темпы накопления крахмала в тканях побегов стандартных подво
ев и сортов, привитых на них, заметно отставали: в начале вегетации 
следы его отмечались в лубяной паренхиме, затем шло постепенное от
ложение его во всех тканях, и в октябре клетки тканей были заполнены 
крахмалом, количество которого в ноябре продолжало оставаться цд 
высоком уровне.

Жиры в тканях побегов изученных подвоев были выявлены в при- 
камбиальной ксилеме в сентябре, однако весной и летом они не обнару
живались. Количество жиров в тканях исследуемых подвоев почти оди
наковое.

Проведенное нами гистохимическое определение компонентов лиг
нина Ф и .М показало, что у гибридов и привитых на гибридах сортов 
содержание лигнина Ф достигает максимума уже в июле, у стандартных 
подвоев—в августе, далее его количество остается без изменения. Ко
личество лигнина 7И независимо от сорта и комбинации уже в начале 
вегетации было максимальным.

Таким образом, гистохимическое изучение изменений некоторых 
метаболитов в однолетних побегах яблони, показало преимущество но
вых клоновых подвоев.

^Институт виноградарства, виноделия и плодоводства
МСХ АрмССР Поступило 10.IV 1979 г.

ԽՆԴՈՐԵՆՈՒ ՍՏԱՆԴԱՐՏԱՅԻՆ ԵՎ ՀԵՌԱՆԿԱՐԱՅԻՆ ԿԼՈՆԱՅԻՆ 
ՊԱՏՎԱՍՏԱԿԱԼՆԵՐԻ ՄԻԱՄՅԱ ՃՅՈՒՂԵՐԻ ՀԻՍ ՏՈՔԻՄԻԱԿԱՆ 4

ՀԱՄԵՄԱՏԱԿԱՆ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒԹՅՈՒՆԸ

Ի. Ա. ՍԿԼՅԱՐՕՎԱ, Ի. Ե. ՍՈՍՅԱՆ

Խնձորենու աճեցումը թզուկա յին պատվաստակալների Վրա ունի մո
ր՛ ո ւէր դա տն տ ե ս ա կան մեծ նշանակություն։ Սակայն դրանք իրենց մի շարք 
ս։ ռա վե լոլթ լոլնն ե ր ո վ հ ան դե րձ , ունեն նաև թերություններ ( փխրուն և հեշտու
թյամբ կոտրվող բնափայտ)։ Այդ թերություններից խուսափելու նպատակով 
Հայկական խաղողագործության, գինեգործության և պտղաբուծության գիտա- 
հ ետ ա ղոտ ա կան ինստիտուտի կողմից ստեղծվել են նոր կլոնային պատվաս
տակալներ։ Տրված է ստանդարտային և նոր ստեղծված հեռանկարային պատ
վաստակալների միամյա ճյուղերի մ ո րֆ ո լ ո գո - ան ա տ ո մ ի ա կան բնութագիրը, 
ինչպես նաև ուսումնասիրված է նրանց հյուսվածքներում որոշ մետաբոլիտ- 
ների փոփոխություն։

Հետազոտվող բույս երի միամյա ճյուղերից, վեգետացիայի տարբեր մամ- 
-կետներում (աշուն, գարուն և ամառ), վերցվել են նմուշներ հ ի ս տ ո ք ի մ ի ա կան 
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անալիզի Համար: Որոշ մ ետաբոլիտների փոփոխությունների անալիզր ցույւբ 
տվեց նոր պատվաստակալների զեր ա զան ց ութ յուն ր ստանդարտային տիպերի 
նկատմամբ. Վերյինս արտաՀայտվում է օբս ի դա ցմ ան-վեր ա կ ան զն մ ան ֆեր
մենտների սերտ կախվածությամբ ջերմաստիճանի պայմաններից, օսլայի 

կուտակման տեմպով և լիգնինի քանակով:

COMPARATIVE HVSTOCHEMICAL STUDY OF ANNUAL 
SHOOTS OF STANDARD AND PERSPECTIVE APPLE STOCKS

1. A. SKL1AROVA. 1- E. SOSiAN

Comparative results on hystochemical study of annual shoots of. 
standard and perspective apple stocks have been obtained.
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