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ВНЕШНЕСЕКРЕТОРНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
ПОДЖЕЛУДОЧНОЙ ЖЕЛЕЗЫ

А. Н. ПОМЕЛЬЦОВ, В. Н. ШАТАЛОВ

В хроническом эксперименте на собаках изучался спектр протеолитической актив
ности желудочного и кишечного сока в норме и в различные сроки после нарушения 
внешнесекреторной деятельности поджелудочной железы. Показано, что нарушение 
экзокринной функции поджелудочной железы приводит к проявлению протеолитичес
кой активности желудочного сока при значениях pH реакции 4,0, что совершенно не 
характерно для желудочного сока интактных животных. В кишечном соке в отдален
ные сроки протеолитическая активность не только возрастает, но даже значительно 
снижается при кислом значении pH реакции.

Полученные данные позволяют рассматривать желудок как орган, играющий ве
дущую роль в компенсации нарушенных в результате перевязки панкреатических про
токов процессов гидролиза белка.

До настоящего времени не существует единого мнения об оптимуме 
действия протеолитических ферментов в желудочном соке. Так, отдель
ные авторы [4,5] полагают, что активность протеолитических фермен
тов в желудке выражена при кислом значении pH; при этом выявляются 
два оптимума —1,5—2,0 и 3,2—3,5. В то же время имеются данные, 
указывающие на возможность протеолитического действия желудоч
ного сока при значениях pH реакции, равных 5,4[6] и даже 7,0—7,6 и 
8,2—8,4 [7].

В предыдущих наших исследованиях [1—3] было показано, что 
внешнесекреторная недостаточность поджелудочной железы приводит к 
резкому возрастанию протеолитической активности желудочного сока. 
В этих работах речь шла о суммарной протеолитической активности 
желудочного сока, когда определение ее велось при кислом значении 
pH реакции—1,5.

Целью настоящей работы было՛ исследование спектра протеолити
ческой активности ферментов желудочного сока интактных животных, 
а также животных, перенесших оперативное выключение внешней сек
реции поджелудочной железы (перевязка протоков),

Материал и методика. Протеолитическая активность желудочного сока определя
лась по разработанной нами методике, суть которой состоит в том, что с ее помощью 
удается определение этого показателя в широком диапазоне pH. Это как нельзя бо
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лее соответствовало задачам исследования, так как в предварительной серии опытов 
нами было обнаружено значительное смещение pH желудочного сока собак с перевяз
кой панкреатических протокоз в щелочную стороне (вплоть до 4.6, в среднем 
4 .21 ±0,16).

В качестве расщепляемого субстрата нами использовался 1%-ный раствор казеи
на (по I мл, т. с. ио 10.000 мкг в каждой пробе). Реакции ставились при 3-х значени- 
я.-. pH -1,5, 4.0 п 7.0. Методика применялась с таким расчетом, что максимально воз
можная активность не могла превышать 1.000 условных единиц.

Опыты ставились на 24-х собаках с большой фистулой желудка по Басову (14 жи
вотных). Для определения протеолитической активности кишечного сока производи
лась операция изоляции отрезанием тонкой кишки по Тири-Велла, 8-ми собакам изоли
рованная петля тонкой кишки была сформирована из верхнего отдела, 8-ми из сред
него и 8-ми из нижнего.

Результаты и обсуждение. Полученные нами данные показали, что 
в желудочном соке интактных собак имеется два пика протеолитичес
кой активности. Наибольшей величины этот показатель у нормальных 
животных достигает при pH 1,5 (695±54,1 усл. ед.). При pH 7,0 он 
.несколько ниже (512,2±48,7). И, наконец, при pH 4,0 желудочный сок 
.интактных животных совершенно не обладает протеолитической актив
ностью.

Наибольшей протеолитической активностью кишечный сок всех 3-х 
отделов тонкой кишки интактных животных обладает при значениях pH 
реакции 7,0. При pH 1,5 протеолитическая активность кишечного со
ка всех трех исследовавшихся нами отделов тонкой кишки несколько 
ниже, а при pH 4,0 она вообще не выявляется.

Выключение внешне-секреторной деятельности поджелудочной же
лезы приводит к значительному изменению спектра протеолитической 
активности как желудочного, так и кишечного сока.

На рис. 1 представлены результаты исследования протеолитической 
активности кишечного и желудочного сока при значении pH 1,5 в раз
личные сроки после перевязки протоков поджелудочной железы. Сог
ласно этим данным, в ранние послеоперационные сроки (до 2—3-х ме
сяцев) не выявляется сколько-нибудь выраженной закономерности в ди
намике протеолитической активности кишечного сока всех 3-х отделов 
тонкой кишки. Периоды снижения сменяются подъемами и наоборот. 
Все же следует отметить, что к концу этого срока отмечается выра
женное снижение протеолитической активности кишечного сока во всех 
отделах тонкой кишки. В дальнейшем она устанавливается на уровне, 
значительно более низком, чем у интактных животных.

Что касается протеолитической активности желудочного сока 
подопытных животных, то следует сказать, что выключение внешнесек
реторной деятельности поджелудочной железы практически не вызывает 
сколько-нибудь значительного изменения ее при pH реакции 1,5 на про
тяжении всего времени исследования.

Совершенно .иная картина выявляется -при изучении протеолити
ческой активности желудочного и кишечного сока собак после нару
шения экзокринной функции поджелудочной железы при значениях pH 
реакции 4,00 (рис. .2). На протяжении первых 2-х месяцев после

44с



Рис. 1. Динамика протеолитической активности желудочного и кишечного 
сока в различные сроки после нарушения внешнесекреторной деятельности 

поджелудочной железы, pH 1,5.

ЕНИ ПОСЛЕ ОПЕРАЦИЯ ЯЗИ ЗХЛЕ ООЕРшп»

Рис. 2. Динамика протеолитической активности желудочного и кишечно
го сока в различные сроки после нарушения внешнесекреторной деятель

ности поджелудочной железы, pH 4,0.

перевязки протоков поджелудочной железы отмечается слабая (около 
20 усл. ед.) протеолитическая активность в верхнем отделе тонкой киш
ки. Затем, начиная с 3-го послеоперационного՛ месяца, она полностью 
исчезает и не проявляется на протяжении всего периода исследования. 
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Аналогичная картина была выявлена и в среднем и нижнем отде
лах тонкой кишки, с той лишь разницей, что проявление протеолитичес
кой активности в кишечном соке этих отделов носит еше менее дли
тельный характер (15—30 дней).

В желудочном соке подопытных животных с первых же дней после 
операции отмечается появление выраженной протеолитической актив
ности. Начиная с 7-го дня она держится на уровне 240—250 усл. ед.

Нрц pH 7т0 нарушение внешнесекреторной деятельности подже
лудочной железы не приводит к сколько-нибудь заметному колебанию 
протеолитической активности как в различных отделах тонкой кишки, 
так и в желудке (рис. 3).

Рис. 3. Динамика протеолитической активности желудочного и кишечного 
сока в различные сроки после нарушения внешнесекреторной деятель

ности поджелудочной железы, pH 7,0.

Таким образом, нарушение внёшнесекреторной деятельности под
желудочной железы приводит к выраженному перераспределению спек
тра протеолитической активности как желудочного, так и кишечного 
сока подопытных собак. Это особенно выражено в желудочном соке. 
Если при pH 1,5 и 7,0 протеолитическая активность желудочного сока 
не претерпевает сколько-нибудь значительных изменений на протяжении 
всего времени исследования, то при pH 4,0 отмечается не только появ
ление, но и длительное (в наших опытах до 1,5—2 лет) существование 
выраженной протеолитической активности, что совершенно не харак
терно для желудочного сока интактных животных.

Практически протеолитическая активность в кишечном соке подо
пытных животных при всех исследовавшихся нами значениях pH реак
ции не увеличивается. Лишь в ранние послеоперационные сроки отмеча
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ется появление весьма незначительном по своей величине протеолити- 
ческой активности при pH 4,0.

Описанные изменения в спектре протеолитической активности же
лудочного и кишечного сока животных, перенесших оперативное вы
ключение внешней секреции поджелудочной железы, свидетельствует о 
том, что основную ведущую роль в компенсации нарушения процессов 
гидролиза белка несет желудок, а не тонкая кишка.

4-е Главное управление при М3 СССР
(ЦНИЛ), Москва Поступило 21.III 1979 г.

ՇՆԵՐԻ ՍՏԱՄՈՔՍԱՀՅՈՒԹԻ ՍՊԻՏԱԿՈՒՑԱՅԻՆ ԱԿՏԻՎՈՒԹՅԱՆ
ՍՊԵԿՏՐԸ ԵՆԹԱՍՏԱՄՈՔՍԱԳԵՎԶԻ ՆԵՐՍԵԿՐԵՏՈՐ 

ԳՈՐԾՈՒՆԵՈՒԹՅԱՆ ԱՆՋԱՏՄԱՆ ԴԵՊՔՈՒՄ
Ա. Ն. ՊՈՍ՜ԵԼՑՈՎ, Վ. Ն. ՇԱՏԱ.Լ11Վ

Շների վրա կատարված երկարատև փորձերի միջոցով ուսումնասիրվել է 
ստամոքսահյութի և ազիների հյութի սպիտակուցային ակտիվությունը նոր
մայում և տարբեր ժամկետներում' են թ ա и տ ա մ ո ք и ա դե ղձի ներսեկրետոր գոը- 
ծունեսւթյան խանգարումից հետո՛։

Ցույց է տրվում, որ են թ ա и տ ա մ ո ք и ա գե ղձի էկղոկրինային ֆոլնկցիալի 
խանգարումը հանգեցնում է ստամոքսահյութի սպիտակուցային ակտիվու
թյան առաջացման pH գեպքում, որը բոլորովին հատկանշական չէ ինտակտ 
կենդանիների ստամոքսահյութի համար։ Ագիների հյութի մեջ, տարբեր ժամ
կետներում, սպիտակուցային ա կ տ ի վո լ.թ յո լն ը ոչ միւսյն ավելանում է, այլ 
նույնիսկ նշանակալից իջնում է pH ռեակցիայի թթու նշանակության դեպ
քում ։

Ստացված տվյալները հնարավորություն են տալիս ստամոքսը դիտելու 
որպես մի օրգանի, որը առաջատար դեր է կատարում են թ ա и տ ա մ ոք и ա գե ղձի 
ծորանների կապվելու հե տ ևանքով սպիտակուցների հ ի գր ո լի ղի պրոցեսում 
առաջացած խանգարումների կոմպենսացիայում։

THE PROTEOLYTIC ACTIVITY OF DOG GASTRIC JUICE 
SPECTRU/vA AT THE EXTERNAL SECRETION ACTIVITY

OF PANCREAS SHUT OFF
A. I. POMELTSOV, V. I. SHATALOV

An activity of the gastric juice at pH equal to 4,0 as a result of 
shutting off the pancreas external secretion function has been shown.
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