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Физико-химические свойства фага Pi-16 были изучены ранее [1, 2, 
11]. Будучи трансдуциирующим. он используется в генетических иссле­
дованиях Pseudomonas putida [5. 12]. Имеются данные, свидетель­
ствующие о возможности лизогеннзации Р. putida фагом Pi-16, хотя 
сам механизм этого феномена остается невыясненным [3, 6]. Ранее 
сообщалось о выделении фагов Pfl 1 и Pi 1 2 из культур Р. putida, пред­
положительно лизогенных по фагу Pi-16 [4].

Если фаг Pf-16 лизогеннзирует бактерии по механизму «классичес­
кой» лизогеннзации, то следовало ожидать, что выделенные фаги долж­
ны быть идентичны ему. Цель настоящей работы заключалась в сравни­
тельном изучении физико-химических свойств фагов Pfl 1, Pfl 2 и Pi-16.

Материал и методика. Выращивание, концентрирование и очистка фагов прово­
дились по методикам, описанным ранее [2]. Электронномнкроскопическое исследо­
вание препаратов фагов в водном растворе уранил ацетата и молекул ДПК (с марке­
ром ДНК Col El) по методике Кляйшпмпдта [9] проводили па электронном микроско­
пе BS-613 (ЧССР) при ускоряющем напряжении 80 кв. Размеры ДНК. фагов по кой- 
турным длинам и их молекулярные веса определялись по методике Ланг и др. [10]. 
Для вычисления процентного содержания ГЦ-пар в исследуемых геномах фагов про­
водили температурное плавление молекул ДНК. Кривые плавления получали па ре­
гистрирующем спектрофотометре PS-1800 (Англия), с программным температурным 
устройством. Скорость нагревания составляла 0,25° в 1 мин. Плавление проводили в 
0.05XSSC и 0.1XSSC.

Результаты и обсуждение. Как показали электронномикроскопи- 
ческие исследования негативно контрастированных препаратов фагов 
Pfl 1 и Pfi 2, вирусные частицы имели головки неправильной (несколь­
ко вытянутой по длине) гексагональной формы (рис.). Характерной 
особенностью этих фагов было наличие хорошо выраженного сокраща­
ющегося чехла на хвостовых отростках, заканчивающихся сложно 
устроенной базальной мембраной, которая представлена (вид с торца) 
шестью выростами, оканчивающимися парными присосками.
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Рис. Фаговые частицы Р(1 1 (а) и РП 2 (б). Хорошо видны сокращенные 
чехлы п оголенные стержни. Окрашивание 2%-ным водным раствором 

уранил ацетата.



Анализ негативов электронных микрофотографий фагов РП 1 И 
1’1'1 2 обнаружил следующие параметры капсидов и хвостовых отрост­
ков (табл. 1):

Морфологические особенности фагов и молекулярный вес фаговых ДНК
Таблица 1

ФАГИ
Размеры. А ДНК

головка хвост длина молекул, мк молекулярный вес, 
Мдальтон

Р1-16 1065,5 1365,5 47 94
РН 1 674,6 963,7 36 72
РН 2 741,5 443,4 36 72

Как видно из табл. 1, у бактериофагов РП 1 и РП 2, в сравнении с 
фагом РМ6, наблюдается заметная вариабельность молекулярных ве­
сов ДНК (Мь), рассчитанных нами по значению контурных длин Б: 
МЕ = ЬХК- Коэффициент линейной плотности (К), величина которого 
зависит от состава оснований, определяли по формуле, предложен­
ной Фрейфельдером [8].

Параллельно нами исследовался молярный состав оснований по՛ 
температуре плавления их ДНК. С этой целью было использовано- 
уравнение, предложенное Франк-Каменецким [7]: ТП1=176—(2,6— 

Хо) (36—7,04X1 ё'/Иа + /), где Хо—процентное содержание ГЦ-пар в 
ДНК; 1§Иа + для 0,05ХБ5С и 0,1х55С соответственно составляют՛ 
50,15 и 48,03.

Термическая денатурация фаговых ДНК
Таблица 2՛

ДНК фага
Температура плавления Молярное содержание ГЦ—пар, ’/«, 

(рассчитано по температуре 
плавления ДНК)в 0,05 X 53С 

град
в 0,1 X 58С 

град

РП 1 82,5 83 79
РП 2 84,5 88,5 70
РГ-16 — — 48*

*—-данные Ниблак и др. [11].

Как следует из результатов, приведенных в табл. 2, ДНК изучен­
ных фагов, как и фага Ргг-16, не относятся к АТ-типу.

Суммируя приведенные данные, можно отметить необычные для 
исследованной группы фагов свойства ДНК. Хотя фаги РП 1 и РП 2 
по ряду биологических и морфологических свойств близки, они суще­
ственно различаются по нуклеотидному составу. Более того, сравни­
тельная характеристика морфологических и физико-химических данных 
фагов РП 1, РП 2 и фага Р1-16 выявила заметную вариабельность этих 
свойств.
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Таким образом, бактериофаги Pi! 1 и Pfl 2 отличаются от бактерио­
фага Pi-16 как по морфологическим признакам, так и по суммарному 
нуклеотидному составу и молекулярном} sees, о этой связи представ­
ляется целесообразным дальнейшее исследование, направленное на вы­
явление степени родства геномов этих фагов: построение карт частич­
ной денатурации ДНК фагов Pfl 1 и Pfl 2 и конструирование гетеро- 
дуплексных молекул их ДНК с ДНК фага Pi-16.
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PSEUDOMONAS PUTIDA ՖԱԳԵՐԻ ՖՒՋԻԿԱ-ՔԻՄԻԱԿԱՆ 
ՈՐՈՇ ՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ
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Ուսրւմնասրիվել են Pseudomonas putida ֆագերի ԴՆթ֊ի ֆիզիկա- 
քիմիական հատկությունները, մոչեկուլյար կշիոր և 9* 3 զույգերի տոկոսային 
լգ արուն ա կութ չոլն ր է

Որոշված են ֆագային մասնիկների էլե կտրոն ամ անր ա դիտ ա կա ւ ին չափ. 
սերր.
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