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А. Г. ГАБРИЕЛЯН, Р. А. ЗАХАРЯН, М. К. ВАРТАНЯН, К С. КАРАГЕЗЯН

Исследованы физические свойства ДНК фага dp 8 S. derby. Молекулярный вес 
ДНК оценен по степени сглаженности дифференциальной кривой плавления и опреде­
лен методом скоростной седиментации. Процентное содержание ГЦ-пар найдено дву­
мя независимыми методами: по кривой плавления и спектру кругового дихроизма 
Судя по ширине интервала плавления ДНК, фаг dp 8 относится к пол.уумеренным, что 
согласуется с данными о лизогенизацни фагом dp 8 своего хозяина К 89 derby.

Фаг dp 8 входит в группу близкородственных фагов dp [2], выде­
ленных из природных лизогенных штаммов Salmonella derby. Было 
выяснено, что некоторые из фагов dp 1—9 осуществляют генерализо­
ванную трансдукцию, способны к фаговой конверсии и осуществляют 
конверсию морфологии бактерий, антигенных признаков и фаговых 
рецепторов [3]. В связи с этим представляет интерес сравнительное 
изучение структурных особенностей ДНК этих родственных фагов. В 
данной работе рассматриваются некоторые физические свойства ДНК 
фага dp 8.

Материал и методика. Фаг dp 8 выделен из индикаторного штамма К 89 derby. 
Лизат получен по общепринятой методике па твердой питательной среде (по Адамсу) 
[1 ]. ДНК фага dp 8 выделена из фаголизата по методу Мак-Хетье [5, II]. Содержа­
ние белка в препарате ДНК, определенное методом Лоури [13], составляло~ 1՛%.

Молекулярный вес выделенной ДНК определяли по методу скоростной седимен­
тации [10] в 1XSSC. Центрифугирование проводили на аналитической ультрацент­
рифуге Spinco Е (ротор AN-Д). США, с ультрафиолетовой оптикой. Седиментограм- 
мы получали после фотометрированпя пластинок на двухлучевом микрофотометре 
И ФО-451.

Спектры кругового дихроизма (КД) регистрировали на спектрополяриметре Са­
гу-60 с КД-нриставкой 6001.

Кривые плавления получали на |усовершенствованном для прецизионных измере­
ний спектрофотометре Hitachi (Япония) с чувствительностью ~ 10—* оптических еди­
ниц. Регистрацию кривых проводили при непрерывном повышении температуры в 
термостатированной ячейке со скоростью 0,15 град/мин. Кривые плавления диффе­
ренцировали графическим способом [ 14] .

Результаты и обсуждение. Молекулярный вес ДНК (Mw ), опре­
деленный методохм скоростной седиментации, составил (31,4dr8,7)X10G 
дальтон. Это значение согласуется с величиной молекулярного веса 
ДНК dp 8, определенной Сафарян с соавт. [6] электрофоретически 
(маркером служила ДНК фага А). О молекулярном весе этой ДНК
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-позволяет судить, кроме того, степень сглаженности дифференциальном 
кривой плавления [4]. что показано также на рис. 1 (ДНК с1рЬ~оОХ 
105 дальтон).

Рис. 1. Нормированная дифференциальная кривая плавления ДНК 8р 8 
в 0,1 X 5$С.

Как видно из дифференциальной кривой плавления, наиболее вы֊ 
раженный пик приходится на участок молекул ДНК. обогащенный АТ- 
парами. Таким образом. ДНК Др 8 АТ-типа. Определенная по кривой 
плавления, температура плавления (Тт) ДНК Др 8 в 0.1Х55С оказа­
лась равной (71,55+0,05)°. Это значение соответствует (43,3+1) про­
центному содержанию ГЦ-пар в ДНК [12] Моль-процент ГЦ-пар рас­
считывали также исходя из спектра кругового дихроизма [7, 16]. При 
расчете амплитуды полос в спектрах КД ДНК определяются по форму­
ле:

Дг = а (1 х) + (а -г ₽) х,
где х—моль-процент ГЦ-пар, а и р—полуэмпирическне параметры, зна­
чения которых зависят, в частности, от длины волны.

Рис. 2. КД-спектры ДНК Нр 8.
Первая сверху пунктирная кривая—1, вторая пунктирная—2, вторая 

сплошная—3, третья пунктирная—4.

На рис. 2 приведены КД-спектры ДНК в единицах молярного ди­
хроизма (Де) в растворителе 0,1Х55С. Кривая 1 соответствует расчет-
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ному спектру идеализированной ДНК со 100%-ным содержанием АТ- 
пар; кривая .4—расчетному спектру ДНК со 100%-ным содержанием 
ГЦ-пар; кривая 3—экспериментально полученному спектру ДНК dp 8, 
она практически совпадает с расчетной кривой 2 для ДНК в В-форме 
■с 43%-ным содержанием ГЦ-пар.

Таким образом, процентное содержание ГЦ-пар в ДНК dp 8, опре­
деленное двумя независимыми методами, оказывается равным 43.

Ширину интервала плавления находили по кривой плавления ДНК

как АТ = ----- , где 0—степень спиральности молекул ДНК- Ши-
(ОТ/</Г)т-Тт

рина АТ оказалась равной (5,7±0,1)°. Эта величина больше, чем та­
ковая для ДНК вирулентных фагов с квазислучайной последователь­
ностью оснований (~3°) [8, 9]. Она приближается к величине АТ для 
ДНК фагов умеренных. Однако у ДНК истинно умеренных фагов, на­
пример А, величина АТ больше (~ 10°) вследствие блочности строения. 
Всю ДНК в геноме умеренных фагов можно разбить на ряд последова­
тельностей, отличающихся друг от друга средним содержанием ГЦ-пар 
и имеющих каждая случайную последовательность оснований [15]. 
Вероятно, блочное строение ДНК умеренных фагов обусловлено их спо­
собностью захватывать участки ДНК хозяина.

Вывод о полуумеренном характере фага dp 8 согласуется с данны­
ми о лизогенизации своего хозяина К 89, при которой наблюдается об­
ратная зависимость: при увеличении множественности инфекции про­
цент лизогенных бактерий уменьшается. Так, при множественности 
инфекции, равной 1, этот показатель составляет 18,5, при 100—1,3. Меж­
ду тем у истинно умеренных фагов отмечается прямая зависимость про­
цента лизогенных бактерий от множественности инфекции.

Авторы благодарят Ю. С. Лазуркина и Ю. Л. Любченко за предо­
ставление возможности для проведения работы и Л. С. Шляхтенко, 
Ю. А. Банникова за помощь в работе.
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dp 8.SALMONELLA DERBY ԲԱԿՏԵՐԻՈՖԱԳԻ ԴՆԹ-Ի 
ՖԻԶԻԿԱԿԱՆ ՀԱՏԿՕԻԹՅՈԻՆԵԵՐԶ

Ա. Գ. ԴԱԲՐԻԵԼՅԱՆ, Ռ. Ա. «ԱՔԱՐՅԱՆ, Մ. Կ. ՎԱՐԴԱՆՅԱՆ, Կ. I). ՂԱՐԱԴՅՅԶՅԱՆ

Ուսումնասիրվել են dp 5 Տ* ОвгЬу ֆազի ^‘ՆԹ֊ի ֆիզիկական հ ա տ կու֊ 
թյունները լուծույթում: Որոշվել է ԴՆՈ՚-ի մ ոլեկուլյար կշիռը, որը լափվել կ 
ա ե զիմ են տ աց ի ոն եղանակով: Այն համապատասխանում կ հալման դիֆերեն­
ցիալ կորի տեսքին։ թստ հալման ջերմաստիճանի արժեքի և շրջանային 
դիխրոիղմի սպեկտրի տվյալ ԴՆԹ՚-ի ԳՅ զույգերի բաղադրությունը հավասար է 
43% ֊ի։

ДТ ԴՆ^֊ի հալման ինտերվալի լայնությունը թույլ է տալիս եզրակաց֊ 
՜նելու, որ dp 8 ֆագը կիսաչափավոր է։ Վերջին եզրակացությունը հաստատ­
վում է dp 8 ֆագով անցկացվող К 89 Տ< ЬбгЬу-Д էի զո դեն ի ղա ց իայ ի տՎյ ալ­
՛ներով։
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PHYSICAL PROPERTIES OF DNA dp8 BACTERIOPHAGE 
SALMONELLA DERBY

A. Q. GABRIELIAN, R. A. ZACHARIAN, M. K. VARTANIAN,
K. S. KARAG1OZIAN

Some physical properties of DNA of dp8 bacteriophage S. derby 
have been studied. The molecular weight of DNA has been determined, 
using sedimentation data and the differential melting curve.

The content of GC-palrs in DNA molecules has been defined by 
melting curve and the spectrum of circular dichroism. The dp8 phage is 
semimoderate, as the width of melting curve permits to conclude. This! 
conclusion agrees with lisogenization data.
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