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ИЗМЕНЕНИЕ СОДЕРЖАНИЯ ДНК В АЛЕПРОНОВОП ТКАНИ 
ПШЕНИЦЫ ПОД ДЕЙСТВИЕМ ГИББЕРЕЛЛОВОЙ КИСЛОТЫ

И. Г. АРЦРУНИ, Г. А. ПАНОСЯН

Исследовано влияние гибберелловой кислоты на алейроновую ткань зерновок 
озимых сортов пшеницы Безостая 1 и Кавказ. У семян Безостая 1 она не индуцирует 
повышение з-амилазной активности.

Имеется межсортовое различие в содержании ДНК- После обработки гибберел­
ловой кислотой содержание ДНК в алейроновой ткани увеличивается.

Гибберелловая кислота стимулирует в алейроновой ткани зерновки сорта Кавказ 
процессы, сопряженные с синтезом ДНК.

Гибберелловая кислота (ГК) известна как стимулятор ряда мор­
фогенетических процессов растительных организмов. Однако исследо­
вание роли этого растительного гормона в интимных биохимических 
преобразованиях, лежащих в основе ростовых, формообразовательных 
и сопутствующих им процессов, было начато сравнительно недавно.

Влияние ГК на общую амилолитическую активность эндосперма 
ячменя впервые было установлено в 1958 г. Иомо [1]. Этот феномен 
был повторно открыт и детально исследован Вернером и Чандрой [2] 
в 1964 г. И хотя еще в 1915 г. Гюнтер показал [3], что ведущая роль 
в ферментообразовании и гидролитической активности эндосперма зла­
ковых принадлежит алейроновой ткани, лишь в 1967—1972 гг. оконча­
тельно было установлено, что ГК стимулирует активность, синтез и сек­
рецию а-амилазы и ряда других гидролаз в алейроновых клетках зер­
новки злаков [4—7].

Возможность изменения метаболизма нуклеиновых кислот, в част­
ности РНК, в алейроновой ткани под действием ГК. впервые была от­
мечена в 1965 г. [8]. В 1971—76 гг. было установлено, что ГК. вызы­
вает увеличение содержания р- и п-РНК в течение первых 12 час. обра­
ботки алейроновой ткани этим гормоном [9—11]. На наш взгляд, это 
может быть обусловлено как повышением генной активности хромосом­
ного аппарата, так и увеличением абсолютного количества наслед­
ственной субстанции—ДНК. В настоящей работе приводятся резуль­
таты изучения влияния ГК на содержание ДНК в алейроновой ткани 
пшеницы.

Материал и методика. Объектом исследований служили сорта Безостая 1 и Кав­
каз урожая 1977 г. В качестве наиболее просто осуществимого биотеста активности 
I К было выбрано изменение амилазной активности в обработанной гормоном алей-
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роноэой ткани (индуцируемое гормоном усиление секреции ферментов) и в клеточ­
ном гомогенате (интенсификация синтеза) [4].

Эмбрионзктомированные семена пшеницы замачивались в течение 24 час. в про- 
1 /гной воде, затем материал растирался в струе водопроводной воды в нейлоновом 
мешочке до полного удаления набухшего клейкого вещества крахмалистой части эндо­
сперма. Отделенная таким образом алейроновая ткань дополнительно промывалась 
в стерилизованной дистиллированной воде. Инкубация ткани проводилась в 10 мМ 
Ка-ацетатном буфере, содержащем 20 м?4 СаС12 (pH 4,8, буф. 1) в контрольных ва­
риантах и 0.5Х10-6М 1К в опытах, при комнатной температуре.

Определения амилазной активности проводились согласно Коллинсу и др. [121.
Для количественного определения ДНК навеска ткани (1 г) гомогенизировалась з 

5 мл 10 % ТХУ в стеклянном гомогенизаторе со скоростью вращения пестика 5000 
об/мин в течение 2—3 мин, с соблюдением необходимого охлаждения системы. Даль­
нейшие процедуры производились согласно классической схеме количественного опре­
деления нуклеиновых кислот в тканях [13]. ДНК определялась спектрофотометри­
ческим [14] и дифениламиновым методом в модификации Бартона [15], белок— 
микробиуретовым методом Идзаки [16]. Как было нами установлено в предвари­
тельных экспериментах, данные фотометрического и калориметрического определений 
ДНК достоверно не отличались. В дайной работе содержание ДНК определялось 
спектрофотометрическим путем.

Результаты и обсуждение. Известно, что большую роль в генной 
экспрессии играют хромосомные белки, связанные с ДНК. Наши пре­
дыдущие исследования показали, что ГК не вызывает заметных изме­
нений в составе хромосомных белков алейроновой ткани озимых сор­
тов пшеницы. Это дало основание предположить, что в процессе ин­
дукции а-амилазы гиббереллином в алейроновых клетках ведущую 
роль может играть изменение количественного и качественного соста­
ва ДНК.

Полученные нами данные (рис. 1) показывают, что алейроновая 
ткань семян Безостая 1 характеризуется значительно большим по срав­
нению с той же тканью семян сорта Кавказ содержанием ДНК- Как и 
предполагалось, межсортовые различия имеются и во внутриклеточном, 
содержании а-амилазы алейроновой ткани. Алейроновые клетки семян 
сорта Безостая отличаются не только большим содержанием ДНК, по 
сравнению с сортом Кавказ, но и большим внутриклеточным содержа­
нием а-амилазы. Обработка ГК алейроновой ткани семян Безостая 1 
вызывает почти двукратное падение а-амилазной активности в клеточ­
ном экстракте при той же интенсивности секреции фермента (рис. 2). 
Обусловлено ли это индуцированным ГК биохимическим блокировани­
ем а-амилазной активности или ГК-зависимой репрессией синтеза фер­
мента, покажут дальнейшие исследования.

Нами установлено, что ГК индуцирует синтез а-амилазы в алейро­
новой ткани зерновок сорта Кавказ через 12 час. после обработки гор­
моном. К 24-му часу инкубации алейроновой ткани в присутствии гор­
мона удельная активность а-амилазы в среде возрастает приблизитель­
но в 3,5 раза без заметного изменения внутриклеточного содержания՜ 
фермента. Это говорит об усилении процессов секреции фермента, ин­
дуцируемых ГК, и одновременном увеличении синтеза а-амилазы [4].

17
Биологический журнал Армении, XXXII, № 1—2

| ...
1



ЦН-.

-единицы ак­ |^^—ДНК мкг

тивности к-а***՜

л аз н

•Рис. 1. Содержание ДНК и а-амилазы в алейроновых клетках зерновок. 
1—Кавказ. 2—Безостая I.
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Рис. 2. Изменение я-амилазной активности алейроновой ткани зерновок 
сорта Безостая 1 после обработки ГК. 1—клеточный экстракт, 2—сре­

да инкубации алейроновой ткани.



Общеизвестно, что алейроновая ткань зерновок злаковых пред­
ставлена гомогенной популяцией неделяшихся клеток. Тем не менее, 
по нашим данным (рис. 3, кр. 1), при инкубации алейроновой ткани 
зерновок сорта Кавказ в буфере 1 в первые 12 час. наблюдается повы­
шение содержания ДНК приблизительно на 25%. В последующие 
12 час. (24-й час инкубации) оно снижается до первоначального уровня. 
Совершенно иная картина наблюдается при инкубации алейроновой, 
ткани в присутствии гсрмона: содержание ДНК превышает исходный 
уровень почти в 2 раза (рис. 2, кр. 2).

Рис. 3. Динамика изменения содержания ДНК в алейроновых клетках 
зерновок сорта Кавказ. 1—контроль, 2—ГК-

Таким образом, ГК стимулирует не только амилолитическую ак­
тивность алейроновой ткани, связанную с синтезом фермента [4], но и 
резко усиливает процессы синтеза ДНК в ней. Увеличение содержания 
ДНК в контрольных вариантах, о котором говорилось выше, мы склон­
ны объяснить действием эндогенных гиббереллоподобных веществ [5].

Выявление механизмов указанных явлений, контролируемых ГК, 
может открыть перспективы в отношении исследования влияния гор­
мона на процессы, сопряженные с реализацией наследственной инфор­
мации в растительных клетках.
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ԴՆԹ֊Ի ՊԱՐՈՒՆԱԿՈՒԹՅԱՆ ՓՈՓՈԽՈՒԹՅՈՒՆԸ ՑՈՐԵՆԻ 
ԱԼԵՅՐՈՆԱՑԻՆ ՀՅՈՒՍՎԱԾՔՈՒՄ ՀԻՐԵՐԵԼԱԹԹՎԻ

ԱԶԴԵՑՈՒԹՅԱՆ ՆԵՐՔՈ

Ի. Գ. ԱՐԾՐՈւ՚ՆԻ, Գ. Հ. ՓԱՆհՍՅԱՆ

4 ետա զ ո տվել է հիբերելաթթվի ազդեցությունը ցորենի ք՚եզոստայա / և 
Աովկաս տեսակների ալեյրոնային հ յուսվածքի վրա։ Ցույց է տրված, որ R ե ~ 
զոստայա 1 տեսակի սերմնահատիկի ալեյրոնային հյուսվածքում հիբերե- 
լաթ թ ուն ամիլազային ակտիվոլիեյան նկատելի փոփոխություն առաջ շի բե֊ 
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բում, Հետազոտություններ ցույց են ավել, որ Բեգոստայա 1 և Կովկաս տե­
սակներ/. ալեյրոնային չերտերր տարբերվում են ԴՆԹ֊ի սկզբնական բանա- 
կոլթյամբ: Կովկաս տեսակի ալեյրոնային Հյուսվածբր հ իբ եր ե լա թթվո վ մշա­
կելիս առաջին 12 ժամում նկատվում է ԴՆԹ-ի պարունակության աձ. որր Հե­
տացա 12 ժամվա բնթացքոլմ նկատելիորեն նվազում է: Հորմոնով մշակե- 
լոլց 24 ժամ Հետո ԴՆԹ-ի քանակր 3 անգամ գերազանցում է նրա սկզբնական 
մակարդակը Հ / ո լա վա ծք ոլմ:

GIBBERELLIC ACID INDUCED CHANGES OF DNA IN WHEAT 
ALEURON TISSUE

I. G. ARTSRLNY. G. A. PANOSYAN

The infuence of glbberelic acid (GA) on aleuron tissue of winter 
wheat species Bezostaya I and Cavcaz was investigated.

It was found that GA did not enhance a-amylase activity in tissue 
of Bezostaya 1.

It has been shown that Bezostaya 1 and Cavcaz species conside­
rably differ in DNA content, that GA induces the increase of DNA level 
in wheat aleuron tissue. The conclusion that GA stimulates processes 
connected with DNA synthesis in wheat aleuron tissue was made.
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