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ЦИТОГЕНЕТИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ РАДИОЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ 
МУТАНТОВ ПШЕНИЦЫ

В. А АМИРБЕКЯН, В. А. АВАКЯН, Ж. О. ШАКАРЯН

Изучена радиочувствительность мутантов пшеницы, полученных из гибридной ком­
бинации Алты Агач/Беэостая I, критерием которой служили перестройки хромосом 
в первичных меристематических клетках корешков. Индуцированные мутанты по срав­
нению с исходными сортами более радиочувствительны.

Имеющиеся литературные данные показывают [1—4], что радио­
чувствительность и мутационная изменчивость организмов в значи­
тельной степени зависят от их генотипических особенностей и что гено­
тип сорта влияет не только на частоту, но и на спектр мутаций. Следова­
тельно, можно предположить, что новый, измененный, мутантный гено­
тип должен отличаться от исходной формы своей генетической радио­
чувствительностью, так как у него изменились не только общие морфоло­
гические признаки, по и норма реакции на условия среды.

Сидоровой и др. [5] выявлены существенные различия в радиочув­
ствительности мутантов и исходного сорта. Авторы предполагают, что 
чувствительность организма к облучению зависит от его генотипичес­
ких особенностей и что мутация одного гена может изменить ее.

Единичные работы, посвященные сравнительному изучению радио- 
чувствителыпости мутантных и исходных форм на кукурузе [6] и на дру­
гих объектах [7, 8], подтверждают это мнение.

Цель нашей работы — выявление изменения реакции на облучение 
у радиомутантов пшеницы по сравнению с исходными сортами.

Материал и методика. Опыты проводились на двух константных мутантных линиях 
пшеницы, генетическая и цитогенетическая природа которых изучена нами до шестого 
поколения. Они получены из гибридной комбинации Алты АгачхБезостая I: мутант 
Скверхед с красным колосом — имеет толстую, невысокую соломину и широкие темно- 
зеленые листья, по продуктивности колоса превосходит исходные сорта; эректоидный 
М|ута1нт № 37/1—характеризуется более короткой, чем у материнской формы, и более 
толстой, чем у обеих исходных форм, соломиной, широкими темно-зелеными листьями и 
плотным колосом, созревает раньше исходных сортов, по продуктивности колоса превос­
ходит исходные сорта.

О радиочувствительности судили по частоте перестроек хромосом в первых митозах 
меристематических клеток корешков. Семена мутантов и исходных сортов облучали 
рентгеновскими лучами в дозе 10 кр. Облучение проводили на рептгенаппаратс РУМ-11 
при напряжении на трубке 186 кв, силе тока 15 мА, мощности дозы 400 р/мин. Семена 
проращивались в чашках Петри в термостате при 24° ± 0,5. Фиксация производилась 
при длине проростков 0,8—1 см в смеси ацеталкоголя. Корешки окрашивались ацето­
кармином. Цитологический анализ структурных изменений хромосом проводился ана- 
фазным методом.
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Результаты и обсуждение. Из данных табл. I следует, что в вариан­
тах без облучения у исследуемых мутантных линий перестроек хромо­
сом не наблюдалось. Естественное мутирование хромосом отмечалось 
только у исходного сорта Алты Агач. где частота перестроек хромосом 
составляла 9,4%.

Таблица 1
Частота аберраций хромосом у индуцированных мутантов и исходных форм 

при рентгеноблученип

Сорта и мутангы Доза, кр
Просмотрено

анафаз анафаз с аберра­
циями

Ал гы Агач К 731 9,4+1.07
10 685 36.7il.84

Безостая 1 к 732 ! —
10 400 53,7+2,49

Мутант 37/1 к 729 —
10 410 81,9±1,9 .

Мутант Скверхед к 721 —
10 601 78,2+1.67

При рентгеноблучении семян в дозе 10 кр выявляются различия в 
радиочувствительности мутантов и исходных форм. Как и следовало 
ожидать, исходные формы оказались более радиоустойчивыми по срав­
нению с мутантами. Частота перестроек хромосом у .мутанта 37/1 на 28.2 
и 45,2% выше по сравнению с исходными сортами, а у мутанта Сквер- 
хед — на 37,2 и 45%. В этом отношении мутанты различаются и между 
собой. Частота перестроек у эректомдиого мутанта 37/1 выше, чем у 
скверхедного. Однако эта разница не достоверна.

Анализ типов нарушений показал (табл. 2), что как у мутантов, 
так и исходных сортов наблюдались преимущественно хроматидные 
мосты. По количеству их мутант 37/1 незначительно отличается от ис­
ходных сортов. У мутанта Скверхед по сравнению с исходными сортами 
отмечено достоверное увеличение количества хроматидных мостов.

Разница наблюдалась и между мутантами: у скверхедного мутан­
та количество хроматидных мостов на 5,6% выше по сравнению с му­
тантом 37/1. Самый низкий процент мостов хромосомного типа отмечен 
у исходного сорта Безостая I (7,69). Остальные варианты в этом отно­
шении мало чем отличаются друг от друга. Во всех вариантах обнару­
жены также одиночные и парные фрагменты. Возникновение в первом 
митозе хроматидных и хромосомных мостов свидетельствует об асин­
хронности клеточной популяции в меристеме первичных корешков пше­
ницы.

Судя по частоте перестроек хромосом в первых митозах меристе­
матических клеток корешков, индуцированные мутантные формы бо­
лее радиочувствительны в сравнении с исходными €|юрма.ми. Известно, 
что мутанты, у которых изменены важные регуляторные системы, функ­
ционирующие на разных уровнях, генетически мепее стабильны, чем
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Т а 6 л и ц а 2
Спектр аберраций хромосом у мутантов п исходных форм при рентгеноблучеиин

Сорта 
и мутанты Доза, кр 1 I- 1 = X X— X

Центр։։ 
ческое 
кольцо

Фрагменты

одиночные парные

Алты А гач К
10

76,2+4,7
71,7+2,5

2 5+1,73
2.9±0,9 —

17,5+4,2
16,3±2,1 0,98+0,5

1.25+1,2
0,65+0,4

— 1,25+1,2
6.53Т1.4

1,25+1,2
1.63+0,72

Безостая 1 К _ __ — ' — _
10 74,5+2,57 2,79+0,96 — 7.69±1,5 0,69+0,4 — — 11,1+1,85 3,14+1,03

Мутант № 37/1 К — 1 _ — — _ _
10 72.9+2,1 1,56+0,58 1,33+0,5 15.4+1,7 1,11±0,4 0,89+0,4 — 1,68 ±0,9 2, о+о, 6

Мутант Скверхед к _ — _ — — — •мм, —
10 78,5+1,6 1,2±0,4 0,68+0,3 16,3+1,5 0,3+0,2 0,51+0,2 0,17.10,1 1,37+0.4 0,8+0,3

3
СП



исходные формы [9]. О повышении частоты перестроек хромосом у 
индуцированных мутантов по сравнению с исходными формами куку­
рузы свидетельствуют данные Лысикова и Конотопа [10]. Воробцовои 
и др. [И] показано, что нарушения геномного, хромосомного, а воз­
можно и генного, баланса клеток приводит к повышению их генетичес­
кой радиочувствительности. В другой работе [12] высокая степень пе­
рестроек хромосом у индуцированных мутантов объясняется изменен­
ной структурой их стебля; установлено, что у них нарушена гормональ­
ная система, т. е. понижена активность фитогормонов.

Ранее нами было показано [13], что уровень радиочувствитель­
ности мутантных линий по показателям роста и развития был ниже, 
чем у исходных форм, или занимал промежуточное положение. Отли­
чаясь друг от друга по выживаемости и семенной продуктивности, му­
танты по сравнению с исходными формами оказались более про­
дуктивными. Отчасти это можно объяснить тем, что сходные по фено­
типу мутанты различаются плейотропным действием генов, определяю­
щим различные количественные признаки, обусловливающие продук­
тивность и другие хозяйственно важные показатели растений [14]. Это 
обстоятельство может относиться и к исходным формам.

Различия в радиочувствительности мутантов и исходных форм 
указывают на то, что мутация одного или нескольких генов, кроме фе­
нотипического проявления, может сказаться и на других свойствах ге­
нотипа, в том числе на устойчивости к мутагенным факторам.

Однако для более полного сравнительного изучения радиочувстви­
тельности исходных и мутантных форм необходимо вовлекать как мож­
но больше мутантных линий.

Институт экспериментальной
биологии АН АрмССР Поступило 30.Х1 1977 г.

ՑՈՐԵՆԻ ՄՈԻՏԱՆՏՆԵՐԻ ՌԱԴԻՈՋԳԱՅՆՈԻԹՅԱՆ 
ՑԻՏՈԳԵՆԵՏԻԿԱԿԱՆ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒԹՅՈՒՆԸ

Վ. Ա. ԱՄԻՐՈԵԿՅԱՆ, Վ. Ա. ԱՎԱԴՅԱՆ. ժ. 0. ՇԱՔԱՐՅԱՆ

Ուսումնասիրվել է Ալթի Աղաջ~)հԲ եզո и տ ա յա 1 հիբրիդային կոմբինա­
ցի՛այից ՛ստացված ցորենի մուտանտ ձևերի ռադի ո զգայնությունը մերիսթե- 
մային արմատիկների առաջնային ՛բջիջների վրա։ Պ՛արզվել է, որ քրոմո- 
սոսէային խաթարումների հաճախականությունը մուտանտ ձևերի համեմա­
տությամբ ավելի մեծ տոկոս է կազմում։ Ստացված տվյա՛լները հիմք են տա­
լիս եզրակացնելու մուտանտ ձևերի .ավելի բարձր ռադի ո զգայնության մասին։

I

Cytogenetic study of wheat'mutant radiosensitivity

V. A. Amirbekian, V. A. Avakian, J. H. Shakarian]

Radiosensitivity of wheat mutants obtained from Alti Aghach X 
Bezostaya 1 hybride combination has been studied on the frontal cells 
of the meristematic roots. The induced mutants are more radiosensitive 
as compared with the initial sorts.
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