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Исследовано содержание глутаминовой, аспарагиновой кислот и аланина в ягодах 
винограда. Выявлены характер наследования их уровня в гибридном потомстве л 
гетерозис по этим признакам в зависимости от комбинационной способности скрещи­
ваемых пар.

Биосинтез аминокислот в различных органах виноградной лозы, 
миграция их в ходе вегетации и созревания урожая, а также содержа­
ние их в сусле и изменение в вине были объектами многочисленных 
исследований [1—7].

Наряду с этим, почти отсутствуют данные о возможностях увеличе­
ния содержания тех или иньвх аминокислот и улучшения качественного 
состава их в зрелых ягодах винограда путем селекции.

В настоящем исследовании предпринята попытка проследить за ха­
рактером наследования состава и уровня свободных аминокислот в 
зрелых ягодах гибридным потомством винограда, что имеет важное 
значение для выведения новых форм, богатых этими соединениями. 
Приводятся данные о трех ключевых аминокислотах—глутаминовой, 
аспарагиновой, аланину.

Материал и методика. В качестве объекта исследования были взяты ягоды се­
янцев двух комбинаций скрещивания европейского .винограда различных эколого-гео­
графических групп с европейско-амурскими гибридными формами: КармраютХсмесь 
пыльцы (Тигранп+Саперави+Фиолетовый ранний) и С-484 (Мадлен АнжевинХШас- 
ла мускатная)XС-128 (ИчкимарХЯнварский черный).

Очистка аминокислот от примесей проводилась согласно методике лаборатории 
биохимии Арм. НИИ ВВиП МСХ ,[8]. Для определения их количества использовался 
аминокислотный анализатор марки НД-1200 Е.

Результаты и обсуждение. Как видно из рис. 1, в зрелых ягодах 
исходных сортов винограда в наибольших количествах содержится глу­
таминовая кислота: Тиграни—24,86, Кармрают—24,16, Саперави— 
22,74, Фиолетовый ранний—10,78 мг%. Содержание аспарагиновой кис­
лоты наиболее высокое также в ягодах сорта Тиграни. У сортов Кар­
мрают и Саперави ее количество меньше в два, а у сорта Фиолетовый 
ранний—в пять раз. По концентрации аланина исходные сорта распо-
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аланина и |ибридиом потомствеРис. 1. Характер расщепления по содержанию глутаминовой и аспарагиновой кислот и 
Кармраютх(Тигранп+Салерави+Фиолетовый ранний).



лягаются в следующем порядке: Кармрают, Саперави, Тиграми и Фио­
летовый ранний.

В гибридном потомстве КармраютХ (Тиграни+Саперави-гФиоле- 
товый ранний) в отношении указанных аминокислот наблюдается рас­
щепление, в большинстве случаев негативного характера, что нагляд­
но видно на примере глутаминовой кислоты (рис. 1).

Среди 37 сеянцев этой комбинации по концентрации глутаминовой 
кислоты абсолютно-гетерозисными (превосходящими все четыре сор­
та) являются три сеянца—1622/15, 26, 38: в ягодах первого это соеди­
нение обнаружено в количестве 42, 40, второго—28,86, третьего— 
25,05 мг%. Здесь гетерозис значителен (10—18 мг%). Относительно 
гетерозисными являются шесть сеянцев. Среди них один сеянец— 
1622/11 (2,7%)—по этому показателю (23,41 мг%) превзошел Сапера­
ви, пять сеянцев—1622/19, 28, 30, 33, 37 (13,5%)—превзошли Фиолето­
вый ранний па 2—12 мг%. Оставшиеся 28 сеянцев (75,7%) оказались 
негативно гетерозисными, т. е. в их зрелых ягодах обнаружено меньше 
глутаминовой кислоты, чем в ягодах любой из родительских форм. По 
содержанию аспарагиновой кислоты абсолютно гетерозисными, превос­
ходящими наиболее богатую родительскую форму Тиграни, являются 
три сеянца—1622/26, 31, 38, (8,1%), с довольно высоким эффектом 
(7—15 мг%). Восемь сеянцев (21,6%) по этому показателю превосхо­
дят исходные сорта Кармрают, Саперави и Фиолетовый ранний, т. е. 
являются относительно гетерозисными. Например, сеянцы, богаче пер­
вых двух сортов, составляют 13,5%. Сеянец 1622/22 (2,7%) по содер­
жанию аспарагиновой кислоты идентичен с отцовским сортом Фиолето­
вый ранний. Двадцать два сеянца (59,5%) по содержанию этого сое­
динения в зрелых ягодах уступают родительским сортам. В ягодах 
двух сеянцев—1622/15, 13 (5,4%)—аспарагиновая кислота содержится 
в виде следов, а у одного—1622/19 (2,7%)—вовсе не обнаружена.

Сеянцев с абсолютным гетерозисом по содержанию в зрелых яго­
дах аланина в этом потомстве было сравнительно больше, чем с гете­
розисом по глутаминовой и аспарагиновой кислотам. Так, в ягодах 
сеянцев 1622/1, 11, 18, 31, 38 (13,5%) аланин достигал 6—8 мг%, что 
выше, чем у сорта Кармрают, наиболее богатого этим соединением. 
Значительно больше было сеянцев с относительным гетерозисом 
(48,6%), превосходящих все три отцовских сорта. По сравнению с Са­
перави, гетерозисны семь сеянцев (18,9%), с Тиграни—три (8,1), с 
Фиолетовым ранним—восемь (21,6%).

Негативно гетерозисных сеянцев в потомстве этой комбинации раз­
вилось сравнительно немного—десять особей (27,1%), с содержанием 
аланина 0,32—1,74 мг%. В ягодах сеянца 1622/21 содержится столько 
же аланина, сколько и у Фиолетового раннего, а у 1622/15 и 1622/36 он 
обнаружен в виде следов (рис. 1).

Накопление аланина, аспарагиновой и глутаминовой кислот в зре­
лых ягодах сеянцев комбинации С-484 (Мадлен АнжевинХ Шасла мус­
катная) X С-128 (ИчкимархЯнварокий черный) носит неоколъко иной 
характер по сравнению с таковым пре/дядущей комбинации.
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Здесь низок процент сеянцев, превосходящих исходные формы по 
содержанию аспарагиновой кислоты и аланина, тогда как по концент­
рации глутаминовой кислоты они в основном являются гетерозисными.

Среди сеянцев этой комбинации скрещивания только 14.7% явля­
ются абсолютно гетерозисными по содержанию в зрелых ягодах аспа­
рагиновой кислоты, превосходя наиболее богатую этим соединением 
материнскую форму на 13.77 мг%. Б сравнении с отцовской формой 
57,1% сеянцев являются гетерозисными, с эффектом 1.55—2.92 мг%.

По сравнению с материнской (С-484), аланином более богаты яго­
ды отцовской формы (С-128). Сеянцев, превосходящих по этому при­
знаку отцовскую форму, в потомстве этой комбинации не оказалось.

Особи, превосходящие материнскую форму, составили 85.7%. Ге­
терозисные сеянцы, превосходящие по количеству глутаминовой кисло­
ты исходную. С-484, составляют 71,4%. с эффектом 2.53—18.86 мг%. 
14,3% сеянцев негативно гетерозисны и в стольких же сеянцах эта ами­
нокислота обнаружена в виде следов (рис. 2).

ЕдВ5 АСПАРАГИНОВАЯ КИСЛОТА СПГАЮТАННН01АЯ КИСЛОТА ЕИАЛАНИН

МАСШТАБ км: 1иг%

Рис. 2. Характер расщепления по содержанию глутаминовой и аспараги­
новой кислот и аланина в гибридном потомстве (Мадлен АнжевннХ Шасла 

мускатная) X (ИчкимарХЯнварский чтрный).
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Полученные нами данные позволяют сделать некоторые сопостав­
ления совместимости признаков высокого сахаронакопления и интен­
сивной окрашенности ягод с высоким содержанием глутаминовой и ас­
парагиновой кислот и аланина.

Среди исходных сортов наибольшим количеством аспарагиновой 
кислоты в ягодах выделяется Тиграни, превосходящий по сахаристости 
другие исходные формы (табл. 1). Концентрация этой кислоты почти

Содержание аланина, глутаминовой и аспарагиновой кислот в ягодах родительских 
форм, различающихся по сахаристости и интенсивности окраски ягод

Таблица 1

Исходные сорта 
и формы

Сахари­
стость 

ягод, •/«
Окраска ягод

Содержание свободных 
аминокислот, мг •/, -

глута­
миновая 
кислота

аспара­
гиновая 
кислота

ала­
нин

Кармрают 22,0-24,5 черная, окрашена мякоть 24,16 4,67 5,59

Тиграни 24,8—28,0 черная, окрашена кожица 24,86 11,84 3,14

Саперави 25,0-26,5 черная, окрашены кожица 
и жилки в мякоти

22,74 4,66 3,76

Фиолетовый ран­
ний 22,0-23,5

черная, слабо окрашена 
кожица 10,78 2,39 1,88

С-484 22,0—24,5 белая 10,0 6,65 1,30
С-128 20,0-22,0 черная, слабо окрашена 

кожица 8,70 0,95 4,41

идентична в ягодах сортов Саперави и Кармрают, тогда жак сахарис­
тостью они несколько различаются. При сравнении же количества ас­
парагиновой кислоты в ягодах сортов Кармрают и Фиолетовый ранний 
(обладающих примерно одинаковой сахаристостью) обнаруживается, 
что первый содержит почти в два раза больше этой аминокислоты. Что 
касается исходных форм, С-484 и С-128, первая из которых относится 
к среднесахаристым, а вторая к низкосахаристым, то выявляется, что 
в ягодах С-484 аспарагиновой кислоты в семь раз больше, чем у С-128, 
и примерно в три раза больше, чем у сорта Фиолетовый ранний (пос­
ледний по сахаристости ягод относится к той же группе сортов).

Следовательно, в ягодах родительских форм, различающихся по­
мимо сахаристости и рядом других признаков и свойств, сопряженности 
между сахаристостью и концентрацией аспарагиновой кислоты нет.

Взаимозависимость между сахаристостью ягод и содержанием ала­
нина не выявлена. Его больше в ягодах сорта Кармрают, затем Сапе­
рави и Тиграни. Фиолетовый ранний и С-484 содержат в два раза 
меньше аланина, чем Кармрают, хотя по сахаристости они относятся к 
одной группе сортов. В ягодах низкосахаристой формы С-128 концент­
рация аланина почти равна содержанию этой аминокислоты у сорта 
Кармрают.
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Несколько иная картина выявляется в отношении глутаминовой 
кислоты, содержание которой у сортов Тигранн. Кармрают и Саперави 
одинаково и более чем в два-три раза ниже, чем у Фиолетового ранне­
го. форм С-484 и С-128. Интересно отметить, что сорт Кармрают. бу­
дучи среднесахаристым с интенсивной окрашенностью мякоти, выделя­
ется высоким содержанием глутаминовой кислоты.

Таким образом, у исследованных родительских форм содержание 
аминокислот в большей степени коррелирует с красящими веществами, 
нежели сахарами.

Если исходить из того, что у черноягодных сортов высокая са­
харистость и интенсивность окраски в основном коррелируют [9]. то 
не исключена возможность проявления сопряженности у изученных 
нами сеянцев высокой сахаристости, интенсивной окрашенности ягод 
с повышенным содержанием ключевых аминокислот.

В потомстве КармраютХТигранп+Саперави+Фполетовый ранний 
(табл. 2) наиболее высокосахаристым является сеянец 1622'26, (25.0— 
29,8%). затем 1622/37. 38 (25.0—29.0). 1622/11 (25,0—28.5%). Сред­
несахаристыми оказались сеянцы 1622/15. 8, 22 и др. (22.0—25.0%) и 
низкосахаристыми—1622/17, 18. 32. 36 и др. (19.0—21,5%).

Как видно из табл. 2, группа высокосахаристых сеянцев по содер­
жанию в ягодах всех трех изучаемых нами свободных аминокислот

Содержание аланина, глутаминовой п аспарагиновой кислот в ягодах сеянцев 
с различной сахаристостью в потомстве КармраютХТпграни+Саперавп-|- 

Фиолетовый ранний

Таблица 2

Сеянцы Сахаристость 
ягод, °11

Содержание свободных аминокислот, мг •/,

глутаминовая 
кислота

аспарагиновая 
кислота алапнн

высокосахаристые՛*
1622'26 25,0—29,9 28,86 27,23 2,85

37 25.0-29,0 20,5-1 10,82 3,23
38 25,0—29,0 35,09 19,11 7,80
11 25,0-28,5 29,41 5,8-1 6.0 1

средиесахарнстые

1622/15 22,0-25,0 42,4 следы следы
8 22,5-24,5 8,19 1,47 3,22

22 22,0-24,5 10,19 2,39 3.11
10 21,5—24,5 5,40 1.37 4.81

ипзкосахаристые
1622/36 19,5-21,0 5,68 0,29 следы

32 19,0-22,5 4,70 0,68 0,37
18 20,0-21,0 2,84 0,67 6.67
17 20,0—21,0 10,19 2,87 0,32

Здесь и в табл. 3 высокосахаристыми условно приняты сеянцы. накапливаю-
щне в зрелых ягодах более 25, среднесахаристымп—122—25 и низкосахаристыми—до 
22% сахара.
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превосходит сеянцы низкосахаристой группы. Средяесахаристые в 
свою очередь превосходят низкосахаристые. Однако при сравнении 
содержания этих аминокислот в ягодах сеянцев внутри групп или меж­
ду группами отмеченная общая тенденция иногда нарушается.

Так, например, в группе высокосахаристых сеянцев наибольшее ко­
личество глутаминовой кислоты и аланина обнаружено в ягодах сеян­
ца 1622/38, аспарагиновой кислоты—у сеянца 1622/26. Среди средне­
сахаристых сеянцев высокая концентрация глутаминовой кислоты в 
ягодах (42,40%), т. е. больше, чем в ягодах сеянцев всех групп, от­
мечена у сеянца 1622/15, тогда как аспарагиновая кислота выявлена в 
виде следов, а у низкосахаристого сеянца 1622/17 последняя составля­
ет 2,87 мг%. Аналогичное наблюдается в отношении аланина в ягодах 
сеянцев 1622/15 и 1622/18.

В комбинации С-484ХС-128 также группа высокосахаристых сеян­
цев по содержанию глутаминовой кислоты превосходит среднесахарис­
тые, последние в свою очередь—низкосахаристые (табл. 3).

Содержание аланина, глутаминовой и аспарагиновой кислот в ягодах сеянцев 
с различной сахаристостью в потомстве С-484 (Мадлен АнжевинхШасла 

мускатная) ХС-128 (ИчкимарХЯнварский черный)

Таблица 3

Сеянцы Сахаристость, 
7.

Содержание свободных аминокислот, мг ’/•

глутаминовая 
кислота

аспарагиновая 
кислота аланин

1647/1

высокосахаристые

25,0—31,0 I 16,17 2,50 2,33
3 25,0-31,6 28,86 20,42 3,99
4 25.0-31,6 21,16 3,87 3,56

1647/2

среднесахаристые

23,0—25,0 1 15,91 2,86 4,20
6 23,0—25,6 12,53 3,73 3,00

1647/5

низкосахаристые

1 22,0—24*5 1 следы I 0,42
7 ! 20,0—23,0 5,10 0,82 | 1,89

Следует отметить, что в группе высокосахаристых сеянцев, саха­
ристость которых достигает 30—32% при урожайности 200—250 ц/га, 
концентрация глутаминовой кислоты варьирует в меньшей степени, чем 
аспарагиновой. Особенно выделяется сеянец 1647/3, который характе­
ризуется мускатным ароматом, высоким содержанием аспарагиновой 
кислоты и аланина. В 1976 году он принят на Государственное сорто­
испытание СССР под названием Меграбуйр.

Изложенные данные показывают, что содержание глутаминовой 
кислоты, аланина и аспарагиновой кислоты в гибридном потомстве 
винограда при групповом анализе глобально коррелирует с высокой са­
харистостью и степенью окрашенности ягод сеянцев (разумеется с от­
клонениями у отдельных особей).
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В зависимости от комбинационной способности скрещиваемых пар 
тенденция к накоплению в ягодах винограда этих аминокислот в гиб­
ридном потомстве наследуется различно.

Эффект гетерозиса в зависимости от комбинационной способности 
исходных сортов имеет достаточно широкий диапазон варьирования: 
глутаминовая—2.53—18,86. аспарагиновая—/,2/—15.39 и аланин— 
0.42—2,44 мг%.

Резюмируя изложенное, можно сказать, что гибридизацией, основан­
ной на целенаправленном подборе скрещиваемых пар. можно повы­
сить способность к накоплению отдельных аминокислот в ягодах вино­
града в сочетании с другими биологически активными веществами, что 
имеет важное значение при селекции на повышение питательной цен­
ности винограда.
Институт виноградарства. виноделия и плодоводства
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ՈՐՈՇ ԱՄԻՆԱԹԹՈՒՆԵՐԻ ՊԱՐՈՒՆԱԿՈՒԹՅՈՒՆԸ ԽԱՂՈՂԻ
պտուղներում եվ նրանց ժառանգումը հիբրիդային սերնդում

Մ. Վ. ՄԵԼՔՈՆՅԱՆ, Ս. Ա. ՄԱՐՈ1-ԹՅԱՆ

Ուսումնասիրվել 
նա թթվի և ալանինի 
բնույթը հիբրիդային

Է խաղողի պտղում գլուտամինաթթ վի, ասպարադի- 
պարունակությունը և նրանց մակարդակի ժառանգման 
սերնդում։ Բացահայտվել է հետերոզիսի ի հայտ գալու 

հնարավորությոլնը ըստ այդ հատկանիշների' կապված խաչաձևվող սորտերի 
կոմ բինացիոն ընդունակության հետ։ Պարզաբանվել է ուսումնասիրվող ւ՚ւմի- 
նաթթոլների պարունակության բարձր մակարդակի համատեղելիությունը խա­
ղողի պտղի բարձր շաքարայնության և ներկան յոլթերի կոնցենտրացիայի 
հետ:

THE CONTENT OF SOME AMINOACIDS IN THE BERRIES 
OF GRAPES AND THE INHERITANCE OF THEIR LEVEL 

IN HYBRID POSTERITYM. V. MELKONIAN, S. A. MARUTIAN
The content of glutaminic, aspartic acid ano alanine in the berries 

of grapes and the character of their level inheritance in hybrid posterity 
have been investigated. The possibility of heteriosis based on the com­
bination of the crossed pairs has been showed. The possibility of com­
patibility in the grapes berries of the high level of the studied aminoacids 
and high sugar content with increased concentration of dry substances 
have been stated.
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