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ТЕЛЬНОСТИ НЕКОТОРЫХ ДИПЛОИДНЫХ ПШЕНИЦ

ПРИ воздействий кофеином

А. А. МУР АЛЯ Н

Сопоставляются результаты опыта по изучению радиочувствительности некоторых 
диплоидных пшенки, семена которых обрабатывались кофеином в различные периоды 
после облучения. Показано, что у разных форм диплоидных пшениц усиление повреж­
дения хромосом под воздействием кофеина проявляется различно, при этом времен­
ные параметры модификации у разных видов неодинаковы, что можно объяснить 
разновременным протеканием процессов репарации и реализации радиационных по­
вреждений.

В литературе накоплен достаточно большой материал об относи­
тельной устойчивости полиплоидных пшениц к ионизирующему излу­
чению по сравнению с диплоидными [1—5]. Повышенная устойчи­
вость этих форм наряду с фактором повторяющихся геномов свя­
зывается также с процессами пострадиационного восстановления 
Одним из методов изучения связи радиочувствительности организмов 
с процессами восстановления радиационных повреждений является 
изучение влияния ингибиторов репарационных процессов на появление 
мутаций хромосом.

Ингибирование цитогенетических повреждений зависит не только 
от дозы лучевого воздействия, концентрации ингибитора, стадии ми­
тоза, на которой воздействуют модификаторами, по и от временных 
параметров обработки ими после облучения. В настоящей работе со­
поставляются результаты опыта по изучению радиочувствительности 
некоторых диплоидных пшениц, семена которых обрабатывались ко­
феином в различные периоды после облучения.

Материал и методика. В опыте использовались воздушпо-cyxuc семена следую 
щнх видов пшеницы (2г> = 141: Т. urartu Thum., v. blnarturutrl Oandil., T. synsklae, 
T. monococcum L., T. boeotlcum Bolss, v. albidum Thum.

Облучение семян проводилось рентгеновским аппаратом РУМ II, при мощности 
дозы 440 р/мпи. Часть облученных семян помещалась в 0,02%-пый раствор кофеина 
։ разу и через 20 и 26 час. после облучения на 2 часа. Затем они промывались. Ос­
тальная часть и контрольные семена смачивались проточной водой и проращивались 
и чашках Петри при 25°. Фиксировались корешки длиной 7—т!0 мм и ацеталкоголе 
В аиа- и телофазах проводили учет клеток с аберрациями хромосом.
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Результаты и обсуждение. Из полученных данных видно, что
1 топососсит Е. (рис.) ингибирующий эффект кофеина проявляется 
■' разу после облучения и постепенно повышается с увеличением интер­
вала времени между облучением и обработкой. У Т. ЬоеоНсит этот 
эффект также отмечается сразу после облучения, однако с увеличени-

Рие. Частота перестроек хромосом у диплоидных пшениц при воздействии 
рентгеновскими лучами и кофеином (1—контроль, 2—облучение, 3—ко­
феин, 4, 5, 6—облучение-Цкофеии сразу и через 20, 26 час. после облуче­
ния; I, II, III, IV— Т- monococcum, Т. boeoilcum, Т. synsklae, Т. urartu).

см интервала времени между облучением и действием кофеина он идет 
на спад. У 'I. synskiae он усиливается в варианте с обработкой кофеи­
ном через 20 час. после облучения, затем отмечается снижение. Иная 
картина наблюдается у Т. urartu, где ингибирующий эффект кофеина 
обнаружен только в варианте с обработкой через 26 час. после облуче­
ния. Наивысшая частота аберраций хромосом отмечена у Т. boeoticum 
при воздействии кофеином сразу после облучения (43,6), у Т. syn­
skiae через 20 час. (50,6), а у Т. monococcum и Т. urartu—через 26 час. 
после облучения (32,8 и 57,9, соответственно).

Данные, характеризующие действие одного кофеина у разных дип­
лоидных пшениц, выявляют некоторое увеличение аберрантных клеток 
только у Т. urartu по сравнению с .контролем. У остальных форм про­
цент аберрантных клеток сохраняется на уровне контроля.

В табл. 1 приводятся данные о количестве перестроек хромосом в՛- 
пересчете на клетку у разных диплоидных пшениц. Эти данные согла­
суются с данными, приведенными на рисунке, выявляя те же законо­
мерности. Для установления связи радиоустойчивости изучаемых 
форм растений с интенсивностью процессов пострадиационного восста­
новления цитогенетических повреждений мы изучали показатель интен­
сивности восстановления: отношение количества аберраций хромосом 
па клетку при обработке кофеином к числу аберраций на .клетку толь­
ко при рентгеноблучении (табл. 2). Из полученных данных видно, что 
значение этого отношения у Т. monococcum и Т. urartu с увеличением
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Частота перестроек хромосом на клетку у диплоидных пшенки 

при воздействии рентгеновскими лучами и кофеином__________
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Контроль
Облучение

128 9 0,07 543 53 0.10 597 137 0.23 с 10 21 0,04
394 228 0,58 534 282 0,55 598 400 0.67 310 289 0.85

Кофеин ЗС6 26 0,08 485 75 0,15 476 О/ 0,12 377 39 0.10
Облучение — кофеин сразу 

после облучения 400 247 0,62 317 328 1,03 413 190 0.45 473 477 1.01
Облучение — кофеин через 

20՛ час. после облучения 173 113 0,65 167 82 0.49 176 287 1.53 303 422 1.39
Облучение — кофеин через 

26՛ час. после облучения 467 369 0,79 294 174 0,59 1 195 164 0.84 299 479 1,60

Табл и ца 2
Интенсивность восстановления у диплоидных пшениц при воздействии 

рентгеновскими лучами и кофеином

Варианты
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Облучение 0.58 0,55 0>67 0,85
Облучение + кофеин сразу после облучения 0,62 1,03 0,45 1.01
Интенсивность восстановления 1.07 1.87 0,67 1,19
Облучение 0,58 0.55 0,67 0,85
Облучение-)- кофеин через 20 часов после облучения 0,65 0.49 1,63 1,39
Интенсивность восстановления 1.12 0,90 2,43 1.63
Облучение 0,58 0,55 0,67 0,85
Облучение 4-кофеин через 22 часа после облучения 0,79 0,59 0,81 1.60
Интенсивность восстановления 1,35 1.07 1.25 1,88

интервала времени между обработкой кофеином н рентгеноблученпем 
постепенно увеличивается, достигая максимума через 26 час. после об­
лучения, при этом у Т. игаг1ц кофеин оказался более эффективным. 
Максимальная величина этого отношения у Т. ЬоеоИсиш отмечается 
при воздействии кофеином сразу после облучения, а у Г. ,чуп$к!ае 
через 20 час. и составляет 1,87 и 2,43 соответственно.

Поскольку эффект кофеина связывается с процессами, протекаю­
щими в клетках в пострадиационный период и влияющими на судьбу 
потенциальных повреждений хромосом, можно считать, что пострадиа­
ционные восстановительные процессы с максимальной интенсивностью 
протекают у Т. топососсит и Т. игаПи через 26 час. после облучеппя, 
у' Т. ЬоеоНсит—сразу, а у Т. вуп5к1ае—через 20 час., т. е. у различных 
форм в разные периоды клеточного цикла.
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Наивысшая частота мутаций отмечалась нами в основном при । 
кофеином через 20 и 26 час. после ректгеноблучення. чт сви­

детельствует, по-видимо.чу. о нахождении большинства клеток в эт 
рем я в фазе 8 или в начале О2 фазы интерфазы. В это время клетки 

более чувствительны к кофеину, что и приводит к повышению частоты 
аберраций хромосом. Полученные данные свидетельствуют о том. что 
! офеин эффективен при воздействии в периодах 5 и С2 хотя в наших 
экспериментах указанный эффект был получен также в стадии 6;.

Таким образом, у разных форм диплоидных пшениц, т. е. в преде­
лах одной плоидности, усиление повреждения хромосом кофеином про­
является различно, при этом временные параметры модификации у 
разных видов неодинаковы, что можно объяснить разновоеменным 
протеканием процессов репарации и реализации радиационных повреж­
дений.
Институт экспериментальной биологии АН АрмССР Поступило 15.ХП 1977 г.
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Ուսումնասիրվել Ւ, մ ի քանի դիպլոիդ ցորենների ճառագայթային վնաս­
վածքի մոգիֆիկացամր կոֆեինով՝ ճառագայթահարումից անմիջապես 20 և 
26 ժամ հետո կոֆեին օգտագործելու դեպքում։

Պ ա ցցվում է, որ միևնույն պլոիգության սահմաններում տարբեր դիպլոիդ 
ցորենների մոտ քրոմոսոմային վնասվածքի մ եծացումը կոֆեինի ազդեցու­
թյան տակ դրսևորվում է տարրեր չափով, որց կարելի է բացատրել ճառա­
գայթային վնասվածքի ռեւսլիգացիայի և ռեպարացիայի պրոցեսների ոչ միա­
ժամանակյա ցնթ ացքով։

CYTOGENETIC RESEARCH OF RADIOSENSITIVITY OF SOME 
DYPLO1D WHEATS AFFECTED BY COFFEIN

A. A. MOURADIAN

Modification of ray damage of some dyplold wheats affected by 
coffeln following different periods of radiation has been studied on cyto­
genetic standard.
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