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.МОДЕЛИРОВАНИЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ НЕЙРОНОВ 
В НЕЙРОННЫХ ГРУППАХ НА ЭЦВМ

Исследования последних лет в области изучения структурно-функ
циональной организации нервной системы привели исследователей к 
мысли, что основной функциональной единицей нервной системы явля
ется не отдельная клетка, а некоторая группа определенным образом 
соединенных нейронов.

Проверка этой гипотезы экспериментальным путем практически 
невозможна из-за трудности регистрации более двух-трех близлежа
щих клеток с дальнейшей их морфологической идентификацией.

Исходя из этого, в настоящей работе на базе разработанной ранее 
модели нейрона предложена модель нейронной сети, позволяющая изу
чать нейронную организацию различных отделов мозга путем воспро
изведения в машинных экспериментах известных из нейрофизиологи
ческой литературы режимов работы нервных клеток соответствующих 
областей мозга, с учетом их динамических особенностей и взаимодей
ствия друг с другом.

Расчетный алгоритм, разработанный согласно приведенным в ра
боте выражениям, основан на следующих предположениях: каждый 
нейрон исследуемой группы может иметь с внешней по отношению к 
группе сеги нейронов, с самим собой (обратная коллатераль) и с 
другими нейронами группы не более чем один канал связи; два нейро
на считаются связанными, если между ними имеется капал связи, сое
диняющий выход одной клетки с входом другой; при 1=0 потенциалы 
всех клеток равны нулю. Алгоритм написан на языке программирова
ния АП ЭВМ семейства «НАИРИ».

В качестве исходной информации в ЭЦВМ вводятся: количество 
нейронов исследуемой группы, оператор сопряжения, задающий связи 
между нейронами, параметры всех каналов связи, параметры порогов 
всех нейронов, общее время моделирования, значение шага дискрети
зации.

Процесс вычисления начинается с момента времени 1 = 0 и основан 
на последовательном рассмотрении работы всех нейронов исследуемой 
группы в равноотстоящие моменты времени 0, Ь, 1г, • • • V- ■ •Т(1|1=1и_1-|- 
+А1), где Т—общее время моделирования, а Д1—шаг дискретизации.

Процедура расчета состояния любого нейрона в произвольный мо
мент времени Ц включает в себе следующие этапы: поиск нейронов,



Рефераты 101

" которыми этот нейрон имеет канал связи; расчет значения потенци
ала мембраны этого нейрона, с учетом предыстории приходящих воз
действий; расчет значения порога этого нейрона в момент времени V; 
сравнение значений потенциала мембраны с порогом; расчет моментов 
появления импульса, генерируемого этим нейроном на входах нейро
нов, с которыми этот нейрон имеет канал связи; выдача на печать зна
чений потенциала мембраны, порога и рассматриваемого момента вре
мени. Далее формируется номер следующего нейрона, для которого 
процедура расчета полностью повторяется. Процесс вычислений за
канчивается после выполнения условия 1>Т.

Приведенные в данном сообщении соотношения и разработанный 
на их основе алгоритм расчета сети использованы для исследования 
структурно-функциональной организации конкретных отделов мозга.
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