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ВЛИЯНИЕ ЛОКАЛЬНОГО ОБЛУЧЕНИЯ НА ВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 
РИТМА КОРКОВЫМИ ДЕНДРИТАМИ

Приводятся результаты изучения способности корковых дендритов воспроизво
дить частые ритмы раздражений после локального облучения соматосензорной об
ласти коры животных рентгеновскими лучами в дозе 10 кр.

Вопрос о способности корковых дендритов воспроизводить частые 
ритмы освещен в литературе недостаточно [1—3], а влияние ионизиру
ющей радиации па эту способность не изучено совершенно. Цель настоя
щего исследования заключалась в выяснении способности корковых ден
дритов к длительному воспроизведению ритма с частотой 15 в секунду, 
а также изучении посттетанических изменений дендритных потенциалов 
(ДП) при указанной частоте раздражения в ходе развития лучевой па
тологии. Поскольку эти параметры в определенной степени характеризу
ют пластичность центральных нейронов, мы имели возможность судить 
о влиянии ионизирующей радиации на пластичные свойства ЦНС.

Материал и методика. Эксперименты проведены на крысах весом 200—250 г. ДП 
регистрировали с помощью электродов, вживленных в кости черепа, покрывающих 
соматоссизорную область коры. При вживлении руководствовались картой сомато
сенсорных полей [4]. Записи производили с экрана 2-лучевого катодного осциллографа 
«Крыжик». Раздражение коры производили электростимулятором с радиочувствитель
ным выходом. Для вызова ДП производили раздражение коры 1 раз в 3 сек., длитель
ность раздражающих стимулов равнялась 0 02 мсек. Использовались усилители УБП 
1—01.

Локальное облучение производили однократно, рентгеновскими лучами в дозе 10 кр 
аппаратом РУП 200—20—5 (напряжение 190 кв, сила тока 15 мА). Кожно-фокусное 
расстояние—17 см, мощность дозы — 271 р/мин, экспозиция — 37 мин. Все исследова
ния до и после облучения проводились в одинаковых условиях

Результаты и обсуждение. Воспроизведение ритма корковыми ден
дритами после облучения сензомоторной области коры рентгеновскими 
лучами в дозе 10 кр изучалось нами в динамике развития лучевой пато
логии.

Результаты наших исследований приводятся в таблице, из которой 
видно, что тетаническое раздражение коры интактных животных часто
той 15/сек в течение длительного времени (8 мии) приводит к уменьше
нию величины амплитуды ДП. В течение первых четырех минут непре
рывного раздражения депрессия ДП углублялась с 11 до 70%, после че
го амплитуда ДП достигала некоторого среднего уровня и дальнейшее 
раздражение не вызывало уменьшения этой величины.
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На рис. 1 приведены результаты одного из типичных опытов, кото
рые показали, что тетанизация коры приводит к уменьшению амплитуды, 
к увеличению длительности ДП на 5 мсек, к закруглению верхушки от
вета (ооц. Б). Однако в дальнейшем, на 20-й секунде непрерывного раз

дражения наступает повышение амплитуды, длительность ответа увели-

Рис. 1. Изменение ДП при тетаническом раздражении коры. А—Л—до об
лучения. А—до тетанизации, Б—одновременно с тетанизацней, В—20-я 
сек тетанизации. 1', Д, Е, Ж, 3—1-я, 2-я, 4-я, 6-я, 8-я мин тетанизации, 
И, К, Л—через 1, 4, 15 мин после прекращения тетанизации, М—У—1-е 
сутки после облучения, М—до тетанизации, Н—20-я сек тетанизации, О, 
П, Р—1-я, 6-я, 8-я мин тетанизации, €, Т, У—через 1, 8, 15 мин после 

прекращения тетанизации. Время—5 мсек. Калибровка—250 мкв.

чивается до 42 мсек, верхушка сильно закругляется, спайки сглаживают
ся (осц. В). Непрерывная тетанизация коры в течение 1 мин приводит к 
более резкому уменьшению амплитуды ДП (депрессия — 59%), и к бо
лее резкому увеличению длительности ответа, к полному сглаживанию 
спайков (осц. Г).

Данные таблицы и рис. 2 показывают, что на 2—4-й минуте непре
рывного раздражения амплитуда ответов прогрессирует. На осц. Д она 
уменьшена почти на 70% (осц. Д и Е) по сравнению с нормой (осц. А); 
увеличина также длительность ответов; нисходящее колено отрицатель
ной волны не достигает изоэлектрической линии. Однако в дальнейшем, 
на 6—8-й минуте тетанизации наступает период флуктуации амплитуды, 
т. е. ее повышение и понижение (осц. Ж и 3).

После прекращения тетанизации коры амплитуда ответов восста
навливается, уменьшается их длительность, начальные спайки все четче
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Рис. 2. Изменение ДП при тетаническом раздражении коры на 6-е и 8-с сут
ки после локального облучения. А—И--на4-е сутки после облучении, А— 
до тетанизации, Е—20-։՛ сек тетанязадин, В. Г, Д, Е—1-я, 4-я, 6-я, 8-я мин 
тетанпзации, Ж, 3, И—через 1, 8, 15 мни после прекращения тетанпзации, 
К—С—на 8-е сутки после облучения, К—до тетанпзации, Л—одновремен
но с тетаннзацией, М։ Н—2-я, 8-я мин непрерывной тетанпзации. О, П, 
Р, С—через 1, 4, 8, 15 мин после прекращения тетанизации. Время—5 мсек. 

Калибровка—250 мкв.

выделяются; нисходящая фаза отрицательной волны достигает прежнего 
уровня (оси. И и К). Через 15 мин после прекращения тетанизации фор
ма, амплитуда и др. характеристики ДП восстанавливаются до исход
ных величин, отмеченных до тетанического раздражения (табл, и рис. 1, 
осц. Л). Важно также отметить, что после прекращения тетанического 
раздражения коры мозга амплитуда ДП значительно ниже таковой до 
тетанизации (сравнить осц. И, К с А). Иначе говоря, после высокочас
тотного раздражения коры развивается посттетаническая депрессия, ко
торая продолжается около 15 ми'п.

Таким образом, у необлученяых крыс происходит усвоение ритма 
раздражения 15/сек с прогрессивным уменьшением амплитуды и увели
чением длительности ответов. Аналогичные изменения претерпевают на
чальные спайки.

Как видно из таблицы, в первые трое суток после облучения непре
рывное раздражение коры частотой 15/сек вызывает такой же эффект, 
какой мы наблюдали до. облучения: уменьшение величины амплитуды и 
у личенне длительности ответов, уменьшение, сглаживание и исчезно-
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пение начальных спаек, закругление вершины ответов. После прекраще
ния раздражения амплитуда ответов восстанавливается и достигает՜ 
нормы в течение 15 минут.

Па 4-е сутки после облучения сразу же после начала тетанизации 
коры наступает депрессия амплитуды ДП (рис. 2, осц. Б), в течение од
ной минуты амплитуда ответов может флуктуировать, не превышая нор
мы (рис. 2, осц. В). На 4-й минуте тетанизации депрессия ДП уменьша
ется (осц. Г); в дальнейшем можно наблюдать флуктуации амплитуды, 
но уже на более низком (осц. Д) или более высоком (осц. Е) уровнях. 
После прекращения тетанизации восстановление происходит через 
8 мин (рис. 2, осц. 3).

Из рис. 2 видно, что на 8-е сутки после облучения (за 1 — 2 дня до 
гибели животных) раздражение коры приводило к следующей картине.

В первые несколько секунд раздражения амплитуда ответов нахо
дится в пределах нормы (осц. Л). На 2-й минуте тетанизации происхо
дит уменьшение амплитуды ответов, резко изменяется их длительность 
(до 35 мсек), начальные спайки сильно сглаживаются и трудно различа
ются (осц. М). На 4-й минуте непрерывного раздражения развивается 
феномен ускользания—амплитуда начинает расти (осц. Н). После пре
кращения тетанизации коры (осц. О, П, Р) амплитуда ответов продол
жает оставаться на низком уровне. Через 15 мин после прекращения те
танизации (осц. С) ответ коры остается угнетенным, что указывает па 
развитие посттетанической депрессии.

Из таблицы видно, что на 10-е сутки после облучения все эти явле
ния проявляются в резко ослабленном виде. Даже через 15 мин после 
прекращения тетанизации амплитуда ДП находится на низком уровне, 

т. е. в течение длительного времени величина амплитуды не восстанавли
вается.

Наши опыты показали, что облучение соматосенсорной области ко
ры животных в дозе 10 кр существенно не влияет на способность корко
вых дендритов г-оенроизводить частые ритмы раздражения. Для объя
снения фактов, описанных в данной работе, мы исходили из известных 
концепций Экклза [5], в соответствии с которыми мы допускаем, что 
при тетанизации коры частотой 15/сек в течение длительного времени 
мобилизация медиатора отстает от его выброса в синаптическую щель, 
в результате чего развивается депрессия ДП. Возможно также, что на 
аксодендритных синапсах пресннаптический импульс вызывает лишь 
выброс доступного медиатора без достаточной мобилизации, что приво
дит к истощению его синапсов. Иначе говоря, мы предполагаем, что на 
корковых дендритах при длительной тетанизации запасы медиатора ис
тощаются быстрее, чем он мобилизуется, что приводит к истощению его 
запасов. Истощение медиатора, по-видимому, является основной причи
ной депрессии ДП. Основываясь на этой концепции и исходя из наших 
данных, мы предполагаем, что локальное облучение коры мозга не ока
зывает существенного влияния на процессы истощения медиатора.

После прекращения тетанизации коры ответы коры у облученных
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■крыс характеризуются меньшей амплитудой ДП, чем до тетанизацнн. 
Поскольку посттетаническое изменение происходит в пресинаптпческих 
окончаниях, можно утверждать, что локальное облучение в дозе 10 кр 
пе нарушает синаптической передачи на корковых дендритах в началь
ном периоде лучевой патологии; это нарушение наступает в предтерми- 
нальный и терминальный периоды этой патологии.
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Ամփոփում

Ուսումնասիրվել է տևական ժամանակում կեղևային դենդրիտների կող
մից գրգռումների հաճախակի ռիթմերը վերարտադրելու ունակությունը' գլխի 
հատվածի 10 կռ դոզայով տեղական ճառագայթահարումից հետո։

Փորձերը ցույց են տվել, որ ճառագայթային ախտահարման սկզբնական 
շրջանում գլխի հատվածի տեղական ճառագայթահարումը կեղևային դեն- 
դըրիտներում սինոպտիկ հաղորդմանը լի խանգարում, այլ այդ խանգա
րումը վրա է հասնում նախասահմանս։յին և սահմանային շրջանում։
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