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РАСЧЕТ ЭФФЕКТИВНОЙ МАССЫ НОСИТЕЛЯ ЗАРЯДА 
В ИЗОЛИРОВАННОЙ СЕТЧАТКЕ ГЛАЗА ЛЯГУШКИ

Привлекая теорию Франца-Келдыша [1], показывающую связь 
между эффективной массой носителя заряда и электрическими, опти­
ческими и энергетическими параметрами системы при электрооптичес­
ком эффекте, можно определить тип носителя заряда сетчатки, пос­
кольку известны знак носителя и порядок величины его подвижности 
[2]. Из работы Франца [1] мы имеем:
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где пг*—эффективная масса носителя заряда, которая в свою очередь

1 1,1определяется выражением:—=----- 1----- > где ш|։—масса дырки, тс —
т* тр те

масса электронов, е—заряд электрона, й = ^— —постоянная Планка, 

ДЕ?—сдвиг края спектральной полосы при электрооптическом эффекте, 
Е—напряженность электрического поля, создаваемая внешним элек­
трическим источником при изучении электрооптического эффекта, 5— 
крутизна края поглощения, которая может быть определена по закону 
Урбаха [З].

а = а0-ехр [5-(Ь - Е?)] (2)
или

г 1п(<х/а0)
11? — Е?

где а и ао—коэффициенты поглощения света системой при данной дли­
не волны и в белом свете соответственно, йу—квант света, соответ­
ствующий той же длине волны, Е?—ширина запрещенной зоны. На 
стеклообразных полупроводниках [41 расчеты на основе этой теории 
дали хорошее совпадение с имеющимися данными. При расчетах для 
сетчатки мы прежде всего должны сделать допущение о применяемости 
зонной теории к нашему объекту, что нам кажется возможным на ос­
новании ряда работ [3, 5—101. Из исследований, посвященных электро­
оптическому эффекту [2], мы используем лишь данные об электроопти­
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ческом эффекте на темноадаптнрованных свежепрепарпрованных сет­
чатках глаз лягушки (Rana temporaria) при приложении к ней раз­
ности потенциалов—5,5 в. Из этих исследований мы имеем следующие 
значения параметров в системе CGSE:AEg= 1.6-Ю՜13 эрг, а=0.95. ао= 
0,6, 117=3,9610՜12 эрг, F=5,5/0,02-3-102 ед. GGSE=8.25-IO4 ед CGSE. 
Используя данные наших работ [2, 11. 18] и работ Розенберга [7, 8]. 
определим Eg = 3,7-10՜12 эрг и, подставляя значения 1 и 11, определим 
вначале S из выражения (2):

S = 1,8-1012 эрг֊1.
Затем подставляя значение S в выражение (1). получим значение 

эффективной массы (m*) т* = 1,44-10՜27 г. Полученная нами эффек­
тивная масса носителя заряда в изолированной сетчатке глаза лягушки 
очень близка к значению электронной массы (те=9,1 ■ 10՜շտ г). Напом­
ним, что ранее были определены знак носителя заряда (—) и подвиж­
ность (p = 10-1 -г-10՜2 см2/в сек), которая интерпретировалась как 
пограничная между электронной и ионной в водной среде. Таким обра­
зом, все приведенные здесь для изолированной сетчатки глаза лягушки 
данные позволяют сделать вывод о существенном участии электронов в 
проводимости сетчатки.
Институт экспериментальной биологии АН АрмССР Поступило 20.Х 1976 г

Լ. Պ. ԿԻՇԻՆԵՎԱԿԻ

ԳՈՐՏԻ ԱՉՔԻ ՄԵԿՈՒՍԱՑՎԱԾ ՑԱՆՑԱԹԱՂԱՆԹԻ 
ԼԻՑՔ ԿՐՈՂԻ ԷՖԵԿՏԻՎ ԶԱՆԳՎԱԾԻ ՈՐՈՇՈՒՄԸ

Ա մ փ ո փ п ւ մ

Ֆրանց-Կելդիշի տեսության համաձայն և Ուրբաիւի օրենքի եիրաււմամր 
լափելով գորտի աչքի մեկուսացված ցանցաթաղանթի լուսահաղորգականոլ֊ 
թյունն ու էլեկտրաօպտիկական էֆեկտը հաշվել ենք լիցք կրողի էֆեկտիվ 
ղան գվա ծը.

Ո1* = 1.44-10 ' ղւ ո.մ,
որը շատ մոտ է էլեկտրոնի զանգվածքն (ՀՈ -(',1-10 ՜'4 զ)։ Հաշվի առներս/ 
շարժունակության և լիցք կրողի նշան/: մասին եղած տվյալները, կարելի է 
եզրակացնել, որ գորտի աչքի մեկուսացված ցանցաթաղանթի հաղորդակա­
նության գործում էլեկտրոնն ունի էական մասնակցություն։
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