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ДЕЙСТВИЕ гиббереллина на выход аберрации 
ХРОМОСОМ CREPIS CAPILLARIS L. ПРИ РАЗНЫХ 

УСЛОВИЯХ СПОНТАННОГО МУТИРОВАНИЯ

Установлено, что на фоне низкого естественного мутирования в клетках свежих 
семян С. capillaris гиббереллин не влияет на мутирование хромосом и на их спектр. 
11\ не обладает самостоятельным мутагенным эффектом, а приводит к усилению дей­
ствия аутомутагенов. Выявлена зависимость действия ГК от се концентрации и вре­
мени фиксации.

Высокая физиологическая активность гибберелловой кислоты 
(ГК) доказана во многих исследованиях [1, 2].

В последние годы заметно возрос интерес к изучению генетическо­
го действия гиббереллина при индуцированном и спонтанном мутагене­
зе. Имеются также данные о непосредственном мутагенном действии 
его на хромосомы [3, 4].

Выяснено, что гиббереллин может проявлять радиозащитные свойс­
тва [5—7], а также вызывать существенные видимые мутации [8].

Обнаружено, что мутагенную активность ряда веществ можно уси­
лить различными побочными факторами, к которым можно отнести 
ряд веществ (например, кофеин), сенсибилизирующий эффект многих 
химических мутагенов, облучение и т. д. [9], а также регулятор роста 
гетероауксин, который повышает мутагенную активность факторов, от­
ветственных за спонтанное мутирование хромосом ряда растений [10], 
не обладая сам мутагенными свойствами.

Настоящая работа посвящена изучению действия гиббереллина на 
выход аберрации хромосом С. capillaris при разных фонах спонтанного 
мутирования, вызванного хранением семян сравнительно длительное 
время.

Материал и методика. Сухие семена С. capillaris после трехлетнего хранения в 
лабораторных условиях обрабатывались различными концентрациями гибберелловой 
кислоты (ГК А3) отечественного производства. Использовались 0,01 и 0,05% водные 
растворы ГК, в которых семена выдерживались в течение 4 час. После отмывки про­
точной водой они были перенесены в чашки Петри на фильтровальную бумагу, смо­
ченную 0,01% раствором колхицина, и поставлены на проращивание при 25°С. Для 
контрольного варианта семена замачивались в дистиллированной воде. После появ­
ления массовых всходов часть семян с корешками длиной 1,5 мм переносилась в от­
дельные чашки. Фиксация проводилась в четыре срока каждые два часа 1՛ смеси 
спирт+уксусная кислота (3:1). Готовились временные давленые ацетокарминовые 
препараты и изучались хромосомные перестройки метафазным метолом в первом ми­
тозе. На каждую точку фиксации просматривалось около 1700—2000 метафаз.

Одновременно был поставлен опыт также со свежими семенами С. capillaris (после 
двухмесячного хранения) при разных сроках замачивания (4, 6, 8, 10 час) в 0,05% рас-
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■творе ГК. Дальнейшая обработка велась вышеуказанным способом. Фиксация этого 
материала проводилась через 46, 50, 54 час. от начала опыта. Но так как достоверного 
различия между данными по этим точкам не обнаружено, полученные показатели бы 
.ли суммированы.

Результаты и обсуждение. В наших опытах, поставленных на се­
менах С. capillaris, уровень спонтанного мутирования составлял 3,66± 
1,13%. Данные, приведенные в табл. 1, показывают, что ГК вызывает 
увеличение числа перестроек хромосом в меристематических клетках 
корешков, причем 0,05% раствор ГК в этом отношении более активен, 
чем 0,01% раствор. В первом случае имелось 9.74±1,21%, во втором— 
5,79±0,97% метафаз с поврежденными хромосомами. Эти данные по 
сравнению с контролем достоверны (tdiff в первом случае составляет 
3,6, во втором—1,4). Разница между вариантами с ГК не достоверна. 
Таким образом, можно говорить о закономерной зависимости степени 
мутирования клеток от концентрации ГК, так как эффект более высо­
кой концентрации сильнее.

Если сравнить процент перестроек в каждом варианте фиксации, 
то можно заметить их уменьшение с увеличением времени прорастания 
до момента фиксации. В варианте с 0,01% раствором ГК процент пе­
рестроек уже со второй фиксации сравнялся с контролем в соответству­
ющей точке (2,76±0,68 при 0,01% ГК и 2,24±0,75 в контроле). В ос­
тальных вариантах фиксации эта тенденция сохраняется. Подобная же 
картина наблюдается и в варианте с 0,05% ГК, но здесь процент мета­
фаз с аберрациями остается на довольно высоком уровне.

В свежих семенах С. capillaris уровень перестроек хромосом при 
обработке 0,05% ГК составляет 0,43±0,05, что почти совпадает с уров­
нем спонтанного мутирования (0,32±0,03). В опытах со свежими се­
менами установлено, что ГК самостоятельно не вызывает увеличения 
мутирования хромосом (габл. 2), а продолжительность замачивания не 
оказывает какого-либо влияния па эти процессы.

В спектре структурных перестроек хромосом в старых семенах С. 
capillaris, обработанных 0,05 и 0,01 % растворами ГК, в основном преоб­
ладают перестройки хромосомного типа: симметричные и асимметрич­
ные обмены, хромосомные делении, кольца, инверсии. Число асиммет­
ричных транслокаций заметно выше числа симметричных. Процент ин­
версий в контрольном варианте выше, чем в опытных. Число колец в 
контроле и в варианте с 0,01% ГК почти одинаково. Изолокуеные раз­
рывы типа НСпд, встречающиеся во всех вариантах в значительных 
количествах (до 40%), выделены в отдельную графу ввиду спорности 
вопроса об их происхождении [11 —13]. Этот тип перестроек в вариан­
тах с 0,05% ГК составляет значительный процент от общей суммы аб- 
бераций. Следует обратить внимание и на тот факт, что растворы ГК 
увеличивают частоту появления хроматидных концевых делений во всех 
вариантах фиксации.

При обработке свежих семян С. capillaris 0,05% ГК в течение 4, 6, 
■8, 10 час. выявлены только симметричные и асимметричные обмены, а
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Таблица 2
Действие ГК на мутирование хромосом свежих семян С. capillaris L.
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кольца, инверсии и хроматидные перестройки не зарегистрированы. На 
ши данные по ГК сходны с данными, касающимися эффекта гетероаук 
сина при обработке им семян Allium fis tulasum и Vicia faba. В этих 
случаях также на высоком фоне спонтанного мутирования хромосом 
ИУК, как и ГК, приводит к повышению числа клеток с аберрациями 
хромосом, а при низком уровне спонтанного мутирования хромосом ни­
как не реагирует на ее действие [10].

Таким образом, на основании полученных данных можно заклю­
чить, что гиббереллин при низком фоне естественного мутирования в 
клетках свежих семян С. capillaris не влияет на мутирование хромосом, 
при сравнительно высоком фоне, наблюдаемом при старении семян, он 
оказывает заметное сенсибилизирующее воздействие.
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Ա. Ա. ՎԱՐԴԱՆՅԱՆ

2ԻՐԵՐԵԼԱԹԹՎԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ CREPIS CAPILLARIS L. 
' ՔՐՈՄՈՍՈՄԱՅԻՆ ԽՈՏՈՐՈՒՄՆԵՐԻ ԵԼՔԻ ՎՐԱ, ԻՆՔՆԱԲԵՐ 

ՄՈԻՏԱՐԻԼՈՒԹՅԱՆ ՏԱՐՐԵՐ ՄԱԿԱՐԴԱԿՆԵՐԻ ԴԵՊՔՈՒՄ

Ա մ փ ո փ ում

Հետազոտություններից պարզվել է, որ քրոմոսոմային մուտաբիլության 
ցածր ինքնաբեր մակարդակ ունեցող սերմերի մոտ հիբերելաթթուն որևէ ազ­
դեցություն չի թողնում քրոմոսոմային խոտորոէմների քանակի և սպեկտրի 
վրա։

Համեմատաբար ավելի բարձր ինքնաբեր մուտաբիրոթյան մակարդակ 
ունեցող հնացած սերմերի մշակումը հիբերելինաթթվով բերում է քրոմո­
սոմային խոտորումների քանակի ավելացումւ Դա հնարավորություն է
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տալիս ենթադրելու, որ հ. թ.-ն չունի ինքնուրույն մուտագեն էֆեկտ քրոմո­
սոմների վրա, բայց հնարավոր է, որ ուժեղացնում է աոլտոմոլտագենների 
ազդեցությունը։ Պարզվել է նաև, որ հ. թ.-ի ազդեցությունը կախված է լու­
ծույթի խտությոլնից և ֆիքսման ժամկետից։
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