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ТИПАХ ПОЧВ

Установлено, что клубеньковые бактерии гороха, люцерны, эспарцета, сон обра
зуют в почве внеклеточные полисахариды и капсулы. Образование их в почве зави
сит от вида клубеньковых бактерий, а также от типа почвы. Внеклеточные полнса- 
.'•арнды изученных клубеньковых бактерий состоят в основном из глюкозы. В них в 
небольшом количестве обнаружены также ксилоза и арабиноза.

Сведений относительно образования внеклеточных полисахаридов 
и капсул клубеньковыми бактериями в различных типах почв в лите
ратуре не имеется. Нами преследовалась цель выявить особенности 
образования внеклеточных полисахаридов и капсул клубеньковыми 
бактериями в зависимости от вида культур бактерий и типа почвы.

Материал и методика. Образование внеклеточных полисахаридов изучалось в 
карбонатных черноземах, лесных (бурых) и целинных почвах. Агрохимическая ха
рактеристика исследованных почв приведена в табл. 1. Исследовались клубеньковые

Таблица 1 
Агрохимическая характеристика почв

Типы почв Горизонт Глубина, 
см

Гумус, 
% рн

И Р3О։ К,0

мг па 100 г ПОЧВЫ

Горная, лесная ВА! 0-20 4,19 5,2 4.5 3,5 25,0
Карбонатный чернозем А։ 0-25 4,02 7,2 4,7 2.4 38,0
Целинная (бурая) А։ 0-25 1,22 7,4 3,6 1,08 5,5

бактерии гороха (шт. 68), люцерны (шт. 132), эспарцета (шт. 51) и сои (шт. 648, 89 и 
Д-6). Образцы почвы по 100 г, помещенные в колбы Эрлепмейера емкостью 250мл, 
стерилизовали в автоклаве при 2 атм. 120 мин и увлажняли до 30 и 60% от полной 
влагоемкостп, а в одном варианте добавляли 1% глюкозы. Затем их заражали 3-5- 
суточными культурами клубеньковых бактерий и термостатировали при 26° в течение 
15 суток. Образование внеклеточных полисахаридов клубеньковыми бактериями изу
чали в легкой фракции почвы (удельный всс<2,0) по схеме экстракции углеводов [3]. 
Условия выращивания клубеньковых бактерий и изучение химического состава вне
клеточных полисахаридов списаны в предыдущих наших работах [1, 2].

Наличие капсул у клубеньковых бактерий выявляли электронным микроскопом 
марки «Тесла» БС-242.
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Результаты и обсуждение. Исследования показали, что клубень- 
у.бактерии хорошо развиваются в черноземных и целинных поч- 

I, хуже- в лесных. Количество клеток их в почвах, увлажненных 
:.՛> 60%, было больше, чем в почвах, увлажненных до 30%. В лес
ных почвах и черноземах, увлажненных до 30%, клубеньковые бакте
рии, как правило, не развивались. Наличие глюкозы в почвах поло- 
жительио влияло на их рост (табл. 2).

количество клубеньковых бактерий и образование внеклеточных полисахаридов 
в различных почвах (данные учета спустя 15 дней; титр клеток 

в млн/։ почвы, количество полисахаридов, мг ։ ։)

Таблица 2

Типы почв
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1 орпая, 60 почва 4՜ глюкоза 10,2 860,0 22,4 1081,0 25,0 1006,0
лесная почва 1,46 301,0 0,08 25,0 4,4 591,5

30 почва 4֊ глюкоза 4,52 671,0 0,01 22,0 _
почва 0 0 0 0 — —

Карбонат- 60 почва глюкоза 65,8 1508,0 45,4 1396,0 111,2 20,7,3
нын чер- почва 2,04 217,0 1,8 201,0 30,6 1081,5
позем 30 почва 4՛ глюкоза 1,7 197,0 2,2 183,0 53,0 1131,0

почва 0,4 89,0 0,1 0 1,2 178,1

1 1,сливная 60 почва 4- глюкоза 108,4 1200,0 43,0 1052,0 149,0 2137,0
(бурая) почва 1,53 123,0 13,2 648,0 — —

30 почва 4՜ глюкоза 0 0 6,8 401.0 — —
почва 0 0 0,04 0 1 0,24 0

При м е ч а п и е: (—) — означает не исследовано.

В лесных почвах, содержащих 60% влаги и глюкозу, количество 
клубеньковых бактерий люцерны и эспарцета было больше, чем горо
ха. В черноземах и целинных почвах хорошо развиваются клубенько
вые бактерии гороха и эспарцета, сравнительно хуже люцерны.

Образование внеклеточных полисахаридов клубеньковыми бакте
риями гороха в лесных почвах выражено слабо, наибольшее количество 
их обнаружено, при наличии глюкозы, у люцерны и эспарцета (влаж
ность (»()%). Вез добавления в почву глюкозы образование внеклеточ
ных полисахаридов при 60-процентной влажности почвы сравнительно 
слабое. При 30-процеитиой влажности почвы (в лесных почвах) и при 
наличии глюкозы обнаруживается небольшое количество полисахари
дов, а при этой же влажности в образцах почв без глюкозы внеклеточ
ные полисахариды не выявляются.

В черноземах эффективный синтез полисахаридов выявлен у клу
беньковых бактерий эспарцета. Клубеньковые бактерии гороха и лю- 
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церны образуют сравнительно меньше внеклеточных полисахаридов, к 
тому же лишь в почве с глюкозой и при влажности 60%. В целинных 
почвах, несмотря на неплохой рост клубеньковых бактерий, полисаха
риды обнаруживаются в небольшом количестве в варианте с глюкозой 
(60% влажности). При влажности почвы 30% с глюкозой и без нее 
полисахариды выявляются в очень малом количестве.

В табл. 3 приведены данные о развитии различных штаммов клу
беньковых бактерий сои в карбонатном черноземе и образовании ими 
внеклеточных полисахаридов.

Образование внеклеточных полисахаридов клубеньковыми бактериями сон 
в карбонатном черноземе. (Титр клеток бактерии в млн г, 

количество полисахаридов, мг։/,)

Таблица 3

Влажность 
почвы, •/• 
от полном 
влагоем- 
кости

Варианты
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03
Ь- := 
и X 
£> С- 
֊ р
Ч X 
О га 
X о ко

ли
че

ст
во

 
по

ли
са

ха


ри
до

в

ко
ли

че
ст

во
 

ба
кт

ер
ий

ко
ли

че
ст

во
 

по
ли

са
ха


ри

до
в

ко
ли

че
ст

во
, 

ба
кт

ер
ий

ко
ли

че
ст

во
 

по
ли

са
ха


ри

до
в

50 почва + глюкоза 12.4 800,3 11.3 793,2 1,03 68,0
почва 1,73 164,5 1,97 193,0 0,05 0

30 почва — глюкоза 0,8 85,0 1.1 92,3 0,03 0
почва 0,03 0 0,02 0 0 0

Клубеньковые бактерии сои, по сравнению с таковыми люцерны и 
эспарцета, продуцируют в почве мало полисахаридов. Наибольшее ко
личество их клубеньковые бактерии сои образуют в почве с влаж
ностью 60%, при наличии глюкозы.

При 30-процентной влажности и наличии глюкозы этот процесс 
протекает слабо. Эти данные показывают, что влажность и наличие 
глюкозы положительно влияют на рост клубеньковых бактерий и обра
зование ими полисахаридов. Биосинтез полисахаридов в почвах зави
сит также от штамма клубеньковых бактерий. Из данных табл. 3 вид
но, что шт. 648 и 89 продуцируют больше полисахаридов, чем шт. Д-6 
(шт. Д-6 является мутантной формой шт. 648). Как образование вне
клеточных полисахаридов, так и образование капсул в почве носят 
штаммовый характер. Сильное капсулообразование отмечено у шт. 648 
клубеньковых бактерий сои, слабое образование капсул наблюдалось 
у шт. Д-6.

На капсулообразование положительное влияние оказывает влаж
ность почвы. При влажности 30% этот процесс менее выражен, чем при 
влажности 60%. Таким образом, развитие клубеньковых бактерий и 
образование внеклеточных полисахаридов и капсул зависят от влаж
ности почвы, содержания в них углеводов, а также типа почв.

Слабый рост клубеньковых бактерий гороха, люцерны и эспарцета 
и слабое образование полисахаридов в лесных почвах, по-видимо>му,
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'зязаны с низким значением pH. В почвах с нейтральным или слабо- 
челочным значением pH количество клеток клубеньковых бактерий. 

(,<. или՛, ՛л'-линат и.ио, больше образование внеклеточных полисахари
дов На образование внеклеточных полисахаридов, безусловно, влияет 
также содержание гумуса, азота, фосфора и калия почвы (табл. 1).

Изучение моносахаридного состава внеклеточных полисахаридов 
лубеньковых бактерий гороха, люцерны, эспарцета и сои. образуемых 

. /казанных типах почв, показало, что полисахариды в легкой фрак
ции почвы в основном содержат глюкозу.
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11. Ս. Ն111.11 IlVlrf 11Ն, Ն. 1Г. ԱԱ5ԱԳՅԱՆ

ԱՐՏԱՐՋՋԱ8ԻՆ ՐԱԱՍ՚ԱՇԱՔԱՐՆԵՐԻ ԵՎ ԿԱՊՍՈ1ՎՆԵՐԻ 
ԱՌԱՋԱ8111'Iff! ՊԱԼԱՐԱԲԱԿՏԵՐԻԱՆԵՐԻ ԿՈՂՄԻՑ 

ՏԱՐՐԵՐ 2(1ՂԵՐՈԻՄ

Ա 11 փ ո փ ում

2/<„/ա///<«///4/ / արտարջչային բաղմաշա բա բների և կապսուլների աոա- 
շացամբ պալա րա րա կւոերիաների կււղմից տարրեր հողերում (կարրոնատային 
սևահողեր, անտառային ե անմշակ հողեր)։ Hii/ումնասիրութ  յունների ար- 
ղյռւնրներր !J"ijg են տվել, որ րաղմաշաթարների սինթեղր կախված Լ ի^Լ՜ 
պես հողի տեսակից, նրա |)11-/։</, օրղանական և հանրային նյութերի առկա֊ 
յա թ յունից, այնպես կլ պա/ա րա րա կտերիաներ  ի տեսակից և շտամներից։ 
Հողվածում ներկայացված կ սոյայի պալարարակւոերիաների մոտ կապսուլ
ների տոաշա ցամր, որբ նու յնւղես պայմանավորված Լ րակտերիաների տե- 
սաևով It հողի խոնավությամրւ
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