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РАСПРОСТРАНЕНИЕ ЖЕЛЕЗОМАРГАНЦЕВЫХ МИКРООРГА
НИЗМОВ В ОСНОВНЫХ ТИПАХ ПОЧВ АРМЕНИИИзучалось распространение железомарганцевых микроорганизмов в различных почвах Армении. Выделены бактерии из рода РебаписгоЫшп. Установлено активное участие его в аккумуляции железа и широкое распространение в лугово-черноземных, бурых почвах и солончаках. .■чЗи

Железомарганцевые микроорганизмы морфологически весьма свое
образные, участвуют во многих микробиологических и химических про
цессах в почве.

Значение жизнедеятельности микроорганизмов в биосфере неодно
кратно подчеркивали в своих работах Вернадский, Аристовская [1, 2]. 
Они считали, что именно жизнедеятельность микроорганизмов обуслав
ливает наиболее интенсивную миграцию элементов в земной коре. 
Большой вклад в изучение железомарганцевых микроорганизмов внес
ли многие исследователи [3—11].

Однако на сегодняшний день распространение железомарганцевых 
микроорганизмов в основных типах почв Армении почти не изучено и 
является актуальной задачей.

Материал и методика. Исследования проводились с 1971—1974 гг. на основных типах почв Армении (горно-луговая, коричневая, бурая и дериово-карбонатаая лесная, лугово-степная черноземовидная, лугово-черноземная, чернозем, каштановая, темнобурая полупустынная, пойменно-болотная, торфяно-болотная, солончак). Почвенные образцы брались по генетическим горизонтам в основном из целинных почв в весенний период года. Посевы из почвенной суспензии проводились глубинным способом на 4-х оредах: агаризованная среда Виноградского, модифицированные нами среды с 1:е2О3 и с МпО2 и жидкая среда Виноградского с Ре2О3—дляОозШсПит раз1еипапит. Через месяц на агзризовапных средах учитывалось общее количество бактерий, в том числе железомарганцевых. На среде с Ре2О3 учитывались железовосстанавливающие, а на среде МпО2—марганецвосстанавливающне микроорганизмы, количество которых пересчитывалось в млн/г сухой почвы. Культивирование проводилось в факультативно анаэробных условиях. Результаты обработаны по таблице Мак-Креди. Активность микроорганизмов, восстанавливающих железо, определялась по разработанной нами методике [12].
Результаты и обсуждение. Исследованиями выявили закономер

ности распространения железомарганцевых микроорганизмов в различ
ных почвах (рис. 1). Максимальное их количество в процентном отно
шении от общего числа микроорганизмов в нисходящем направлении 
наблюдалось в солончаке, торфяно-болотной, горно-луговой, лугово
черноземной, пойменно-болотной, черноземной почвах. Обнаружено,
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что железомарганцевые микроорганизмы имеют широким ареал рас
пространения и принимают активное участие в превращении железа, 
марганца в гючвах Армении.

1. СОДОВЫЙ СОЛОНЧАК 8. ПОИМЕННО - БОЛОТНАЯ
Г. ГОАИАЯ ТЕМНО-БУРАЯ ПОЛУПУСТЫННАЯ Я. ТОРШЯНО - БОЛОТНАЯ
Л. ЛУГОВО - ОРОШАЕМАЯ ТО. ГОРНАЯ КОРИЧНЕВАЯ ЛЕСНАЯ
4. ГОРНЯЯ КАШТАНОВАЯ И- ГОРНАЯ БУРАЯ ЛЕСНАЯ
Б. ГОРНЫЙ ЧЕРНОЗЕМ 12. ГОРНАЯ ДЕРНОВО-КАРБОНАТНАЯ ЛЕСНАЯ
6. ГОРНАЯ АУГОВО-СТЕПНАЯ ЧЕРНОЗЕМОВИДНАЯ 1». ГОРНО -ЛУГОВВЯ ДЕРНОВАЯ
7. ЛУГОВО - ЧЕРНОЗЕМНАЯРис. 1. Распространение железомарганцевых бактерий в различных почвах.
Одновременно изучалось распространение С. ра51еипапит в неко

торых почвах. Этот род бактерий, являясь анаэробным фиксатором 
азота, также активно участвует в процессе восстановления окиси желе
за в почве.

Приведенные на рис. 2 данные о распространении микроорганиз
мов, восстанавливающих марганец и железо, по профилям различных 
типов почв показывают, что количество 1железомарганцевых бактерий 
и С. раз1еипапит почти во всех типах почв уменьшается с глубиной, 
в соответствии с уменьшением содержания органического вещества, 
железа и марганца. Наряду с этим наблюдается некоторая активность 
железомарганцевых бактерий в нижних слоях по профилю коричнево
лесных, лугово-степных, черноземовидных почв, достигающая 10—20% 
от общего числа микроорганизмов.

Во всех почвах обнаружены Мп-микрооргаиизмы, распространен
ные в широких пределах pH и поэтому практически обитающие по все
му профилю исследуемых почв.
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С. ра51еипапит также распространен во всех исследуемых почвах, 
максимальное количество его обнаружено в лугово-степной черноземо
видной и горно-луговой почвах.

Рис. 2. Распространение железомарганцевых микроорганизмов по профилям различных типов почв.
В процессе изучения железомарганцевых бактерий в различных 

почвах Армении нами впервые выделен штамм бактерий, отнесенный к 
роду Рес1ат1сгоЬ1ит. Этот род бактерий впервые был обнаружен и 
описан Аристовской [3] в подзолистых почвах Ленинграда. Ребапнс- 
гоЬшт хорошо аккумулирует желеэо-микроаэрофил, что подтвержда
ется его развитием преимущественно на небольшой глубине в толще 
агара, широко распространен в лугово-черноземных, бурых почвах и в 
солончаках. В основном .клетки этого микроба круглые, иногда оваль
ные с ветвящимися нитями (рис. 3), неравномерно окрашиваются, 
длиной 0,4—1,5 мк, имеют тонкую структуру. РебаппсгоЬшш развива
ется на средах с органоминеральными комплексами, не развивается на 
общепринятых для выращивания сапрофитов и на минеральных средах, 
активно восстанавливает окись .железа до 90 мт Ре2՜1"’՜ на 1 мл культу
ральной жидкости (табл.). Культуры после нескольких пересевов в 
условиях лаборатории погибают.

Таким образом, выявлена закономерность распространения желе
зомарганцевых микроорганизмов и С. раз1еиг1апшп в различных поч
вах.

На основании многочисленных исследований установлена положи
тельная корреляция между количество։»! железомарганцевых бактерий, 
активностью ферментов восстанавливающих железо и марганец, со
держанием гумуса, подвижного железа и марганца в почве (коэффици
ент корреляции находится в интервале от г = 0,56±0,16 до г = 0,79+ 
0,08, 1 = 4—10%).
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Рис. 3. Строение РейаписгоЬшт, выделенных из различных почв. 1. Колонии РебагтсгоЫшп (естест.в. увел.) 2. РебаппсгоЫигп (увел. 100 раз).3—6. РебагтсгоЫит, выделенные из лугово-черноземной почвы (увел. 700).7—10. Колонии РебагтсгоЫшп, выделенных из черноземов (увел. 700).I а б л и ц аАктивность микроорганизмов, восстанавливающих железо, мг Ре2++/мл к. ж.
Микроорганизмы Культуральная жидкость

без Ие։О։ с Ре։О։ с глюкозой и с почвой И Ре։ОзРебапПсгоЫит 0,00 10,1 40,3 90,0С. раз1еиг1апит 0,10 10,0 35,0 84,0
В основном распространение РедаппсгоЬшт, в соответствии с со

держанием железа в почве, отражает специфику почвообразовательного 
процесса и поэтому его активные формы могут участвовать в биологи
ческом круговороте железа.НИИ почвоведения и агрохимии МСХ АрмССР Поступило 22.111 1976 г.



Железомарганцевые микроорганизмы з почвах Армении 57Լ. Ա. ԽԱՉԻԿՅԱՆ, Ն. Ա. ՀՈՎՀԱՆՆԻՍՅԱՆԵՐԿԱԹՄԱՆԳԱՆԱՅԻՆ ՄԱՆՐԷՆԵՐԻ ՏԱՐԱԾՈՒՄԸ ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ՀԻՄՆԱԿԱՆ ՀՈՎԱՏԻՊԵՐՈԻՄԱմփոփում
Երկաթմանգանային մանրէների տարածումը ուսումնասիրելիս Հայաս

տանի տարբեր հողատիպերում հայտնաբերվել է Պ ե դամ իկրոբի ում ցեղին 
պատկա՛նող բակտերիա) Աքդ ՛մանրէն միկրո ա երոֆիլ է, երկաթը կուտակում 
է ինտենսիվորեն և ունի լայն տարածում մարգագետնա֊սևահոզերում, գոր՛շ 
հողերում և աղուտներում։ Ուսումնասիրվել է նաև С- pasteUrianum֊^ տա
րածումը տարբեր հո՚զատիպերում, որը ՛նույնպես ակտիվորեն մասնակցում է 
հողում երկաթօքսիդի վերականգնման պրոցեսին) Ուսումնասիրության ըն
թացքում հայտնաբերվել է օրինաչափություն երկաթմանգանային մանրէների 

և C- pasteurianum-^ .տարածվածության միջև' ՛տարբեր հողատիպ՚երում։
Հաստատված է նաև.սերտ դրակա՛ն կոռելյացիոն կապ հողոսմւերկաթման-գանա֊ 
յին մանրէների քանակության, երկաթ և ՛մանգա՛ն վերական գնող ֆերմեն՛տների 
ակտիվության, հումուսի, շարժուն երկաթի և մանգանի պարունակության 
միջև։ Հիմնականում երկաթմանգանա յին մանրէների տարածվածությունը 
համընկնում է հողում երկաթի և մանգանի բաղադրությանը, որը արտացո
լում է հողակազմական պրոցեսի առանձնահատկությունը։
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