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НЕКОТОРЫЕ ГЕНЕТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПРОБЛЕМ 
ЗАЩИТЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

Из обширной и разносторонней проблемы защиты окружающей 
■среды настоящее сообщение имеет целью привлечь внимание к двум 
аспектам, имеющим наибольшее отношение к генетическим подходам 
•к ней.

Первый аспект .касается возможности защиты человека, животных, 
растений и микроорганизмов от вредных воздействий факторов окру
жающей среды. Обнаружение вредного -воздействия какого-либо фак
тора окружающей среды на тот или иной организм является лишь пос
тановкой вопроса. .Решение вопроса, как правило, .связано с больши
ми трудностями. Нередко после обнаружения вредного воздействия 
на человека какого-либо фактора предлагается немедленно наложить 
запрет на его использование. Однако часто наложение такого запрета 
затрудняется экономическим՛!-։, социальными, организационными и дру
гого рода факторами. По этой причине в ряде случаев следует искать 
иные, чем наложение запрета, пути решения поставленных задач. На
ряду с другими подходами можно использовать и генетические подхо
ды к решению подобного рода задач.

При рассмотрении вопроса действия факторов на наследственность 
на уровне клеток и молекул различают этапы, приведенные на рис. 1.
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Рис. 11. (По М. Г. Оганесяну, 1969 г.).
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.Пользуясь этой схемой, легко разграничить два уровня вредного воз
действия факторов среды: до третьего этапа действие будет носить фи
зиологический или тератогенный характер, после вступления в контакт, 
а затем и в реакцию с генетическим материалом ожидается наследст
венный эффект.

Пути защиты организма от физиологического или тератогенного 
действия различных факторов общеизвестны, поэтому рассмотрим 
возможность такой защиты наследственного аппарата. Осуществление 
этой защиты возможно путем внешнего вмешательства и мобилизации 
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внутренних возможностей самой клетки. Рассмотрение этапов возник
новения и проявления мутаций показывает, что число «то-чек», в кото
рых может быть осуществлена зашита в той или иной форме достаточ
но велико (рис. 2).

На большинстве отмеченных «точек» возможно осуществление как 
«внешней», так и «внутренней» зашиты. Более того, настало время на
ряду с другими признаками вести селекцию растений, животных и мик
роорганизмов и па управляемость их защитных механизмов.

Таким образом, сами биологические системы предоставили в наше 
распоряжение обширные возможности снижения степени вредного воз
действия факторов, запрет на применение которых по тем пли иным 
соображениям затруднен.

Второй аспект, к которому следовало бы привлечь внимание гене
тиков, носит более частный характер. Нередко факторы, оказывающие, 
вредное воздействие на живые организмы, сами являются продуктом 
генетической селекции. Так, например, антибиотики являются продук
том, вырабатываемым микроорганизмами, полученными путем дли
тельной генетической селекции. Такими же продуктами селекции яв
ляются многие виды продукции, вырабатываемые медицинской, микро
биологической, пищевой и некоторыми другими отраслями промышлен
ности. При обнаружении отрицательных последствий от применения 
какого-либо продукта также нередко раздаются голоса о наложении 
запрета на их использование. Между тем факторы, определяющие эти 
отрицательные последствия сами могут стать предметом селекции.

Для наглядности сошлемся на пример из области микробиологи
ческой промышленности. В настоящее время промышленность нашей 
страны и ряда зарубежных стран выпускает микробиологические сред
ства защиты растений. В качестве таковых используются опоры одно
го из видов бацилл. Попадая в организм насекомого на соответству
ющей стадии развития, прорастающие споры вызывают его гибель. 
Одним из основных факторов, вызывающих гибель насекомого, являет
ся белковый кристаллический токсин, вырабатываемый этим микро
организмом. Проверка показала, что этот токсин для человека и сель
скохозяйственных животных практически безвреден. Между тем, при 
использовании некоторых видов микробиологических средств защиты 
растений отмечалось их отрицательное воздействие на организм чело
века и сельскохозяйственных животных.

Анализ показал, что при производстве подобных препаратов наря
ду с кристаллическим эндотоксином вырабатываются и растворимые 
экзотоксины нуклеотидной природы. Оказалось, что эти экзотоксины, 
проникая в клетки человека и животных, действуют на процесс считы
вания генетической информации на стадии работы фермента ДНК-за- 
висимой-РНК-полимеразы, препятствуя тем самым нормальному синте
зу молекул информационных РНК на матрицах генов. Казалось бы, 
следует немедленно запретить применение таких препаратов и закрыть 
вырабатывающие их заводы. Однако есть и более разумный—генети
ческий путь. Оказалось, что не все варианты этого микроорганизма



76 М. Г. Оганесян

Мутагенез

индукция 
.мутаций

\ Преодоление 
мембран

изменениях 1линтамх1 дедупли- 
я пи гоп поэм в с гемом нация

Де балан- модичриХ Трзнс-
--------------  ------- Г- порпи-с и рое к а моиил

ровно
С тер и 
ческа я 
и ■։ ими 
чеснок 
доступ 
ность

Реак
ция С 
геном

Селек
тируе
мая му- 
тоиил

Ген- 
гено- 
про
дукт

Прояллемце 
мутации

Отбор

Воссто 
н веле
ние

пение 
паврелс- 
аения

Компле- 
мента- 
ция

вырабатывают растворимые экзотоксины, и даже у .вариантов, синтезы- 
рующих экзотоксины, можно получить мутации, блокирующие их био
синтез. И те и другие микроорганизмы вырабатывают кристаллический 
эндотоксин и сохраняют способность действовать на насекомых, в то 
же время они становятся 'безвредными для человека и сельскохозяй
ственных животных. Аналогичный подход может быть использован и 
в отношении других продуктов микробного происхождения, у которых 
обнаруживается вредное побочное действие, доступное для генетичес
кого блокирования.

Таким образом, генетический подход к проблеме защиты окружаю
щей среды имеет не только негативные, но и позитивные аспекты, зна
чение которых пока не в полной мере осознано, но переоценить их труд
но.

-Филиал Всесоюзного научно-исследовательского института
генетики -и селекции промышленных м-ик|роарганизм<мз Поступило 15.VI 1976 г.
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Հոդվաձում ,րննա[էկվո ւէմ են մփջավայրփ պաշտպանաթյան երկու գենետի
կա կան աապե կւննւե ր օրգանվլգմի ննր\րին պւա-շ>տ\պ ան֊ական հարմարանւքների օգ- 
ա..ապոբծոււմր ւև դենևտիկակւնն ճւմնսւպարհոՀ \որոշ արտսս դր шлл ե и ակն երի ան
վտանգության բարձրացումը։ Հարուցվում է նաև արդի սելեկցյրայում օբգա֊ 
Տփզմնւերփ ներդին պաշտպան սլկան հնարավորությունների բարձրացման տե- 
սսլկնպից թնւորոսթյւուն \կա\տաերքռլ հարցր։
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