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УДК 575.24■₽. Հ. ՎԱՐԴԱՆՅԱՆՔԼՈՐՈՖԻԼԱՅԻՆ ՄՈՒՏԱՑԻԱՆԵՐԻ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒԹՅՈՒՆԸ ԼՈՐՈՒ ՄՈՏ' ՔԻՄԻԱԿԱՆ ՄՈՒՏԱԳԵՆՆԵՐԻ ԱՋԴԵՑՈԻԹՅԱՄՐ
Ուսումնասիրվել է քիմիական մուտագենների' Լթիլենիմինի և դիմեթիլսուլֆատի ազդե­

ցությունը քլորոֆիլային մուտացիաների հաճախականության և սպեկտորի վրա ի\շ։ Բացա- 
հայտվել է այդ փոփոխությունների մա ռանդման բնույթը Mji

Մուտագենների ազդեցության առանձնահատկությունը արտահա յտւէում է 
նրանում, որ նրանց փոխազդեցության ժամանակ առաջանում են և' քրոմո- 
սոմային վերակառուցումներ, և գենային մուտացիաներ։ Իսկ յուրաքանչյուր 
մուտագենի ազդեցության առանձնահատկությունը որոշակի օրգանիզմների 
վրա բնութագրվում է տեսանելի մուտացիաների և քրոմոսոմային վերակա­
ռուցումների հաճախականության հարաբերությամբ։

Քիմիական մուտագենների ազդեցության առանձնահատկությունը ար­
տահայտվում է նաև քլորոֆիլային մուտացիաների սպեկտորի վրա։ Հայտնի 
է, որ իոնացնող ճառագայթները ավելի հաճախ են առաջացնում ալբինոս 
տիպի քլորոֆիլային մուտացիաներ, մինչդեռ էթիլենիմինը, էթիլմեթանսուլ- 
ֆոնատը հիմնականում մակածում են Xantha, VirldlS, tigrina [®, 70]»

Քլորոֆիլային մուտացիաները սելեկցիոն նպատակների համար հետա- 
քըրքրություն չեն ներկա յա ցնում, սակայն նրանք մեծ արժեք ունեն սորտերի 
մուտաբիլությոլնը և մուտագենների էֆեկտիվությունը գնահատելիս։

Նյութ և մեթոր: Ս ովորական լոբու՝ Հայկական կւսրմիբ և Յանավա — 3 սորտերի о դա չոր 
սերմերը մշակվել են էթի լենիմինի 0,008, 0,01, 0,02% և դիմեթիլսուլֆատի 0,003, 0,01, 
0,02% խտությամբ լուծույթներով 16 մամ տևողությամբ։ Նույն տևողությամբ ստուգիչ սեր­
մերը մշակվել են թորած ջրով, քլորոֆիլային մուտացիաների ուսումնասիրությունը կատար­
վել է Mg» ի\^֊ոլմ փորձարկվել է 24—47 ընտանիք, յուրաքանչյուրում 309 — 547 բույս, որն 
ավելի մեծ հնարավորություն կընձեոեր բ/որոֆի/ւսյին մուտացիաների հայտնաբերման հա­
մար։ Ուսումնասիրությունները կատարվել են ծլումից մինչև վեգետացիայի վերջը: Այդ ըն­
թացքում որոշվել է քլորոֆիլային մուտացիա կրող բույսերի կյանքի տևողությունը' համեմա­
տած ստուգիչի և նույն ընտանիքի նորմալ ֆենոտիպով բույսերի հետ։ քլորոֆիլային մուտա­
ցիաների դասակարգման ժամանակ կիրառվել է F մեթոդը ըստ Ֆիչերի,Արդյունքներ к քննարկում: Աղյուսակի տվյալներից երևում է, որ, էթի- 
լենիմինը և դիմ եթի լսուլֆատ ը լոբու մոտ մակածել են քլորոֆիլային մուտա­
ցիաների' xantha, viridls, xantha-viridis, striata տիպերը։ Փոփոխու­
թյունները հանդես են եկել առաջին զույգ տերևների փուլում և ընգգրկել են 
ամբո՛ղջ բույսը։ Առանձնապես մեծ հետաքրքրություն են ներկայացրել 
Striata (խայտաբղետ) քլորոֆիլային մուտանտ բույսերը, որոնք եղել են 
ֆերտիլ և կենսունակ, ուստի հնարավորություններ են ստեղծվել ուսումնա­
սիրելու այդ փոփոխությունների ժառանգման բնույթը' Мз» Ստուգիչ և նույն 
ընտանիքի նորմալ ֆենոտիպով բույսերի համեմատությամբ խայտաբղետ 
քլորոֆիլային մուտանտները աչքի են ընկել երկարատև վեգետացիայով։ Վե-
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գևտացիոն շրջանի երկարատևությունր Հիմնականում կապված է եղել ծաղկ­
ման փուլի երկարատևության հետ: Ի տարբերություն ստուգիչի և նույն ըն­
տանիքի նորմալ բույսերի , խա յտաբղե տ բույսերի մոտ ծաղկման փուլը 
ձգձգվել է 45—50 օրով։ Միջին բերքատվությունը մեկ բույսի մոտ տատան­
վել է 3— 5 ուԱդի սահմաններում։ Բավական բարձր կենսունակություն են 
ցուցաբերել վերր նշված քլորոֆիլային մուտանտ բույսերը։ Այդ բո*֊1Աերը 
ոչնչացել են ծլումից 60—70 օր հետո։

Striata տիպի քլորոֆիլային մուտանտ բույսերը մակածվել են դիմե- 
թիլսուլֆատի 0,02% լուծույթի ազգեգութ յամ բ, Ցանավա — 3 սորտի մոտ։ 
Ուսումնասիրված 483 բույսերից striata տիպի մուտանտ բույսերը կազմել 
են 0,85%։ Այս փոփոխությունները ժառանգվել են M3 տալով մենդելյան 
ճեղքավորում 3:1, 4 ։ 1 հարաբերություն:

Աղյուսակ 1 
&լոր~ւֆիլային մուտացիաների առաջացման հաճախա՛կանություն

Հայկական կարմիր և Ցանավա — 3 սորտերի մոտ

Մուտագեն 
խտու-թլուն, 

%

'Իլորոֆիլայի*Լ մուտացիաների տիպերը

xantlia vtridls xantha-vlridis striata

PHf °//0 PHr oz0 PhliL 0
/0 PHn ’/0

հայկական կարմիր

Ա տ ո ւղ ի չ

ԷԻ ֊0,008 
ԷԻ- 0,01 
£ A—0,02 
ԳԾՍ- 0,005 
ԳՍՍ-0,01 
ԳՄՍ-0,02

ՍտուգիչէՓ-0,008
էԻ — 0,01ՀՓ-0,02
W «7-0,005
W «7-0,01
W «7-0,02

Խայտաբղետությունը կապվում է պլաստիդային փոփոխությունների հետ 
և ենթադրվում է, որ դրանք հիմնականում մուտացիոն բնույթի են։

Հայտնի է նաև, որ այս տիպի փոփոխությունները խիմերայնության հետ 
կապված չեն և ընդգրկում են ամբողջ բույսը [7]։ Միաժամանակ խայտաբղե­
տությունը դիտվում է, որպես որոջակի սիստեմների խախտման արդյունք, 
որոնք ղեկավարում են քրոմ ատ ոֆորների նորմալ վերափոխությունը։ Այս­
պիսի սիստեմների խախտման հետևանքով տեղի է ունենում պլաստիդների 
ռեդուկցիա, որը ֆենոտիպորեն արտահայտվում է խայտաբղետ տերևների 
ձևով:
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քլորոֆիլային մուտացիաների առաջացման հաճախականության առու­
մով սորտերի մոտ նկատվել են տարբերություններ, տարբերություններն ար­
տահայտվել են նաև մակածված քլորոֆիլա յին մուտացիաների տիպերի միջև: 

քլորոֆիլային մուտացիաների առաջացման հաճախականությամբ դիմե- 
թիլ սուլֆատը ավելի ուժեղ ազդեցություն է գործել, քան էթ իլենիմ ին ը: Դի- 
մեթիլսուլֆատի 0,02%լուծույթը Ցանավա — 3 սորտի մոտ մակածել է 3,32% 
մուտացիաներ (տվյալները ստույգ են ^'^>0,001)։ Էթիլենիմինի մուտագեն 
ակտիվությունը քլորոֆիլային մուտացիաներ մակածելու տեսակետից ավելի 
թույլ է արտահայտվել։ քլորոֆիլային մուտացիաների մաքսիմում հաճախա­
կանությունը դիտվել է Ցանավա — 3 սորտի մոտ դիմ եթիլսուլֆատի 0,02% 
տարբերակում (աղ. 2)։

Մորֆոֆիզիոլոգիական և քլորոֆիլային մուտանտ բույսերի հաճախականոլթյո նը
Աղյուս ա կ 2
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Մորֆոֆիդիոլոդխս կան 
մոլտա ցիաներֆ

լո րոֆիլային մուտտ- 
^[,անևր1,

թիվը 7օ ր թիվը 7.

Հայկական կարմիր

Ստուգիչ 547 — — — — __ __
է-Ի-0,00 486 22 4,52 + 0,30 45,2 8 1,64+0,54 17,3
լ. Ի-օ,01 506 33 6,52+1,01 66,9 _
<•/•֊0,02 496 19 3,81+0,22 31,4 — _ _
ԳՄՍ-0,005 480 12 2,50+1,17 30,6 — _ _ _»»•</-օ,օւ 476 17 3,35+0.22 35,3 _ — _
ԳՄՍ-0,02 511 17 3,32+0,22 35.2 7 1.37+0,44 11,0

ՅանավաՀՀ

Ստուգիչ 473 — — — __ ___ __
<■/•-0,008 393 18 4,55+0,30 23,4 — _ _ _
<■/•-0,01 491 Յօ 7.33+1,14 73,1 11 2,24+0.63 24,1
£/•֊0,02 483 28 5.7' *+0,30 53,8 — _
»</7/-0,005 498 46 9,25+1.26 91.1 7 1,40+0.41 13,5
»№-0.01 309 7 2,20+2,44 15,2 — _
ԳՄՍ-Օ,02 453 45 9,71±1,39 89,2 21 3.32+0,83 40,6

Քլորոֆիլային մուտացիաների ցածր հաճախականությունը կարելի է բա­
ցատրել նաև մուտացիաների նեղ սպեկտրով։ Հայկական կարմիր սորտի մոտ 
մուտացիաների սպեկտորը ավելի նեղ է. այն ներկայացված է միայն \’յր1ԺյՏ 
տիպով, մինչդեռ Ցանավա — 3 սորտի մոտ բազմազանությունը ավելի մեծ է, 
որը ցույց է տալիս Ցանավա — 3 սորտի բարձր մ ուտաբիլութ յուն ը։ Ստու­
գիչ տարբերակներում քլորոֆիլային և մորֆոֆիզիոլոգիական մուտացիաների 
բացակայությունը թույլ է տալիս այս կամ այն չափով գնահատելու այդ սոր­
տերի սպոնտան մուտաբիլության ցածր մակարդակը։

Երբեմն ձևաբանական և քլորոֆիլային մուտացիաների հաճախականու- 
թյան միջև բացակայում է որոշակի հարաբերականությունը, և այն հարցը, 
թե կարելի է արդյոք սորտերի մ ուտաբիլութբունը գնահատելիս իբրև ցուցա­
նիշ ընդունել քլորոֆիլային մուտացիաների հաճախականությունը, դեռևս 



Մուտացիաների ուսումնասիրությունը լոբու մոտ Я!

պարզ չէ, թեև գրականության մեջ կան տվյալներ, որոնբ մասամբ մոտ են ում 
են այդ հարցի պարզաբանմանը [5, 6]г

Ուսումնասիրությունների ընթացքում պարզվել է, որ քլորոֆիլային մու­
տացիաների '• աճա խ ա կան ութ յուն ը ցածր է մորֆոֆիզոլո դիական ի համեմա­
տությամբ, միևնույն ժամանակ ձևաբանական և քլորոֆիլս)յին մուտացիա֊ 
ների միջև որևէ օրինաչափություն չի բացահայտվել։

լորոֆիլա յիս մուտացիաների ծագման վերաբերյալ եղած կարծիքները 
տարբեր են, Գոստիմսկու, Գուստավսոնի, Բլիքստի և ուրիշների [3, 4, 8, 11] 
տվյալների համաձայն դրանք չեն 'կապվում խոշոր քրոմոսոմային վերակա­
ռուցումների հետ, այլ պայմանավորված են գենային մուտացիաներով կամ 
միկրո աբերացիաներով, կամ էլ պլաստիդային փոփոխությունների հետևանք 
են [!%]• Սակայն չի բացառվում այն փաստը, որ քլորոֆիլի պակասը կարող 
է արդյունք շինել խոշոր վերակառուցումների [13] կամ էլ՝ քրոմոսոմի առան­
ձին տեղամասերի կորստի և փոխանակության հետևանք, որոնք հաճախ առա­
ջանում են մուտագեն ագդակի ազդեցությամբ [14], Համանման եզրակացու­
թյան, անցավորների նկատմամբ, եկել են Ջախարիասը և էրենբևրգը [15], 

•քլորոֆիլային մուտացիաների ցածր հաճախականությունը, իսկ եր­
բեմն էլ լրիվ բացակայությունը էթիլենիմինի և դի մեթիլսո ւլֆա տ ի տարբե­
րակներում, որոնք առաջացրել են շատ ցածր հաճախականությամբ քրոմո­
սոմային վերակառուցումներ [1 ], թույլ են տալիս ենթադրելու, որ այդ երե­
վույթները շաղկապված են.

Զոր սերմերի վերամշակումից իջել է ոչ միայն քլորոֆիլս,յին մուտացիա­
ների հաճախականության տոկոսը, այլ նաև նրանց քանակը՝ մուտացիաների 
ընդհանուր քանակի համեմատությամբ։ Հայկական կարմիր սորտի մոտ էթի- 
լենիմինի 0,02% տարբերակում դիտվել է 21 մուտանտ դեպք (տարբեր ըն­
տանիքների սահմանում) տեսանելի մուտացիաները կազմել են 52,5Օ°/օ, 
սակայն մուտագենի այդ նույն խտությունը քլորոֆիլային մուտացիաներ չի 
մակածել [2], Սա խոսում է այն մասին, որ էֆեկտիվ մուտագեն ազդակների 
դեպքում ոչ քլորոֆիլային մուտացիաների հաճախականությունը կարող է 
բարձր լինել քլորոֆիլայինից։ Այդ երևույթն ունի մեծ նշանակություն այն 
իմաստով, որ հնարավորություններ է ստեղծում տվյալ մուտագենը սելեկ- 
ցիոն նպատակներով օգտագործելու։

Երևանի պետական համալսարան
գենետիկայի և բջջարանության ամբիոն Ստացված է 22.1.1Ձ76 թ.

К. А. ВАРДАНЯН

ИЗУЧЕНИЕ ХЛОРОФИЛЬНЫХ МУТАЦИЙ У ФАСОЛИ ПРИ 
ВОЗДЕЙСТВИИ ХИМИЧЕСКИМИ МУТАГЕНАМИ

Резюме

В статье приводятся результаты изучения частоты и спектров хло­
рофильных мутаций в М2.

Исходным материалом для опытов служили два сорта обыкновен­
ной фасоли: Армянская Красная и Цанава-3. Для обработки семян 
использовались: ЭИ—0,008, 0,01, 0,02%, ДМС—0,005, 0,01, 0,02%, 
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экспозиция 16 час. Контролем служили семена, замачиваемые в дис­
тиллированной воде в течение того же времени.

Изучение частоты появления форм с хлорофильной недостаточ­
ностью у сортов доказывает, что основным типом изменений у фасоли 
являются viridls, xantha, xantha-vlridis, striata. Особенно большой ин­
терес представляют типы striata, которые жизнеспособны и фертиль- 
пы, вследствие чего создают возможность для изучения природы насле­
дования признаков в М3. Жизнеспособные хлорофильные мутанты, об­
разовавшие в М2, в М.3 дали ресщепляющееся потомство в отношении 
3:1, 4:1.

Не во всех вариантах выявляется прямая зависимость между кон­
центрацией мутагена и частотой появления хлорофильных мутантов. 
Кроме того, в исследованиях не наблюдалось зависимости между час­

тотой хлорофильных и морфо-физиологических мутаций.
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