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Վ. Գ. ՆԻԿՈՂՈՍՅԱՆ, I). Р. ՇԱ2ՄՈԻՐԱԴՅԱՆՕԼԻԳՈՆԻՏՐՈՖԻԼՆԵՐԻ ԵՎ 2ՈՂԱՅԻՆ ԱՅԼ ՄԻԿՐՈՕՐԳԱՆԻԶՄՆԵՐԻ ՄԻՋԵՎ ԳՈՅՈՒԹՅՈՒՆ ՈՒՆԵՑՈՂ ԱՆՏԱԳՈՆԻԶՄԻ ՄԱՍԻՆ
Ուսումնասիրվել է Pseudomonas, MVCObaCterl U П1 ե Bacillus ցեղերին պատկանող օլի֊ 

գոնիտ րոֆիլնե րի ու հողային այլ միկրոօրգանիզմների մի,և գոյություն ունեցող անտա

գոնիզմը! Պարզվել է, որ որոշ օւիգսնիտրսֆիլ միկրոօրգանիզմներ անտագոնիստական ներ

գործություն են ցուցաբերում մի շարր մա լլա գ այթ ա սնկերի , մ իկո բա կտե րների, սպորավոր 
բակտերիաների ու հիվանդածին միկրոօրգանիզմների նկատմամբ' Այգ անտագոնիզմը անհա

մեմատ թույլ է արտահայտվել պալարաբակտերիաների ու ագո սաբա կտ երն երի նկատմամբ/

Օւիգոնիտրոֆիլ միկրոօրգանիզմների տարրեր տեսակների միշև գոյություն ունի միջտե

սակային անտագոնիզմ։

Հողի միկրոբային ցենոզի ուսումնասիրումը հողի մանրէաբանության 
կարևոր խնդիրներից է։ Այժմ գրականությունից հայտնի են շատ հեղինակներ 
[1, 3, 4, 8, 10, 16, 18], որոնց ուսումնասիրությունները նվիրված են տար
բեր միկրոօրգանիզմների միջև գոյություն ունեցող միջ- և ներտեսակային 
փոխհարաբերության հարցերի լուսաբանմանը։ Այդ ուղղությամբ զգալի հե
տազոտական աշխատա՛նքներ են կատարվել նաև ազոտոբակտերների վե
րաբերյալ ]2, 15, 17]։ Սակայն ուսումնասիրված միկրոօրգանիզմների մեջ 
չեն ընդգրկվել օլիգոնիտրոֆիլ միկրո օր գան իզմները, որոնք բնության մեջ ունեն 
լայն տարածում և կարևոր դեր են խաղում հողը կեն սա բանտական ազոտով 
հարստացնելու գործում։

Ներկա աշխատանքը նվիրված է օլիգոնիտրոֆիլ միկրոօրգանիզմների 
միջև գոյություն ունեցող անտագոնիստական փոխազդեցության որոշ հար
ցերի պարզաբանմանը, որոնք կարող են օգտակար լինել բակտերիալ պա
րարտանյութերի կիրառման համար։

Նյութ Լ մեթոդ: Մեր ուսումնասիրությունների համար նպատակահարմար գտանբ հիմնա
կանում փորձարկել Հ՛այաստանի տարրեր հողակլիմայական պայմաններում լայն տարածում 
գտած ՐՏՃսԺօրՈՕՈՅՏ, Alycobacterlum և Bacillus ցեղերին պատկանող օլիգոնիտրոֆիլ 
միկրոօրգանիզմները։ Pseudomonas ցեղից ուսումնասիրվել է 55 կուլտուրա, որոնց մեջ մտել են 
Ps. fluorescens, Ps. llquefaclens, Ps. desmolyttcum, Ps. radlobacter. Ps. turcosa, Ps 
multlStrlata, ինչպեu նաև' մի շարք նոր նկարագրված տեսակներ և այդ ցեղին պատկանող այ/ 
կուլտուրաներ։ A'lyCObSCtGriU 1П Յ^ղից փորձարկվել է 45 կուլտուրա, որոնք հիմնականում 
պատկանելիս են եղել Mycob. oligonl trophilus, Mycob. citreum, Mycob. niucossum, My- 
cob. globlforme, Mycob. luteum և շատ այլ տեսակների։ BclClIluS ցեղից ուսումնասիրվել է 
Вас. cohaerens-/», Вас. oligonitrophilus-շ, Вас. reniform Is-/» /< Вас. sp. 188-ը, իսկ Bac
terium ցեղից Bact. candlcans տեսակր։

Ընդամենը փորձարկվել է օլիգոնիտրոֆիլ միկրոօրգանիզմների 105 կուլտուրա, որոնց 
զարգացման համար օգտագործվել են ՄՊԱ, Չապեկ, էջբի և էշբի + շաքարատական £ — 
սնն դամ իջավայրերը։

Հողային միկրոօրգանիզմներից ուսումնասիրվել են հետևյալ խմբերը, սպորավոր բակտե

րիաներից— 7 տեսակների .պատկանս ղ 10 կուլտուրա, ազոտոբակտերներից — 2' 13, պալա-



Օլիգոնիտրոֆիքների և այլ միկրո օրգանիզմների անտագոնիզմի մասին 53
րաբակտերի^...եերից— 2' 2, միկոբակտերներից— 2' 2, ճառագա յթասնկերից—3՝ տեսակների

պատկանող 8 կուլտուրա։

Հետազոտման ենթակա վերոհիշյալ բոլոր օլիգոնիտրոֆիլներն ու հողային միկրոօրգանիզմ

ները փոխադարձ խաչաձևման եղանակով փորձարկվել են միմյանց վրա, մի դեպքում որպես 
պրոդուցենտ, իսկ մյուս դեպքում' տեստ-օբյեկտ։

II ւսումնասիրվել I; նաև օլիգոնիտրոֆիլ մ իկրոօրգանիզմների որոշ անտագոնիստ տեսակ
ների նևրգործութ յունը հիվանդածին մի ջարք մ իկրոօրդանիզմների զարգացման վրա։ Փոր

ձարկված հողային և հիվանդածին միկրոօրգանիզմների տեսակային կազմը բերված է 
տե թստում ։

միկրոբիոլոդիական բո/որ հետազոտությունները կատարվել են հանրահայտ եղանակնե- 
ր՛՛՛է՛

Արդյունքներ և քննարկում: Հողային տարբեր միկրոօրգանիզմների նկատ
մամբ անտագոնիստ օլիգոնիտրոֆիլ միկրոօրգանիզմների թիվը բերված է 
աղ. 1-ում, իսկ Էշբի-\-շաքարատականք սննդամիջավայրում աճեցված ա- 
րւանծին օլիգոնիտրոֆիլների ցուցաբերած անտագոնիստա՛կան հատկությու
նը' աղ. 2-ում։

Ինչպես երևում է աղ. 1-ի տվյալներից, օլիգոնիտրոֆիլ միկրոօրգանիզմ
ներն րնգհանուր առմամբ թույլ անտագոն՛իստական վերաբերմունք են ցու
ցաբերել հողային տարբեր միկրոօրգանիզմների հանդեպ։ Այդ անտագոնիզ
մը համեմատաբար ուժեղ է -.արտահայտվել միկոբակտերների .ու ճառագայ- 
թասնկերի և ավելի թույլ պալարաբակտերիաների ու ազոտոբակտերների 
նկատմամբ: Սպորավոր բակտերիաները միջին չափով են ենթարկվել օլիգո- 
նիտրոֆիլների անտագոնիստական ներգործությանը։ Օլիգոնիտրոֆիլ միկրո
օրգանիզմներից առավելապես ակտիվ անտագոնիստներ են Рэ- ИЦ11в֊ 
քօԱԸՈՏ 69-ը. Բտ. Տթ. 11-ը, իԱ՛կ սպորավոր բակտերիաներից' ВЭС. Տթ. 188-ը 
և Вас. соЬаегепз &ճ-ը (աղ. 2),

Աղյուսակ 1 
Հողային տարբեր միկրոօրգանիզմների նկատմամբ օլիգոնիտրոֆիլ 

անտագոնիստների թիվը

Ուսումնասիրութ յհ*ններր ցույց տվեցին, որ օլիգոնիտրոֆիլ միկրոօր
գանիզմների անտագոնիստական հատկությունը մեծ չափով պայմանավոր
ված է այն սևն գամ իջավայր ի բնույթով, որում նրանք զարգանում են։ Ինչ
պես երևում է աղ, Յ-ում բերված տվյալներից, հանքային կամ օրգանական 
ազոտը հաճախ մեծ չափով նպաստել է փորձարկված օլիգոնիտրոֆիլների 
անտիբիոտիկ նյութերի .սինթեզմանը։ Այդ երևույթը հատկապես արտա
հայտված է Вас. соЬаегепз 6\-ի մոտ, երբ այն աճեցվել է 9ապեկ-ի կամ 
.Էշբի-\-շա քարա տականքի սննդամիջավայրերում։ ՄՊԱ-ն ոչ բոլոր դեպքերում 
.Է նպաստել .անտիբիոտիկ նյութերի սինթեզմանը։
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Աղյուսակ 2
Օլիգոնիտրոֆիլների անտագոնիստական ներգործությունը 

հողային տարբեր մ ի կրո օրգանիզմների վրա 
(աճի արգելակման շրջանի շառավիղը, մմ)

Օլիգոնիտրոֆիլ 
մ իկրոորգանիղմներ

Տեստ միկրոօրգանիզմներ
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1

Вас. cohaerens 6, 6 3 11 2 0 0 0 0 0 0 4 10
Вас. oligonitrophilus 150 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3 9
Вас. sp. l.°8 3 1 1 4 2 4 0 0 0 0 4 7
Ps. liquefaclens 69 3 1 9 2 1 2 1 4 0 1 —4 10
Ps. turcosa 163 0 0 1 2 2 0 0 0 0 3 -4 3
Ps. sp. 79 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 3 4
Ps. sp. 11 6 1 8 0 2 0 3 5 8 0 6 13
Mycob. mucosum 96 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 2 2

Ծ ան ո թ ութ յ ո ւ ն. —0—ճնշիչ ներգործություն շի նկատվել, (—).ով թվերը' ոչ ստերիլ 
շրջանի շառավիղը։

Փորձերը ցույց տվեցին նաև, որ որոշ օլիգոնիտրոֆիլ բակտերիաներ ան
տագոնիստական ներգործություն են ցուցաբերել մի շարք հիվանդածին բակ
տերիաների ու սնկերի նկատմամբ։ Աղ. 4-ի տվյալներից նկատվում է, որ Вас. oligonitrophilus 150-ը, էշբի֊\֊շաքարատականք սնն գա միջավայր ում 
զարգացնելիս, տարբեր ակտիվությամբ ճնշել է CorynebacterlUlll П11сЫ- ganense 505-ի, Ps. atrofaciens Fusarium oxysporum-^, Fusarium monlllforme-// և Vertlclllum dahliae-/> զարգացումը։

Առավել հետաքրքրական է այն փաստը, որ օլիգոնիտրոֆիլ բակտերիա
ների սպորավոր տեսակներից ВаС. СОЬаеГСПЭ б^-д, ВаС. Տթ. 188-д և Вас. oligonitrophilus 150-ը անտագոնիստական ներգործություն են ցուցա
բերել այլ տեսակների պատկանող մի շարք սպորավոր բակտերիաների (աղ. 2) 
ու հիվանդածին միկրոօրգանիզմների հանդեպ (աղ. 4), այն դեպքում, երբ 
նրանցից ոչ մեկը ճնշիչ ներգործություն չի ունեցել պալարս։ բակտերիաների 
կամ աղոտոբակտերների նկատմամբ (աղ. 2՛)։ Նման դեպքերում, ընդհա
կառակը, ագար բլոկի շուրջը երբեմն նկատվել է տեստ-օբյեկտի կամ պրո
դուցենտի աճի խթանման զոնա։ Պալացա բակտերիաների ու ազոտոբակտեր- 
ների հանդեպ անտագոնիզմ հիմնականում ցուցաբերել են Ps. litJUCiacienS 
69-ց ու Ps. Sp. 11-ը։

Հետագա ուսումնասիրություններից պարզվել է, որ հողային տարբեր 
միկրոօրգանիզմները, առանձնապես հետաքրքիր փոխազդեցություն են ցու
ցաբերում օլիգոնիտրոֆիլների հանդեպ։ Այդ ուղղությամբ կատարված ուսում
նասիրությունների արդյունքների մի մասը, որն ամփոփված է աղ. 5-ում 
ցույց է տալիս, որ փորձարկված օլիգոնիտրոֆիլների հանդեպ առանձնապես 
ուժեղ անտագոնիստական ն երգործություն են ցուցաբերել սպորավոր բակ
տերիաները, մի երևույթ, որն իր բնույթով հիշեցնում է աղոտոբակտերների
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Տարբեր սննգամ իջավա յրե րում աճեցված օլիգոնի տ րոֆիլ բակտերիաների 
անտագոնիզմը հողային միկրոօրգանիզմների նկատմամբ

01ի դոն ի տ ր ո ֆի լ 
բակտերիաներ

Սննգամ իջավա յրեր
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Ps. llquefaciens 69 ՍՊԱ 6 2 8 0 0 0
Չապեկ 2 Q 3 0 2 3

հշբՒ + 2ա րարատական ր 3 1 9 -7 4 10

tiph 6 0 շ -6 0 12
Ps. sp. 11 ՄՊԱ 6 2 2 1 4 6

Չապեկ 3 0 6 1 3 3

• եջբի-\- շա բա րատ ականը 6 1 8 7 6 13
էշրՒ 1 0 0 2 4 4

Bac. cohaerens 6լ ՄՊԱ 0 0 2 0 0 0
Չապեկ 12 7 13 11 9 9
հշրի՜Ն շա րարատական թ 6 3 11 11 2 5

էշրՒ 1 0 Ւ 3 0 0 0

Աղյուսակ 4
Օլիզոնիտրոֆիլ մ իկրոօրգանիզմն երի անտագոնիզմը հիվանդածին 

բակտերիաների ու սնկերի նկատմամ բ

Տեստ միկրոօ ւգանիզմներ
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Bac. cohaerens 6յ էջբի շարարատականբ 3 0 0 1 0 0

Չապեկ 8 0 0 2 0 0
Bac. oligonitrop- 
hilus 150

էշբի + շարարատականր 12 IS 6 5 -3 8

Չապեկ 2 12 5 6 0 6

Bac. sp. 188 Լշբի + շաոարա տականր 8 6 0 0 0 2

Չապեկ 7 8 0 0 0 0

Ps. turcosa 163 1;շբի-{-շաբարա տականր 0 7 0 2 0 0

Չապեկ 0 3 0 1 0 0

Ps. sp. 11 էշբի -j-շարարատականր 1 0 0 2 0 0

Չապեկ 7 3 1 2 -2 0

հանդեպ սպորավոր բակտերիաների (հիմնականում 13ձՇ» ՏԱեէյ11Տ — 1Ո6Տ6Ո- 
է&քւՇԱՏ խմբի) ցուցաբերած անտագոնիստական ներգործությունը [%]։

Աղ. 5-ի տվյալներից առանձնապես ուշագրավ է այն փաստը, որ ազո֊
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տոբակտերներն ու պալարաբակտերիաները հազվադեպ են ցուցաբե
րել անտագոնիզմ ուսումնասիրված օլիգոնիտրոֆիլների նկատմամբ, 
այն դեպքում, երբ ըստ որոշ հեղինակների ազոտոբակտերները սինթե
զում են անտիբիոտիկ նյութ [13], որը կասեցնում է մի շարք հիվան
դածին միկրոօրգանիզմների զարգացումը [9, 11, 12]։ Հավանաբար,
պետք է ենթադրել, որ ազոտոբակտերների կողմից սինթեզվող անտի
բիոտիկ այդ նյութը չի ներգործում հողում ազատ ապրող ազոտֆիքսող 
օլիգոնիտրոֆիլ միկրոօրգանիզմների տարբեր տեսակների վրա։ Այդ հարցում 
համոզվելու համար, հետագայում մենք փորձարկեցինք Ժ1րՕՕՇՕՕ<?ԱքՈ-^ 
12 տարբեր շտամների ճնշիչ ազդեցությունը օլիգոնիտրոֆիլ միկրոօրգանիզմ
ների 45 տարբեր տեսակների վրա։ նման փորձերի պայմաններում մեզ հա
ջողվեց գրանցել թույլ ձևով արտահայտված անտագոնիզմի միայն երկու 
դեպք, մինչդեռ այժմ գրականությունից հայտնի է, որ միկրոօրգանիզմների 
շատ տեսակների [5, 14, 19, 20] և նույնիսկ ազոտոբսՀկտերների մոտ [6, 7] 
գոյություն ունի ներտեսակային անտագոնիզմ։

Աղյուսակ ■>

Հողային տարբեր միկրոօրգանիզմների կողմից անտագոնիստական 
ւզգեցության ենթարկված օյիգոնիտրոֆիլ միկրոօրգանիզմների թիվը

ներդործու-

Միկրոօրգանիզմների 
տեսակները

Փորձարկված 
օլիգոնիտրոֆիլների

PHc

Անտագոնիստական ազգեգության 
ենթարկված օլիգոնիտրոֆիլների

°/о-С

Вас. polymyxa 85 45 31 68,8
Вас. polymyxa 550 10 7 70,0
Вас. cereus 175 33 13 39,3
Вас. mesentericus vulgatus 25 33 13 39,3
Вас. mesentericus cilreus 63 35 17 48.5
Вас. sublilts 6633 35 17 48,5
Az. chroococcum 53 45 0 0
Az. agile 7 33 1 3.3
Rh. meliloti 21 33 1 3.3
Rh. leguminosarlum 129 33 0 0
Mycobacterium 142 45 5 11.1
.Mycobacterium 582 33 4 12.1
Act. grlseus 105 45 4 8,8

Եթե ազոտոբակտերները հիմնականում անտագոնիստական
թյուն չեն ցուցաբերել օլիգոնիտրոֆիլ մ իկրոօրգանիզմների տարբեր տե
սակների նկատմամբ, ապա այդ երևույթը երբեք չի նկատվել սպորավոր 
բակտերիաների կամ ճառագայթասնկերի փորձարկումների ժամանակ։ Նման 
դեպքերում արդեն որոշակի դեր է խաղում օլիգոնիտրոֆիլ միկրոօրգանիզմի 
տեսակը։ Այսպես, օրինակ' եթե օլիգոնիտրոֆիլ բակտերիաների БЭС. ollgonltrophi 1 us 150, Bae. sp. 188, Ps. llquefaclens 69, Ps. sp. 120 "■֊ մի 
Հարք այլ տեսակները չեն ենթարկվել հոդում զարգացող սպորավսր շատ 
բակտերիաների (Вас. mesentericus cltreus 63, Вас. mesentericus vulgatus 85, Вас. mesentericus niger 45, Вас. subtil is 1232, Вас. polymyxa 85, Вас ccreus 175 և այլն) անտաղոնիստական ադդեցո։ թ լան ը, ապա Ps. deSlJlOlV” ticum 100, Ps. sp. 25, Mycob. citrcum 63ր, Mycob. globiforme 30. Mycob. sp. 123. օլիգոնիտրոֆիլ միկրոօրգանի ղմնե րը րնդ.հակաո ակր' մեծ չափով 

ճնշվել են նրանցից։
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Համեմատաբար ակտիվ անտագոնիստական փոխազդեցություն գոյու

թյուն ունի օլիգոնիտրոֆիլ միկրոօրգանիզմների ու ճառագայթասնկհրի տար

բեր տեսակների միջև։ ps. liquefaciens 69, Ps. sp. 11, Вас- ollgonltrophilus 150 և BaC. Sp. 188 օլիգոնիտրոֆիլ րակտերիաները անտագոնիստական մեծ 
ակտիվսւթլամր (ււտերիլ դոտսւ շառավիղը հաճախ հասնում է 15—-20 մմ-ի) 
ճնշել են ճասսպայթասնկերի Act. violacens 120, 116, 9, Act. griseus 105, 113, Act. globlsporus 110, 107, 111, 32 'Ji ե и ակն ե րին, ալն դե պյսււմ, երբ 
օլիգոնիտրոֆիլ միկրոօրգանիզմների մի շարք այլ տեսակներ' ВаС. ГСПИОГ- mis 117, Ps. desmolytlcum 100, Ps. turcosa 163, Ps. sp. 15, Mycob. glo- blforme 30, Mycob. citreum бЗр-ընդհակառակը, զգալիորեն ճնշվել են փոր
ձարկված ճաոսպտյթասնկերի տարրեր տեսակների կողմից։

Հետագա ուս ա մն ասիրություններբ ցույց տվեցին, որ օլիգոնիտրոֆիլ 
միկրոօրգանիզմների տարբեր տեսակների միջև ևս գոյություն ունի անտա
գոնիզմ։ Պարզվել է, որ օլիգոնիտրոֆիլ բակտերիաների BaC. oligOnitrOp- liilus 150, Вас. cohaerens 6V Вас. sp. 188, Ps. liquefaciens 69, Ps. sp. 
11 տեսակները, որոնք բոլոր ուսումնասիրությունների ընթացքում ալքի են 
ընկել իրենց անտագոնիստական հատկությամբ, ընդունակ են ճնշելու նաև 
մի շարք այլ տեսակների պատկանող օլիգոնիտրոֆիլ միկրոօրգանիզմների Ps. turcosa 151, Ps. multlstrlata 63. Ps. sp. 120, Mycob. mucosum 96, Mycob. globiforme 30 և այլն J զարգացումը։

Կատարված ուսումնասիրություններից դժվար չէ նկատել, որ փորձարկ
ված օլիգոնիտրոֆիլների ու հողային այլ միկրոօրգանիզմների միջև գոյու
թյուն ունի յուրահատուկ փոխհարաբերություն, որտեղ առանձնապես ուշա
գրավ է ազոտոբակտերների ու օլիգոնիտրոֆիլ միկրոօրգանիզմների տարբեր 
տեսակների փոխներգործության առանձնահատուկ բնույթը։ Միջտեսակային 
անտագոնիզմ նկատվել է ինչպես փորձարկված օլիգոնիտրոֆիլների ու հո
ղային մի շարք միկրոօրգանիզմների, այնպես էլ, նույն օլիգոնիտրոֆիլ միկ
րոօրգանիզմների տարբեր տեսակների միջև։

ՀՍՍՀ ԳԱ մանրէաբանության ինստիտուտ Ստացված է 13.11*1976 թ.

В. Г. НИКОГОСЯН, С. Б. ШАХМУРАДЯН

ОБ АНТАГОНИЗМЕ МЕЖУ ОЛИГОНИТРОФИЛАМИ И ДРУГИМИ ПОЧВЕННЫМИ МИКРООРГАНИЗМАМИРезюмеИзучались антагонистические взаимоотношения между почвенными и олигонитрофильными микроорганизмами, принадлежащими к родам Pseudomonas, Mycobacter и Bacillus. Выявлено, что антагонистическое действие олигонитрофильных микроорганизмов сильно проявляется в отношении микобактеров, актиномицетов и значительно слабее—в отношении клубеньковых бактерий и азотобактеров. Олигонит- рофильные бактерии Вас. oligonitrophilus 150, Вас. sp. 188, Ps. sp. И и
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др. подавляют рост некоторых патогенных микроорганизмов (Согупе- bacterium michiganense, Pseudomonas atrofaciens, Fusarium monillforme, Vertlclllum dahliae).Одновременно исследования показали, что между разными видами олигонитрофильных микроорганизмов существует межвидовой антагонизм. Антагонистическое свойство этих микроорганизмов обусловлено в большей степени составом питательной среды. Минеральный или органический азот благоприятствует синтезу антибиотических веществ у них.В отношении олигонитрофильных микроорганизмов особенно сильное антагонистическое воздействие оказывают спороносные бактерии. Необходимо отметить, что антагонизм между клубеньковыми бактериями, азотобактерами и различными видами олигонитрофильных микроорганизмов наблюдался редко.ч.ричаъпьР'Зльъ
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