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Ուսումնասիրվել են քիմիական թափոնների հիգրոլիգատից պատրաստված սննդամիջա
վայր երի վրա զարգացող շաքարասնկերի մորֆոլոգիական, ֆիզիոլոգիական և բիոքիմիական 
հա տկությոլններր։ Պարզվել է, որ նրանք պատկանում են CryptOCOCCaCGflS ընտանիքի 
Torulopsis և Candida ցեղերի տարրեր տեսակներին։ Ընտրվել են արժեքավոր կերային շա
քարասնկեր Candida peliiculosa 507-ը և Torulopsis pulcherrlma 90-ը, որոնք կարո,։ 
են ծառայել որպես լրացուցիչ լիարժեք կեր անասնաբուծության և թռչնաբուծության համար։

Մանրէակենսաբանության զարգացման այս բուռն շրջանում միկրոօր
գանիզմների դասակարգումն .առանցքային հարցն խից մեկն էյ ՛որը մշտապես 
զբաղեցրել է բնախույզների միտքը։ Այս առումով հետաքրքիր է .պարզել նաև 
մեր մ եկուսա ցրած քիմիական թափոնն երի (\դի-տրիա ցևտիլցե լյուլո զ, ացե- 
տիլցելյուլոզի թափոնը ֆիլտրի հետ) հիդրոլի զատային սննդամիջա վայրերի 
վրա զարգացող շաքարասնկերի տե՛սակային պատկանելիությունը, քանի 
որ այդպիսի շաքարասնկերը հազվադեպ են հանդիպում բնության մեջ։

ներկա աշխատանքը նվիրված է այդ շաքարասնկերի մորֆոլոգիական, 
ֆիզիոլոգիական և բիոքիմիական հատկությունների .ու նրանց կարգաբանա
կան վիճակի ուսումնասիրությանը։Նյութը և մեթոդները. Հետազոտությունները տարվել են քիմիական թափոններն իրաց
նող շաքարասնկերի 12 շտամների վերաբերյալ։ Այդ շտամների կուլտուրալ հատկություն
ների ուսումնասիրության ընթացքում առաջնորդվել ենք հայտնի որոշիչներում տրված եղա
նակներով [3, 4] ։

Շաքարասնկերի սպորներ և կեղծ հիֆեր գոյացնելու հատկությունների ուսումնասիրու
թյունից պարզվում է, որ նրանք սպորավորներ չեն, իսկ կեղծ հիֆեր առաջացնում են միայն 
մի քանիսը (83, 384, 507, 670)։

Փորձանոթներում գարու ածիկային քաղցուում շաքարասնկերի աճման բնույթը, 72 ժամ 
հետո, բավական խայտաբղետ է, նրանք գոյացնում են տարբեր չափերի կենսանստվածք, 
որը Հնչող մեծամասնության մոտ լինում է բաց-դեղնագույն։

-անդիպոլմ են նաև տարբեր բնույթի և աստիճանի փառ առաջացնող շաքարասնկեր։

Գարու ածիկային քաղցուի և նույնի ագարային միջավայրերում ուս՛ում
նասիրվել է շաքարասնկային բջիջների ձևն ու մեծությունը, ինչպես նա՛և բող- 
բոջման բնույթը։ Փորձերի արդյունքները, որոնք զետեղված են աղ, 1-ում, 
9ՈԼ19 նն տալիս, \որ գարու ածիկային քաղցուում, 72 ժամ հետո, կուլտուրա
ները հիմնականում ունեն կլոր բջիջներ, որոնց մեծությունն է 2,5—7,4, իսկ 
ագարային միջավայրի ՛վրա' 2,5—5,8 միկրոն։ Օվալաձև թջփջները համ՛ե
մատաբար քիլ են, որոնք գարու ածիկային քաղցուում ունեն 3,3—6,6%2,5 —

Ֆիլտրը կազմված է թանզիֆից, բյազից, բամբակից և թղթից։



58 Ա. Գ. Սևոյան, Փ. Գ. Սարուխանյան և ուրիշ.

Շաքարասնկերի բջիջների նկարագրությունը

Շտամի 
քք.-ր

Փաչւու. ածիկային քաղցոէ-ի սննգամիջավայր

հեղուկ ադարա յին

բջիջների բջիջների

ձևը մեծությւււնը, մկ ձևը մեծութ յունը, մկ

63 կւորավուն 3,3-5x2,5-5 Կւ-բ 2,5-5,8
65,66 կյոր 2,5-5 4/որ 2,5- 5,8

70 կլոր 3,3—7,4 օվա լաձև 4.1-6,6X3.5-5,8
73 կլոր 3,3-5 կր.ր 2,5—5
80 եւ՞բ 2,5-5 կլոր 3,3-5
83 կյորաւյուն 4,1-9,9X3.3—8,3 օվա լաձև 3,3-5 2,5-4,1
9֊) օվա լաձև 3,3—6,6x2,5—5,8 օվա լաձև 3.3-5.8X2,5-4.1

384 օվա լաձև 3,3-6,6X2,5—5,8 օվա լաձև 3,3-7,4X2.5-5,8
507 կիսաօվալ՝ 4,1-6,6X3,3-5,8 կիսաօվա լ. 3,3-6,6X2.5-6,6
647 օվա լաձև 3.3-7,4X3.3-6,6 օվա լաձև 3,3 ֊9.1X2,5-7,4
670 օվա լաձև 3,3-6,6X2,5-6,6 օվա լաձև 4,1-5,8X3,3-4,1

ագարային միջավայրի վրա' 3,3— 9,1 5 — 7,4 միկրոն մեծու-6,6յ իսկ 
թյուն։

Ուսումնասիրությունները ց՛ույց են տա՛լիս, որ հետազոտվող շաքարա
սնկերի մ ոտ բ՛ողբոջումը գագաթային ՛է։ Գարու ածիկային քաղցուում և 
նույնի ագարային միջավայրի վրա պահպանվում է տվյալ կուլտուրայի բջիջ
ների ձևը։ Պետրիի թասերում գարու ածիկա յին քաղցու ագարի վրա շաքա
րասնկերի առաջացրած հսկա գաղութները 30 օր հետո մեծ մասամբ բաց- 
դեդնագույն են, մի քանիսը թույլ վարդագույն և միայն 1-ը (№ 90) մուգ 
կարմիր։ Հիմնա՛կան՛ում գաղութների եզրերը հարթ են, երբեմն թարթիչաձև, 
բլթակաձև ՛կամ ատամնաձև։ Հսկա գաղութները մեծ մասամբ տափակավուն 
են, քիչ դեպքերում ուռուցիկ ՛կամ կիսաուռուցիկ։ Գան ն՛աև թավոտ մակերեսով 
գաղութն՛եր։ Տրամագիծը 12— 90 մմ է։

Դասակարգման համար ՛վճռական նշանակությ՛ուն ունի հետազոտվող 
շաքարասնկերի ֆիզիոլոգիական հատկությունների ուսումնասիրությունը։ 
Պարզվել է, որ բո՛լոր շաքարասնկերը յուրացնում են պե՛պտոն, ասպարագին, 
միզանյոլթ և ամոնիումի ս՛ուլֆատ, և միայն 3 շտամ (№ № 70, 384, 507)' 
կալիումի նիտրատ։ Ուսումնասիրվող շաքարասնկերը ճեղքում են արբոլ- 
տինը և միայն 1 շտամ (№ 90) տարալուծում է ժելատինը։ Ածխաջրատները 
յուրացնելու և ՛խմ՛որելու հատկությամ՛բ նույնպես ՛տարբերվում են միմյան- 
յՒյ՛

Տարբեր բնակավայրերից մեկուսացված շաքարասնկերի կուլտոլրալ 
հատկությունների ուսումնասիրությունից պարզվում է, որ դրանք ըստ կոդեր 
/ւ Կրեգեր Վան-Ռիյի [4], Դիդենս և կոդերի [3] հայտնի որոշիչների պատ
կանում են Շր7թէՕՇՕՇԸՅԸ63Շ ՛ընտանիքի, Շ^թէՕԸՕԸՇՕյճՑՅՑ ենթաընտա
նիքի ?Օրս1Օթտ1Տ և ՇՅՈճյմՅ ցեղերի ՛տարրեր տեսակներին կ՛ամ այլատե
սակներին (աղ. 2.)։



Ցելյրսլոզային թափոններն իրացնող շաքարասնկերը 59

Ստորև բերվում է զանազան ցելյուլոզային թափոնների հիդրոլիզատ- 
ներից պատրաստված սննդամիջավայրերի վրա առատ կենսազանգված 
առաջացնող շաքարասնկային շտամների ավելի մանրամասն նկարագրու
թյունը։ Այսպես, օրինակ, № № 65, 66 շաքարասնկային շտամները մեկու
սացվել են խնձորից (Եիրովական)։ Սրանք սպորներ և կեղծ հիֆեր շեն առա-

Ցելյուլոզային թափոններն իրացնող շա քարասնկերի տեսակները
Աղյուսակ 2

Շաքարասնկի մեկուսացման վայրն 
ու սրյեկտը

Տ 
1 

4* Շաքարասնկերի ցեղն ու տեսակը

Կ իրովական—խնձոր 63 Torulopsis uvae
Կ իրովական—խնձոր 65 Toruloosls candida
Կ իրովական—խնձոր 66 Torulop-is candida
Ս սւ եփ ան ավան — խնձոր 70 Torulopsis alblda
Երևան—թթու կաղամբ 73 Torulopsis famata
Կ իրովական—խնձոր 80 Torulopsis famata
Շ ամ շաղին—խնձոր 83 Candida mellnil
էջմիածին — դեղձենու ծաղիկ 90 Torulopsis pulcherrima
Մեղրի — հացի թթխմոր 384 Candida mellnil n. subsp.
Իջևան—հացի թթխմոր 507 Candida pelllc.ulosa
Իջևան — վայրի տանձ 647 Torulopsis famata
Իջևան —մորի 670 Candida brumptll

ջացնում։ Գարու ածիկային քաղցուում գոյացնում ՛են 2,5— 5, իսկ ագարայի- 
նում' 2,5 — 5,8 միկրոն մեծությամբ կլոր բջիջներ։ Գարու ածիկային քաղցու 
ագարի վրա, 30 օր հետո, նրանց հսկա գաղութները կլոր են, բաց դեղին գույ
նի, կիսաոլռուցիկ են, միջին մասը' դուստր գաղութներով, ունեն հարթ եզ
րեր և 22—28 մմ տրամագիծ։ Շաքարներ չեն խմորում, բայց յուրացնում են 
գլյուկոզ, գալակտոզ, սախարոզ, մալտոզ և թույլ' լակս։ ո զ։ Չեն յուրացնում 
կալիումի նիտրատը որպես ազոտի միակ աղբյուր։ Չեն տարալուծում ժե
լատինը, բայց տարբեր աստիճանի ճեղքում են արբուտինը։ Այս շտամները 
պատկանում են TorulopSlS Candida տեսակին։

73 շտամը մեկուսացված է թթու կաղամբից (Երևան), իսկ 80-ը' Կիրո- 
վականի Շաֆրան խնձորից։ Ս պորներ և կեղծ հիֆեր չեն գոյացնում։ Գարու 
ածիկային քաղցուում համապատասխանաբար առաջացնում են 3,3—5 և 
2,5 — 5, իսկ նույնի ագարային միջավայրի վրա' 2,5—5 և 3,3 — 5 միկրոն 
մեծությամբ կլոր բջիջներ։ Պետրիի թասերում գարու ածիկային քաղցուի 
ագարային միջավայրի վրա գոյացնում են հսկա գաղութներ։ № 73 շտամի 
հսկա գաղութը կլոր է, նախշավոր, անփայլ, բաց֊դեղնագույն, մեջտեղում 
թույլ ուռուցիկ, որտեղից դուրս են գալիս ճառագայթաձև գծեր։ Հսկա գաղու
թի եզրերը հավասարաչափ բլթակաձև են, ՛տրամագիծը 40 մմ։ 80 շտամի 
հսկա գաղութը կլոր է, մեջտեղում ՛ուռուցիկ դեպի ներքև օղեպատված, բաց- 
դե զնա գույն, եզրերը հարթ, տրամագիծը 20 մմէՆշված շտամները շաք՛արներ 
չեն խմորում, բայց յուրացնում են գլյուկոզ, դա լա կտ ո զ, սախարոզ, մալտոզ։ 
Չեն յուրացնում կալիումի նիտրատը։ Չեն տարալուծում ժելատինը, բայց ճեղ
քում են արբուտինը։ Երկ՛ու շտամներն էլ ըստ իրենց կ՛ուլ՛տ ուր ալ հատկություն
ների, դասվում են TorillopsiS famata տեսակի մեջ։.V 90 շտամը մեկուսացվել է էջմիածնի շրջանի դեղձենու ծաղկից։ 
Սպորներ և կեղծ հիֆեր չի գոյացնում։ Գարու ածիկային քաղցուում առաջաց



60 Ա. Գ. Սևոյան, Փ. Գ. Սարուխանյան և ուրիշ.

նում է -թույլ Վարդագույն նստվածք, պղտորություն և օղակ։ Սրա բջիջներն 
լվա լա ձև են, ունեն 3,3 — 6,6^Հ2,5—5,8, իսկ ագարայինոլմ 3,3 — 5,8^հ2 ,5-- 
4,1 միկրոն մեծություն։ Գարու ածիկային քաղցուի ագարային թիթեղիկի 
վրա գոյացնում է 24 մմ տրամագծով հսկա գաղութ, որը տափակավուն է, 
փայլուն, հարթ, ճառագայթաձև գծերով, մույգ կարմիր գույնի։ Շաքարներից 
խմորում է միայն գլյուկոզ, բայց յուրացնում ՛է գլյուկոզ, զարս կտող, սախա
րոզ և մալտոզ։ Որպես ազոտի միակ աղբյուր չի յուրացնում կալիումի նիտ
րատը։ ճեղքում է արբուտինը, իսկ ժելատինը թույլ է տարալուծում։ Իր հատ
կություններով 9.0 շտամը պատկանում է ToFlllopsis pulcherrillla տեսակին։

Մեղրոլ շրջանի հացի թթխմորից մեկուսացված 384 շաքարասնկային 
շտամը սպորավոր չէ։ Կարտոֆիլի ագարային սննգամիջավայրի վրա գո
յացնում է կեղծ հիֆեր։ Գարու ածիկային քաղցուում առաջացնում է սպի
տակ գույնի նստվածք, պղտորություն և կնճռոտ սպիտակ փառ։ Հիշյալ շա
քարասնկի բջիջները օՎալաձև են, ունեն 3,3 — 6,6^հ.2,5 — 5,8, իսկ ամա
րայինում' 3,3 — 7,4)հ.2,5—5,8 միկրոն մեծություն։ Գարու ածիկային քաղցու 
ագարի Վրա, Պետրիի թասերում գոյացնում է տափակավուն, միջին մասը 
հարթ, բաց-դեղնագույն, իսկ եզրային շերտը թավոտ, սպիտակ գույնի, 
հարթ եզրերով, 40 մմ տրամագծով հսկա գաղութ։ Այս շտամը խմորում է 
գլյուկոզ, սախարազ., մալտոզ և 1/3 ոաֆինոզ։ Յուրացնում է ՛գլյուկոզ, գա- 
լակտոզ, սախարոզ, մալտոզ, ինչպես նա՛և կալիումի նիտրատ որպես 
ազոտի աղբյուր։ ճեղքում է արբուտինը, բայց չի տարալուծում ժելատինը։ 
Գալակտողի յուրացմամբ և շաքարների խմորման ինտենսիվությամբ տար
բերվում է, այդ պատճառով էլ հիշյալ շտամը դասվել է Candida melinil֊^ 
այլատեսակի մեջ։

507 շտամը մեկուսացվել է Իջևանի հացի թթխմորից։ Սպորներ չի առա
՛ջացնում։ Կարտոֆիլի ագարային սննդամիջավայրի վրա գոյացնում է կեղծ 
հիֆեր։ Գարու ածիկային ւքաղցուում աճելիս առաջացնում ՛է միջավայ
րի ուժեղ պղտորություն, հատակային մասում առատ նստվածք և փառ։ Նրա 
բջիջները կիսաօվալաձև են, հեղուկում ունեն 4,1—6,6>հ 3,3 — 5,8, իսկ ագա- 
րայինում' 3,3 — 6,6^հ2,5— 6,6 միկրոն մեծություն։ Պետրիի թասերում, գա
րու ածիկային քաղցու ագարի վրա առաջացնում է կլոր, կիսաուռուցիկ, թույլ 
դեղնավուն, թավոտ, բլթակաձև եզրերով, 35 մմ տրամագծով հսկա գաղութ։ 
Այս շտամը խմորում է գլյուկոզ, գալակտոզ, սախարոզ և 1 /3 ռաֆինոզ, 
թույլ' մալտոզ։ Յուրացնում է գլյուկոզ, գալակտոզ, սախարոզ և մալտոզ, 
ին\չպես նա՛և կալիումի նիտրատ .որպես ազոտի աղբյուր։ ճեղքում է ար- 
բուտինը, չի տարալուծում ժելատինը։ Կոլլտոլրալ հատկություններով պատ
կանում .է Candida pelliculosa տեսակին։

Քիմիական թափոնների ( դի-տրիացետիլցելյոլլոզ, ացետիլցելյուլոզային 
թափոնը ֆիլտրի հետ) հիդրոլիզատներից պատրաստված սննգամիջավայ
րերի .վրա զարգացող շաքարասնկերի մեջ հանդիպում են արժեքավոր տե
սակներ, որոնք կարող են ծառայել որպես լրացուցիչ լիարժեք կեր անասնա
բուծության և թռչնաբուծության մեջ։ Այդ տեսակետից արժանի է հիշատա
կության Candida pelliculosa-^ JW 507-ը, որը վերը նշված սննդամիջա
վայրի վրա (7,2 — 7,6 գ/լ շաքարի պարունակությամբ) գոյացնում ւէ չոր կեն
սազանգվածի բարձր ելք (8,65—9,00 գ/լ)։ Այս շտամն օժտված է նաև հա- 
կամիկրոբային հատկությամբ' մի քանի գրամ գրական և բացասական վնա



Ցելյուլողա յին թափոններն իրացնող շաքարասնկերը 01

սակար միկրոօրգանիզմների (Вас. subtilis, Aerobact., aerogenes. Mycob. luteum, Bact. prodigiosum-/> հանդեպ։ Այնուհետև, Torulopsls pulcherrima֊ի .V 90 շտամր վերը նշված, նույն ՛շաքարայնությամբ սնն դամիջավա յ- 
րի 'Լրա նույնպես առաջացնում է շոր կենսազանգվածի բարձր ելք (6,67 — 
7<y4 ill)՛ Այи 2 շտամների համար ՍՍՀՄ Մինիստրների սովետի գյուտերի 
ու հայտնագործությունների պետական կոմիտեի կողմից ստացվել են հե
ղինակային վկայականներ [1, 2ji

Այսպիսով, կատարված աշխատանքները մեզ հնարավորություն ընձե- 
ռեցին պարզելու քիմիական թափոնների հիդրոլիղատներից պատրաստված' 
սննդումիջավայրերի վրա զարգացող շաքարասնկերի տեսակային վիճակը։ 
Պարզվեց, որ այդ շաքարասնկերը պատկանում են 1 OTUlopsis և Candida 
ցեղերի նշված տեսակներին՝ դրանցից առավել արժեքաՎորները ընտրվել են 
հետագայում կերային շաքարասնկեր ստանալու նպատակով։

ՀՍՍՀ ԳԱ մանրէակենսաբանության ինստիտուտ Ստացված է 24.XI 1975

А. Г. СЕВОЯН, Փ. Г. САРУХАНЯН, М. Л. СТЕПАНЯН, Р. М. АХИНЯН, 
Р. С. КАРИМЯН, Л. Г. ПЕТРОСЯН

классификация дрожжей, утилизирующихЦЕЛЛЮЛОЗНЫЕ ОТХОДЫ
РезюмеДрожжи, выделенные нами из разных местообитаний, согласно определителям Лоддер и Крегер-Ван Рий, Дидденс и Лоддер относятся к следующим видам: Torulopsls uvae, Т. candida, Т. albida, Т, fa- mata, Т. pulcherrima, Candida melinii, C. pelllculosa, C. brvmptii.Из исследуемых дрожжей были отобраны наиболее ценные Candida pelllculosa 507 и Torulopsls pulcherrima 90, которые хорошо развиваются на гидролизатах отходов химической промышленности и могут служить дополнительным полноценным кормом.
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