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В настоящей .статье .на примерах динамических характеристик си- 
.стем управления зрачковыми рефлексами и электроретинограмм рас
сматриваются вопросы математического описания полученных из 
эксперимента частотных и временных (переходная и импульсная пере
ходная функции) характеристик биологических систем. При этом ис
пользуются оригинальные алгоритм и программы аппроксимации, пред
ложенные в ранее опубликовнных работах.

Особенностью используемого метода аппроксимации является за
дание исходных данных для построения аппроксимирующего выраже
ния (дискретных значений исходной кривой) в тачках, образующих 
равномерный шаг в логарифмических шкалах, и соответственно нерав
номерный, подчиняющийся закону геометрической прогрессии, в равно
мерных шкалах. Как показано на рассмотренных в работе примерах, та
кой .принцип задания исходной информации для расчетов способствует 
сокращению избыточности данных, используемых для построения ап
проксимирующего выражения, и позволяет охватывать аппроксимиру
емую кривую в значительных диапазонах ее изменения. Алгоритм ап
проксимации рассчитан на использование для расчетов цифровой вычи
слительной машины. При расчетах аппроксимирующих выражений для 
рассматриваемых в работе кривых использовались ранее опубликован
ные программы расчетов «КАПФОР» и «АПФОР», записанные на алго
ритмическом языке программирования АП ЭВМ семейства «Наирн». 
Расчеты производились на ЭВМ «Наири-К».

В первом примере на основании уравнения, полученного Л. Стар
ком для зрачкового рефлекса на свет, аппроксимировались кривые пере
ходного процесса (при задании 10 и 20 точек на декаду аппроксимиру
емой кривой), вещественной частотной характеристики и мнимой час
тотной характеристики (при задании 10 точек на декаду).

Во втором примере при рассмотрении передаточной функции систе
мы, управления зрачковым рефлексом, предложенной М. Клайноом, ап
проксимация .проводилась в два этапа. На первом этапе производились 
расчет и аппроксимация кривых переходного процесса (10 и 20 точек на 
декаду), вещественных и мнимых частотных характеристик (10 и. 15 то
чек на декаду) только для однонаправленного компонента. На втором 
же этапе производились расчет и аппроксимация (с той же точностью)
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кривых переходного процесса, вещественных и мнимых частотных ха֊ 
рактеристик для полной функции.

Как в первом, так и во втором примерах рассчитаны кривые оши
бок для случаев задания 10 и 20 точек на декаду, определяющие сте
пень приближения аппроксимирующего выражения к аппроксимируе
мой кривой.

В третьем примере аппроксимировалась электроретинограмма— 
вызванная вспышкой света суммарная биоэлектрическая реакция сетча- 
ки. Аппроксимация проводилась с точностью 10 точек на декаду. Прове
денный анализ точности показал, что используемый метод аппроксима
ции вполне удовлетворяет задачам математического описания рассмот
ренного класса кривых.
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