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ДЕЗАМИНИРОВАНИЕ АЗОТСОДЕРЖАЩИХ СУБСТРАТОВ 
ДРОЖЖАМИ РОДА CANDIDA

Выявлена дезаминирующая активность в суспензиях целых клеток дрожжей 
Cand.da guilliermondii 71 (ВКМ-У-42) и Candida Iropicalls ДЦ-3 (ВКЛ1-У-959) в от- 
ношении ряда аминокислот, а также глюкозамнна. Гомогенаты дрожжей не проявля- 
Ю1 указанную активность. Доказано стимулирующее влияние голодания дрожжевой 
культуры на интенсивность дезаминирования аланина и глутаминовой кислоты в сус
пензиях целых клеток.

Дрожжи рода Candida обладают ферментативными системами, обес
печивающими рост клеток в присутствии аминокислот—единственных 
источников азота [6, 8, 9, 13, 23, 26].

Очевидно, первичным механизмом усвоения аминокислот является 
отщепление аминной группы, главным образом путем нереаминирова- 
ния и дезаминирования. Показано интенсивное трансаминирование 
многих Д и L-аминокислог как суспензиями, так и бесклеточными пре
паратами дрожжей рода Candida [3,4].

В предыдущем сообщении было по»каза1но интенсивное выделение 
аммиака при инкубировании суспензий дрожжей Candida guilliermon- 
dii 71 (ВКМ-У-42) в присутствии аланина, одновременно являющегося 
единственным источником углерода и азота [7].

В настоя щей работе испытывалась возможность дезаминирования 
аминокислот, а также некоторых нуклеотидов, нуклеозидов, пуриновых 
и пиримидиновых азотистых оснований и гексозаминов у изучаемых 
дрожжей.

Материал и методика. Объектом исследования служили предсга: и гели рода Can
dida. С. у u Ilie inond.l 71, (ВКМ-У-42) и С. iropicalis ДН-3 (ВКМ-У-05О), полечен 
ныс из Отдела типовых культур Института микробиологии АН СССР Мегодика вы
ращивания дрожжей описывалась ранее [5]. Дезаминирующая активность азогсо 
держащих субстратов определялась инкубированием суспензии целых дрожжевых к.ie 
ток (50—100 мг абсолютно сухтх дрожжей ՝на пробу) или гомогенатов (2—3 mi белка 
па пробу) в присутствии субстратов в фосфатном 0,1 М К, Na буфере, pH 7,4 с 0,0001 
MgCI2 в атмосфере воздуха при непрерывном качании, с последующим определение 
отщепившегося аммиака микродиффузионным метолом Зелиитсона в модификации 
Силаковой и сотр. [111. Белок определялся по методу Лоури [21] омогенизаиля 
проводилась в стеклянном гомогенизаторе типа Поттера-Элведжема с порош к 2 з 
•в фосфатном буфере.



10 л. Е. Лачинян, С. С. Цатурян, М. Л. Давтян

Результаты и обсуждение. Данные о приросте аммиака при инку
бировании в среде <с различными азотсодержащими субстратами приве
дены в табл.1.

Прирост свободного аммиака из азотсодержащих субстратов 
целыми клетками и гомогенатами дрожжей рола Candida. 
(Исходное количество аммиака в среде 25 мкмоль для L изо
меров и нуклеотидов, 50 мкмоль для DL изомеров, время ин

кубации 1 час при 37՜', объем исследуемых проб 4 мл)

Субстрат
Целые клетки NI13, 

мкм на Ю0 мг 
абс. сух. дрожжей

Г омогенат 
NH3, мкм на 

1 мг белка

Candida guilliermordii 71

L-глицин
L-серин
L-цистеин
L-аспарагиновая кислота
L-глутаминовая кислота
L-гистидин
DL-аланин
L-аланин
L-глюкозамин
L-галактозамин

13,85±0,02 
12,86+0,06
5,31+0,003 

22,6 ±0,05
8,31+0,03

0 
5-32+0,63 
6,08+0,92 
6,80+0,85 
1,60+0,20

Candida Iropicalis DH3-3
Е-глицин
Ь-серин
Е-цистеин
Ь-аспарагиновая кислота
Ь-глутаминовая кислота
Ь-гистидин

Аденин
Гуанин
Урацил
Тимин
Никотин амид
НАД
НАДФ
АВДФ
АДФ
АТФ
ЦТФ

17,81+0,04 
30,30+0,03 
35,50+0.02 
0,4 +0,01 
2,85+0,03 
2,82 + 0,01

о 
о 
о
о 
о
о 
о 
о
о 
о 
о

о 
о 
о 
о 
о 
о 
о 
о 
о 
о

о 
о 
о 
о 
о 
о 

3,42+0,01
о 
о 
о 
о 
о 
о 
о 
о 
о 
о

Т а б л н ц а 1

Как показывают приведенные данные, суспензии целых дрожжевых 
клеток подвергают интенсивному дезаминированию ряд природных 
аминокислот. Из гексоза ми нов наиболее интенсивно дезаминируются 
глюкозамин, значительно слабее—(галактозамин. Однако некоторые ами
нокислоты, подвергаемые дезамидированию, не являются эффективны
ми'источниками азота в отношении роста биомассы [5, 9, 10].

При исследовании возможностей дезаминирования тех же источни
ков азота в гомогенатах дрожжей оказалось, что проявляется лишь аде֊ 
ниндеза минирующая активность. Обобщая полученные данные, следует 
подчеркнуть; что Сохранение целостности клетки является необходимым 
условием для проявления дезаминирующей активности. Необходимо 
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также подчеркнуть» что и в гомогенатах животных тканей также не об
наруживается дезаминирующая активность в отношении природных 
аминокислот, хотя при перфузии органов или в срезах почек эта актив
ность проявляется [1, 15, 16, 18-20, 22]. Можно предположить, чго 
ферментные системы дезаминирования аминокислот, подобно глутамат
дегидрогеназе, по-видимо му, имеют низкие значения констант равнове
сия и, возможно, ингибируются аммиаком, вследствие чего при наруше
нии механизма экскреции азота (при дезинтеграции клеток) не прояв
ляется дезаминирующая активность этих ферментов. Это совпадает с на
шими предыдущими данными [2] о наличии в гомогенатах изучаемых 
дрожжей выраженной активности аминирования кстокислот, главным 
ооразом, пирувата. Следует, однако, отметить, что нельзя исключить воз
можность существования в изучаемых дрожжах отдельных изоэнзимов, 
ооеспечивающих либо катаболизм аминокислот (дезаминирование), ли- 
оо их анаболизм (прямое аминирование кето-кислот), подобно сущест
вующим изоэнзимам глутаматдегидрогеназы у 'некоторых организмов, 
з том числе дрожжей [ 17, 24].

Наличие ферментной системы дезаминирования аминокислот у изу
чаемых дрожжей доказывается п в опытах с голодающей культурой; 
данные представлены в табл. 2.

Таблица 2 
Выделение свободного аммиака из суспензий дрожжей 

Candida giiilliermoridii 71 (ВКМ-У142) в зависимости от 
способа голодания. (Исходное количество аммиака 720 мкмоль, 

время инкубации 4 часа при 30°, объем инкубационных проб 
50 мл, аммиак в этих опытах определялся по Кьельдалю) 

NH3, мкмоль на 100 мг абс. сухих дрожжей

Вариант Аланин Глу,кислота

Исходная культура
Голодающая по азоту культура 

(48 часов в 2° 0 глюкозе)
Голодающая по углероду и аз-»ту 

культура (48 часов в Н3О)

154

56.0

308,7

112.3

57,0

427

Данные таблицы показывают, что дрожжи после предварительного 
48-часового голодания на воде проявляют более высокую аланин- и глу- 
таматдезампнирующую активность. По-видимому, ферментные системы 
дезаминирования аминокислот при этом подвергаются индукции за сче i 
продуктов белкового катаболизма, интенсивно проге кающего при 10,10 
Дании. А при 48-часовой инкубации дрожжей в среде с 2/о глюкозой 
(азотное голодание), наоборот, дезаминирующая активность дрожж,а 
резко падает. Очевидно, при этом .происходит катаболитная репрессии 
глюкозой ферментативной системы дезаминирования аминокислот.

На основании полученных данных можно заключить, что дрожжи 
Candida обладают ферментативными возможностями дезаминирования 
ряда аминокислот аденина и глюкозамина.



л. Е. Лачинян. С. С. Цатурян, М. А. Давтян

В гомогенатах дрожжей .проявляется дезаминирующая сносооность 
лишь в отношении, аденина, другие азотсодержащие субстраты в гомо- 

хезаминируются. вероятно, вследствие низких значении кои-генатах. (Не .. ...
стант равновесия соответствующих .ферментов дезаминирования или же

‘ ' Указанные ферментные системы,ингибирования последних аммиаком, 
по-видимому, подвергаются индукции,
Ереванский государственный университет, 

кафедра биохимии

а также катаболитной репрессии.

Поступило 13.1 1975 г.

I. Ь. ԼԱՅԻՆՅԱՆ, II. И. ԾԱՏՈհՐՅԱՆ, 1Г. Ա. ԴԱՎԹՅԱՆ

ԱՕՈՏ «11ԱՐՈԻՆԱԿՈՂ ՍՈԻՐՍՏՐԱՏՆԵՐԻ ԴԵՋԱՄԻՆԱՑՈԻՄԸ 
CANDIDA ՑԵՂԻ ԽՄՈՐԱՍՆԿԵՐԻ ՄՈՏ

Ա մ փ n փ n ւ մ

Մի շարք ամինաթթուների ( զլի ց ին, սերին, ց ի ս տ ե ին , ա ս պ ար ա դին աթթ ո ւ, 
զլո ւտ ա մին աթթ ո ւ հիստիդին և ալանին), ինչպես նաև դլյո ւկ ո զա մ ինի նկատ
մամբ հա /տնաբերվել է դեզամինացվող ակտիվություն Candida gU 11116ՈՈ0Ո- 
dii /71 (ВКМ-У-12), Candida tropicalis ДН-3 (ВКМ-У-959) խմոր ա սնկերի
ամբողջական բջջ/1 ս ո ւս պ են զքյ ա յ ո ւս :

Խմորասնկերի հոմոզենատր չի ցուցաբերում նշված ա կտիվությունր։ 
1Լ դենին դե զա մինա զա յին ակտիվություն է Տ ա յսւն ա բ ե ր վե լ էքՕյ՜^յ(?Ձ11տ
£ԼՒՆՅ հոմոզենատամ:

1‘ացահայտվել է քաղցի խթանիչ ա զդե ց ո ւթ յո ւն ր խ մ ո ր ա սն կ ե րի ամբող
ջական ս ո ւ ս պ են զ ի ա յ ո ւ մ ալանինի և գլո ւ տ ա մ ին ա թ թ վի դեզամինացման ին
տենսիվության վրա: Խմորասնկային ս ո ս լպ են զի ա յ ի ինկուբացիան դւյուկոդա- 
յի միջավայրում ազոտի աղբյուրի բացա կ այության պա յմ աններում բերում է 
վերջին ակտիվությունների ճնշմանր։
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