
21191|1МП1.Ъ инг <№8 П 1^3 О МЛЫЧ. Ш,И'Н>1ГМ1.: ШИРШШ -111ЛЫ1
АКАДЕМИЯ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР. БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ АРМЕНИИ

т. XXIX, № 3, 1976 г.

УДК 581 2:635.64

Л. А. АДЖЕМЯН, 3. Г. ГЕВОРКЯН. В. А. АМИРХАНЯН

БИОХИМИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ РАСТЕНИИ ТОМАТА 
ПРИ НЕКОТОРЫХ ВИРУСНЫХ ЗАБОЛЕВАНИЯХ ’

11зучал<։сь динамика содержания сахаров, органических кислот и азотистых веществ 
в листьях томата при некоторых вирусных заболеваниях. Установлено, что, поражая 
растения, вирус нарушает нормальный ход обмена веществ, сдвигая равновесие в сто­
рону понижения сахаров и белковых веществ, накопления органических кислот и ами­
нокислот в листьях. Предполагается, что при вирусной инфекции стимулируется про­
цесс дыхания растений. Вирус одновременно блокирует синтез белков, усиливает их 
гидролиз.

Одной из основных задач современной вирусологии является изу­
чение особенностей метаболизма органических веществ у пораженных о мрастении, что поможет выяснить характер действия вируса на растение- 
хозяина, с одной стороны, и разработать тест ранней диагностики ин­
фекции—с другой.

Результаты исследований в этом направлении свидетельствуют о 
том, что развитие и репродукция вирусов в основном сопровождаются •/ иперестройкой обмена веществ растения-хозяина в желаемом для микро­
организма направлении [1 —12].

С целью изучения действия различных штаммов вируса мозаики 
табака (ВТМ), вызывающих нитевидность листьев, гигантизм и мозаику 
(армянский штамм), на биохимические особенности растений томата 
(сорт Юбилейный 261), выращенных в теплице, нами изучалась дина­
мика содержания сахаров, органических кислот и азотистых веществ 
в листьях. В качестве эталона брались внешне здоровые растения, по­
раженные слабым штаммом.

Результаты исследований показали, что набор сахаров в поражен­
ных листьях не изменяется. В них идентифицированы сахароза, глюко­
за, фруктоза и раффиноза. Изменения в углеводной фракции свобод­
ных гексоз и олигосахаридов при инфекции носят количественный, а не 
качественный характер—содержание их снижается.

Наиболее значительное падение сахаров в листьях томата вызыва­
ют гигантизм и армянский штамм в период бурного развития заболе­
ваний. В результате снижения содержания гексозов и олигосахаридов, 
в особенности глюкозы и сахарозы, сумма сахаров в листьях в этот пе­
риод падает на 43—50% по сравнению с эталоном (рис. I). По всей ве­
роятности, падение сахаров в пораженных листьях является резулыа- 
Юм нарушения синтетического аппарата и усиления дыхания растении.

Свободные ди- и трикарбоновые кислоты в листьях эталона и лис­
тьях, пораженных нптевидностью, гигантизмом, армянским штаьм-
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мом, представлены яблочной, лимонной, щавелевой, винной и глико­
При инфекции наблюдается обратнаялевой (в следах) (кислотами.

корреляция между содержанием свободных сахаров 
кислот Вследствие усиления накопления ди- и трикарбоновых кислот, 
в особенности яблочной кислоты, в период бурного развития нитевид- 
ности сумма органических кислот в листьях повышается примерно на 
о0% мозаики (армянский штамм)֊на 80%. гигантизм а-бодее чем 
В 2 паза (рис. 2». Можно допустить, что стимуляция дыхания расте-

и органических

Рис. 1. Рис.
Рис. 1. Изменение содержания сахарок в листьях томата при вирусной 

инфекции.
Рис. 2. Изменение содержания органических кислот в листьях томата 

при вирусной инфекции.
ний при вирусной инфекции приводит к усилению окислительной дис­
симиляции углеводов и возрастанию накопления органических кислот 
в листьях. Н

Результаты изучения влияния инфекции на азотсодержащие ве­
щества в листьях показали, что вирус блокирует синтез белковых 
функций и, наоборот, усиливает накопление небелковых соединений. 
Наиболее сильно препятствуют синтезу белковых веществ в листьях 
гигантизм и мозаика (армянский штамм). В период бурного развития 
этих заболеваний содержание белковых веществ снижается на 28 %• 
Не случайно, что эти же заболевания способствуют усиленному на­
коплению небелковых фракций (рис. 3),

. Так как небелковый азот в растениях представлен главным обра­
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зом аминокислотами, интересно было выявить характер действия ви 
руса на них.

Сопоставление хроматограмм свободных аминокислот листьев эта 
лона и пораженных различными штаммами ВТМ позволило устано 
вить, что инфекция не изменяет их качественный состав. В них идеи

Рис. 3. Изменение общего, белкового и

нееглкойь'й лзот
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небелкового азота в листьях томата
при вирусной инфекции.

тпфицированы цистеин, лизин, гистидин, аспарагин, аспарагиновая 
кислота, серин, глицин, глутаминовая кислота, треонин, а-аланин, 
триптофан, у-аминомасляная кислота, валин, метионин и фенилаланин. 
Инфекция скорее всего вызывает повышение содержания суммы сво­
бодных аминокислот в листьях. В период бурного развития нитевид- 
иости сумма аминокислот по сравнению с эталоном повышается при­
мерно па 10, мозаики—более чем на 13, гигантизма—на 17% (рис. 4).

Количественные изменения отдельных аминокислот (накопление 
или падение) в значительной мере зависят от вида инфекции и стадии 
их развития. Только количество лизина, гистидина, аспарагиновой 
кислоты и треонина, независимо от вида и стадии развития заболева­
ний, неизменно повышается.

На основании приведенных данных можно допустить, что падение 
белковых веществ и интенсивное накопление аминокис.101 в листьях 
томата при инфекции 'являются результатом (блокирования синтеза 
белков, а также усиления их гидролиза.
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Изменение содержания свободных аминокислот в листьях томата 
пр» вирусной (инфекции.

Таким образом, 
них штаммов вируса

обобщая результаты изучения действия различ-
мозаики табака, вызывающих нитевидность 

листьев, гигантизм и мозаику (армянский штамм),
гипус Г" |)1'СК1"1" то՝’ата, можно заключить, что, поражая растения, 
вирус нарушает нормальный ход обмена веществ в листьях сдвигал 
равновесие в сторону падения сахаров и белковых веществ накопле­
ния органических кислот и аминокислот веществ, накоп

на биохимические
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ՈՐՈՇ ՎԻՐՈՒՍԱՅԻՆ ՀԻՎԱՆԴՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐՈՎ ՎԱՐԱԿՎԱԾ 
ԼՈԼԻԿԻ ԿԵՆՍԱՔԻՄԻԱԿԱՆ ԱՈվէՆՋՆԱՀԱՏԿՈՒԹՅ Ո ԻՆՆԵՐԸ

Ա մ փ ո փ п I մ

Ուսումնասիրվել է շաքարների, օրգանական թթուների և ազոտային նյու­

թերի պարունակության դինամիկան ծխախոտի մոզաիկ վիրուսի (ԾՄՎ) տար­
բեր շտամներով վարակված (տերևների թելանմանություն, գիգանտիզմ, 
հայկական չտամ) լոլիկի տերևներում։ Պարզվել է, որ բույսերը վարակելիս 
վիրուսը տերևներում առաջացնում է շաքարների, սպիտակուցային նյութե­
րի նվաղում և օրգանական թթուների, ամինաթթուների կուտակում։

Ենթադրվում է, որ վարակված բույսի տերևներում խախտվում է շնչա­
ռության պրոցեսը, որը առաջ է բերում շաքարների օքսիգային ճեղքման ուժե­
ղացում և օրգանական թթուների կուտակում: Վիրուսի ազդեցությամբ լոլիկի 
տերևներում միաժամանակ ար գելա կվում է սպիտակուցների սինթեզը, ուժե­
ղանում հ նրանց հի դր ո լի ղր, որի հ ետևանքով կուտակվում են մեծ քանակո 
ա մ ին ա թթ ո ւն ե ր ։
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