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ИЗМЕНЕНИЕ САХАРОВ И СВОБОДНЫХ АМИНОКИСЛОТ 
В РАСТЕНИЯХ ОГУРЦА ПРИ ПОРАЖЕНИИ

Н Е КОТО Р Ы М И В И РУС И Ы М11 3 А БОЛ Е В АН И Я МИ

Изучалось изменение сахаров и свободных аминокислот в листьях и стеблях огур- 
|.д, пораженных желтей, зеленой мозаикой (вирус огуречной мозаики 2) и некротичес
кой курчавостью листьев (вирус некроза).

Установлено, что, поражая растения, вирус нарушает нормальный ход обмена ве
ществ, сдвигая равновесие в сторону сильного понижения сахаров и повышения свобод
ных аминокислот.

Предполагается, что падение сахаров в листьях и стеблях растений в этих слу
чаях является результатом нарушения синтетического аппарата, а накопление свобод 
чых аминокислот—результатом усиления гидролиза бетков, а также нарушения нор
мального процесса их синтеза.

В настоящее время возрос интерес к патофизиологии сельскохозяй
ственных растений, в частности к особенностям обмена веществ расте
ния-хозяина при вирусной инфекции. Результаты исследований в этом 
направлении свидетельствуют о том, что развитие и репродукция виру
сов главным образом сопровождается нарушением основных физиологи
ческих процессов растений и перестройкой обмена веществ в заражен
ной клетке [1—9].

Общеизвестно, что углеводный п азотистый обмен является одним 
из центральных звеньев в обмене веществ растительного организма, 
естественно, что при исследовании органических метаболитов в р<кп 
пнях огурца, пораженных жёлтой, зеленой мозаикой (вирус огуречио: 
мозаики 2) и некротической курчавостью листьев (вирус некрош). в 
первую очередь нас интересовало изменение сахаров и свободных ами- 
нокпелот.

Исследованию подвергались листья и стебли огурца copra Ал мл 
Хтпиский, выращенного в теплице. Пробы для анализов орались в не 
риод бурного развития указанных заболеваний.

Разделение аминокислот и сахаров производилось методом хрома 
тографии на бумаге, а их количество определялось на фотоэлскт|ок 
ри метре.

Результаты исследований показали, что при поражении растеши 
Желтой и зеленой мозаикой, а также курчавостью в листьях и стеолчх

наборе сахаров.
X листьях и стеблях 
глюкоза, фруктоза.

не происходит каких-либо изменении в
Как в здоровых, так и в поражении 

каются раффиноза, галактоза, сахароза.

обнаружп-
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При вирусной инфекции в растениях огурца скорее всего происхо
дит паление суммарною содержания сахаров, причем наиболее суще
ственные изменения вызывает желтая мозаика, а в стеблях также и зе
леная 1_мозаика (табл. 1).

Таблица 1
Содержание сахаров в растениях огурца при пораженчии вирусными заболеваниями

Стебли

Раффиноза 
Галактоза 
Сахароза 
Глюкоза 
Фруктоза

Всего:

Сахара, ° 0 сухого 
вещества

Листья

пораженных ра
стении

пораженных ра
стений

0,46 
следы

1,91
следы
3,86

6,24

следы
2,38 

следы
3,12

0,17
следы
1,16

следы 
2

! 0,19 
следы 

। 1,44 
следы 
3,12

4.75

0,60 
0,18 
0,54 
3,62
5,26

10,2

0.23
0,12
0,32
3,17
2,92

6,76

0,34 
0,12 
0,40 
2,92
2,84

6,62

' 0,34 
0,10 
0,78 
5,35 
2,57

9,14

Данные, приведенные в табл. 1, показывают, что падение суммарно-
о содержания сахаров в листьях и стеблях растений, пораженных жел- и отэи мозаикои, является результатом снижения количества всех олиго

сахаридов и гексоз. При этом в наибольшей степени снижается содер
жание раффинозы (на 62 63%) и фруктозы (на 42—45%). Падение
суммарного количества сахаров в растениях, пораженных зеленой мо- 
;аикой, происходит с аналогичной закономерностью, с той лишь раз- 

ннцеи, что в этом случае происходит незначительное повышение содер
жания сахарозы в листьях. Примечательно, что стебли растений, пора- 
I" ьих курчавостью, характеризуются высоким содержанием сахарю- 
>ы, в особенности глюкозы (на 48%). Однако заметное снижение ко- 

личепва фруктозы (на 51%) в конечном счете приводит к некоторому 
чаденшо суммарного содержания сахаров в стеблях больных растений.

И лчение влияния вирусной инфекции на состав свободных амино- 
' 11,1(11 растений представляет определенный интерес, так как резуль- 
։аты ш» могут оыть использованы для разработки теста ранней диаг
ностики вирусных заболеваний.

В листьях здоровых растений нами идентифицированы следующие 
^ннюлшлот ы. ши jeiiH, аспарагиновая кислота, серин, глицин, глута- 

ктлота, треонин и u-аланин, а в стеблях, кроме этих амино
кислот, также лизин, валин и фенилаланин.
- ° т<1В11ннс хроматограмм свободных аминокислот здоровых и

растений позволило установить, что вирус желтой мозаики от- 
' J . г. ш ьлиж I на лачественный состав аминокислот листьев и 

' " >1<^1 в 11оРаженных стеблях растений вместо аспараги
новой кислоты обнаруживается гистидин.
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Примечательно, что вирус зеленой мозаики вызывает обогащение 
набора аминокислот в обоих органах растений: в листьях к ним прибав- 
ляется фенилаланин, в стеблях—’Гистидин

При поражении курчавостью также обнаружены различия в качест
венном составе аминокислот листьев и стеблей растений: набор ами
нокислот листьев обогащается (валином и фенилаланином), а стеблей, 

( Т лизин и аспарагиновая кислота).

Стебли

Таблица 2: 
вирусными заболеваниями

Листья

Аминокислоты, мг°/0

пораженных ра
стений

пораженных ра
стений

аминокислот, в частности, в листьях. При этом отдельные аминокисло
ты по-разному подвергаются изменению. Так, например, оба заболева
ния вызывают незначительное снижение количества цистеина и накопле
ние остальных аминокислот, в частности глутаминовой кислоты и трео-

Цистеин 91 72 72 108 452 213 417 438
Лизин 0 0 0 0 205 441 1*5 0
Гистидин 0 0 0 0 0 72 97 0
Аспарагиновая кислота 34 93 52 60 60 0 57 0
Серин -ф глицин 21 ! 35 35 2) 25 78 18 37
Глутаминовая кислота трео

нин 47 116 18* ՛ 137 146 194 33 92
а-аланин 124 163 140 132 225 208 530 205
Валин 0 0 0 30 43 48 43 30
Фенилаланин 0 0 1 69 50 47 32 30 35

Всего: 320 479 556 53* 1204 1286 1410 833

Данные, приведенные в табл. 2, показывают, что для мозаичных
растений характерно увеличение суммарного содержания свободных

нина (в 2,4лила (в 2 4—4 раза). Желтая и зеленая мозаики оказывают неодина
ковое влияние на все аминокислоты стеблей растений, за исключением
цистеина, фенилаланина и валина.

При желтой мозаике в стеблях растений снижается содержание ас
парагиновой кислоты, а-аланина, фенилала.... .а и в особенности цисте
ина (на 54%), однако вместе с этим заметно повышается количество 
глутаминовой кислоты с треонином, серина с глицином, гистидина, и в 
особенности лизина. Вирус зеленой мозаики вызывает снижене . , 

жппптянянина и в особенности глутаминовой на, цистеина, серина, фенилаланк , .
/ ойо/ \ п ПЯ1КОПненпе гистидина, особенно а ала кислоты с треонином (на 88%), и накопление ни

™ '■содерж։нм 
в растениях в значительной степени зависит от особенностей органов.
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растения-хозяина. Подтверждением служит тот факт, что при данном 
щболеванип в листьях растений происходит накопление аминокислот, в 

стеблях, наоборот, заметное их снижение.
Таким образом, обобщая результаты изучения изменения сакаров 

и свободных аминокислот в растениях огурца, пораженных желтой, 
{слепой мозаикой и курчавостью листьев, можно заключить, что пора- 
кая растения, вирус нарушает нормальный ход обмена веществ, сдви

гая равновесие в сторону сильного понижения сахаров и повышения 
свободных аминокислот. По всей вероятности, падение сахаров в листь
ях и стеблях растений в этих случаях является результатом нарушения 
синтетического аппарата, а накопление свободных аминокислот—ре
зультатом усиления гидролиза белков растений, а также нарушения 

*

нормального процесса их синтеза.
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Լ. ճ. ԱճեւրՅԱՆ, Զ. Դ. ԳԵՎՈՐԳՅԱՆ, Վ. Ա. ԱՄԻՐԽԱՆՅԱՆ

ՇԱՔԱՐՆԵՐԻ ԵՎ Ա9.ԱՏ ԱՄԻՆԱԹԹՈՒՆԵՐԻ ՓՈՓՈԽՈՒԹՅՈՒՆԸ 
ՈՐՈՇ ՎԻՐՈՒՍԱՅԻՆ ՀԻՎԱՆԴՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐՈՎ ՎԱՐԱԿՎԱԾ 

ՎԱՐՈՒՆԳԻ ՈՈԻՅԱԵՐՈՒՄ

Ա մ փ ո փ ո I մ

ե'ւ սու մն ա սիրվել Լ շաքարների և ազատ ամինաթթուների փոփոխությու
նը ջերմատան պայմաններում աճեցված վարունգի տերևներում և ցողուննե

րում զեդին և կանաչ մոզաիկ, ինչպես նաև նեկրոտիկ գան գռո տ ութ լ ան վի
րուսային > ի վան զ ո է թ յ ո ւնն ե ր ո վ վարակվելիս։

^1 արզվեչ / , որ նշված վիրուսային Հ ի վան զ ո ։ թ յո ւնն ե ր ի զարգացումը 

III դե կցվում / բույսերում շաքարների պ ա ր ո էն ա կ ո ւթ (ան ն վազմամբ և աղատ 
ա մ ին աթթուն երի կուտակմամբ։

ևնթ ագրվում / , որ վարակված բույսերում շաքարների անկումը տեղի է 
ունենում սինթետիկ ապարատի նորմալ գ ո ր ծ ո էն ե ո ւ թ յան խանգարման, իսկ 

'"I"1" ամինաթթուների կուտակումը սպիտակուցների հ ի զ ր ո ւ ի զ ի ուժեղաց
ման ե ղրանց սինթեզի խանգարման հետևանքով։
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