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О СВЯЗЯХ ПУТАМЕНА СО СТРУКТУРАМИ ЛОБНО- 
ПАЛЛИДО-ГИППОКАМПА. 1ЫЮ11 СИСТЕМЫ

Привадятся результаты исследования функционального взаимодействия гиппо­
кампа и путамена. Показано, что при раздражении гиппокампа регистрируются вы­
званные потенциалы . замене, как ипсилатеральном, так и кантралатералъвоы. Пуга- 
мен в свою очередь проецируется в ипси- и контралатеральный гиппокамп. При функ­
циональном выключении передних областей коры указанные выше вызванные потекци- 
алы претерпевают значительные изменения. ИЦ

В физиологической литературе стала господствующей концепция, 
согласно которой образование временной связи при выработке условных 
рефлексов происходит не по принципу линейного замыкания, а путем 
формирования сложных нейронных связен, охватывающих различные 
корковые и подкорковые структуры [1, 2, 4, 7].

Исследования последних лет выявили важную роль паллидума и 
гиппокампа в механизмах инте! рации сенсорной информации в стадии 
афферентного синтеза [12, 16].

В результате анализа экспериментальных данных, полученных при 
разностороннем изучении этих центральных структур лимбической и 

° 1 остриопаллидарпои систем, а также фактов, указывающих на важнеи- 
пую роль лобных долей в механизмах высшей нервной деятельности 
[3, 18, 19], было выдвинуто предположение о лобио-паллидо-гиппо­
кампальной системе, обеспечивающей селекцию, компарацию и инте­
грацию наличной и следовой сенсорной информации в процессе програм­
мирования и осуществления адаптивного поведения [8, 12].

Экспериментальное изучение функций путамена показало, что эта 
структура аналогично паллидуму и гиппокампу играет немаловажную 
роль в механизмах формирования и осуществления искусственных 

( |о!И1Ы\ летательных рефлексов [11]. В плане отмеченных ра'бот 
готика^ г вопрос о функциональном взаимодействии путамена с осталь­
ными звеньями лобно-паллидо-гиппокампалызой системы.

В настоящей работе приводятся результаты изучения взаимосвязи 
Iипнокампа, путамена и новой коры.

1А.с\и^г/и \МеТ°" ЫКа Опыты П(,ставлены на б кошках. Под иембуталовым нар- 
)111ой стмкниУ 00|,ажа-™сь передние отделы коры. В вентральный гиппокамп с 
на чеоепе р -кЛ'° " К ՛ ',ип'к1Я1?"Ь|'1 *лекгрод, который сгиракрилом фиксировался 
эле^оода гост' '1УПУ1 Вэ° 11 1С'' РассТ05|ние между кончиками биполярного
При помощи одн*огп° ■ ММ* И с их помо։цью производилась стимуляция структуры, 
вбитого в юбнхчо пл И 14 ',1։|1(К|'/1РПЫХ электродов и индифферентного электрода, 

УЮ пазуху, производилась регистрация электрической активности из той
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Же области, Электрод, введенный в скорлупу, на черепе не фиксировался, что давало 
возможность погружать сто как в ’Ипсилатеральную с гиппокампом сторону, так и про- 
тнвоположную. Таким способом исследовались односторонние и перекрестные функ­
циональные связи между гиппокампом и путаменом. В другом варианте острого опыта 
исследовались изменения во взаимоотношениях путамена и гиппокампа при функцио­
нальном выключении лобных областей коры. Последнее достигалось наложением 
кристалликов КО на моторную область коры [5].

Результаты и обсуждение. Было установлено, что при раздражении 
гиппокампа в путамене ответ возникает при параметрах раздражающе­
го тока 5 в и 0,3 мсек, а при 10 в—достигает максимума (75 мкв.), ла- 
гентный период вызванного потенциала--4—6 мсек. В контралатераль­
ном путамене вызванный потенциал возникал при стимуляции гиппо­
кампа током 8 в, 0,3 мсек, с латентным периодом 8—9 мсек и достигал 
амплитуды 100 мкв (рис. 1). Раздражение путамена вызывало позитив­
ное колебание как в ипсилатеральном гиппокампе (латенпия—3—4

Рис. 1. Связи между гиппокампом и скорлупой. А—вызванные потенциалы 
в гиппокампе на раздражение путамена; Б—вызванные ответы в путамене 
на раздражение гиппокампа, I ^֊односторонние связи; И-перекрестные 

связи. Калибровка: 20 мсек, 50 мкв.

мсек амплитуда ответов—70 мкв), так и в контралатеральном (латен- 
ция—20—25 мсек, амплитуда-125 мкв, рис. 1). Интересные изменения
претерпевают эти вызванные потенциалы при наложении кристалликов 
КС1 на моторную область коры (передняя сигмовидная извилина). Так, 
ответы регистрируемые в вентральном гиппокамгн при раздраж 
ипсилатерального путамена, увеличиваются вдвое уже через три минуты 
после аппликации КС1 на моторную ооласть, а через - мин уье 
ваются более чем в 3 раза, оставаясь почти такими же спустя мнт 
после наложения КС1 (рис. 2). В путамене же вызванный погеи (н.1Л в 
результате функционального выключения коры вначале уменью». 
125 мкв до 100 мкв, но через 20 мин уже достигал фоновоп величин ь 

физиологическим раствором вы 
званный потенциал в гиппокампе составлял 90 мкв. а в п\тамег 
После смывания КС! с коры тепльпм I

^кв (рис. 2).
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Результаты экспериментов показали, что между гиппокампом и 
путаменом существует коротколатентная связь (4 5 мсек). Одиако 
прямая морфолс!ическая связь между этими структурами не описана. 
В литературе указывается на анатомические пути от скорлупы к меди­

Спустя Знак Спустя СОгши Спустя УОнин. После Про 
после аппликации пос/п аппликации после аппликации ньшаиия

Рис. 2. Изменения вызванных потенциалов в гиппокампе и скорлупе после 
аппликации кристаллика КС1 на новую кору. А—вызванные ответы в 
гиппокампе, возникающие при раздражении путамена; Б—ответы, возни­

кающие в скорлупе при раздражении гиппокампа. Калибровка: 20 мсек, 50 мкв.

альным таламическим ядрам, причем существуют прямые пути и про­
екции, проходящие через паллидум. В свою очередь медиальные и инт­
раламинарные ядра таламуса посылают мощные афферентные пути 
в пеостриатум [22—24]. Гиппокамп же со своей стороны имеет проек­
ции к интраламинарным и медиальным областям таламуса [20]. Опи­
саны также афферентные воздействия на гиппокамп медиальных ядер 
таламуса [21]. Следовательно, обнаруженная нами связь между гип­
покампом и скорлупой может осуществляться через названные ядра 
зрительного бугра. Возможны также более сложные пути взаимодей­
ствия этих структур с вовлечением большого количества промежуточ­
ных звеньев.

Результаты опытов с наложением КС1 на моторную кору показы­
вают, что торможение, распространяющееся по коре [5], сопровождает­
ся резким увеличением амплитуды вызванных потенциалов в гиппокам- 
пе и небольшим угнетением ответов в путамене. Следовательно, мы 
можем говорить о корковой регуляции электрической активности этих 
структур, что не является неожиданностью. Больший интерес представ­
ляют особенности взаимодействия повой коры и гиппокампа Как было 
показано в предыдущих опытах, функциональное выключение гиппо­
кампа при помощи внутриструктурного введения КС1 сопровождается 
шачительным увеличением амплитуды вызванных потенциалов в перед­
них отделах коры, в том числе и моторной области [131 (рис 31 ПрИ 
сравнении этих результатов с вышеописанными становится очевидным, 
чго торможение моторной коры вызывает повышение электрической
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активности в 1 иплокампе и, наоборот, функциональное выключение 
.ипнокампа сопровождается активацией коры. Для выяснения более 
тонких механизмов взаимодействия гиппокампа и коры необходимы 
дополнительные электрофизиологические исследования.

3 Спустя 20 мин

4 Спустя 40 мин

5 Спустя 55 мин

6 Спустя 75 мин

7 Спустя Н5 мин

/. Норма

2 Сразу после 
введения КСс

Рис. 3. Изменения вызванных потенциалов в передних отделах коры после 
инъекции 25% КС! в гиппокамп. А—вызванные потенциалы в моторной, 
Б—в 1 соматосенсорной, В—во II соматосенсорной областях, возникающие 

в ответ на периферическое раздражение.

Обобщая все вышеизложенное относительно сходства эффект раз­
рушения путамела, паллидума и гиппокампа на условнорефлекторное 
поведение кошек, а также учитывая тесное функциональное^и анатоми­
ческое взаимодействие этих структур [6, 10, 14, 15, 1/, 23, 2о, 27], мож 
но считать правомочным включение путамена в лобио-паллпдо-гиппо- 
кампальиую интегрирующую систему [9].
Институт экспериментальной биологии АН АрмССР Поступило 6.Х 1975 г
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Ի. Ն. ԿՈՎԱԼ, Ա. Դ. «ԱՐՅԱՆ, Գ. 1Г. «ԱՐՅԱՆ

ԿՃԵՊԻ ԿԱՊԵՐԸ ՃԱԿԱՏԱՅԻՆ ՐԼԹԵՐ-ՀԻՊՈԿԱՄՊԴԺԳՈԻՅՆ 
ՄԱՐՄՆԻ ՀԱՄԱԿԱՐԳԻ ԿԱՌՈԻՑՎԱԾՔՆԵՐԻ ՀԵՏ

Ա մ փ ո փ ո I d

Հոդվածում բերված են կճեպի, Հիպոկամպի և նոր կեղևի կապերի կլեկ, 
տ ր ր ա ֆի գի ո լո էյի ա կ ա՛հ ո ւս ո ւմն ա ս ի ր ո ւթ յո ւնն ե ր ի արդյունքները։

Փորձերր ցույց են տվել, որ կճեպի գրգռման դեպքում հիպոկամպում 
գրանցվում են պատասխաններ 4 — 6 մվրկ. լատենցիայով, իսկ նոր կեղևում 
8_ և մվրկ. լատեն դիակով: Նույնատիպ պատասխաններ ստացվում են կճ ե ֊
սլում հիպոկամպի և նոր կեղևի գրգռման դեպքում։

կեղևի ապլիկացիայի մեթոդով հայտնաբերվել է կեղևի կ ո ղւ) ի ց 
Հիպոկամպի և կճեպի ա կ տ ի վո ւթ յո ւն ր կարգավորող ֆունկցիան։
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