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МУТАГЕНА II ПРОТЕКТОРА

Белковые суль «Г гидрильные группы, играют, как известно, важную• L
роль в поддержании определенной структуры белковых молекул, в их 
биологической активности и в сохранении окислительно-восстановитель
ного баланса клеток [5, 7]. Со времени работ Баррона с сотр. [8] и Эл֊ 
джарна и Пила [9] за сульфгидрильными группами признается важная 
роль в механизме повреждающего действия ионизирующего излучении 
на живые клетки. За последние десять лет были проведены детальные 
исследования, показавшие большое значение SH-групп в процессе пи- 
вреждения и модификации генетического материала клеток при облуче
нии [3, 11]. Вместе с тем до настоящего времени слабо изучены вопросы.
касающиеся участия 8Н-групп в процессе химического мутагенеза. 
Поэтому представлялось интересным исследовать динамику изменении 
з концентрации белковых 8Н-групп, составляющих подавляющее боль
шинство тиолов в клетках [10], при действии химического мутагена и 
протектора.

Материал и методика. Эксперименты были выполнены на культуре лимфоцитов пе
риферической крови человека (использованной в качестве модели), представляющей! 
собою относительно синхронную популяцию клеток. Стабилизированная культура лим
фоцитов (I мл цельной крови человека в 6,5 мл среды Иглаф! мл бычьей сыворотки) 
стимулировалась к пролиферации добавлением в среду митогена (0.002 мл/1 мл фпто- 
'емагглютнна. ФРА) Клетки фиксировались в смеси Карнуа через 22, 28, 34, 40, 46 и.

час. после симуляции к пролиферации. Мутаген—тиофосфамид (гиоТЭФ) в чистом 
виде либо в комплексе с протектором—аминоиропнламиноугиофосфорной кислотой- 
(АП.АЭТФ) —вводился в концентрации 10~4 М/1 мл за I час до фиксации клеток. Вы- 
явлейне белковых Ы 1-групп проводилось с помощью обработки препаратов 2,2’-диокск 
6.6 и'нафти лд ясульфндом (ДДД) с последующим докрашиванием лиазониевой солыо
прочного черного К по Бару [2]. Определение оптической плотности (концентрации) 
красителя связавшегося с открытыми белковыми БН-группамн, проводилось на зондо 
вон - .т^’ект>офлометре одиоволновым методом [4] при длине волны, равной 555 нм- 
13 лучае аз-, рения проводились в 50-и клетках (не менее трех измерений на
клетку) . .//лу лз-• данные обрабатывались статистически и выражались в условны* 
сравнимых едамнмдх ИМ

.՛*, 'обсуждение. Наши исследования выявили характер
ную динамику /о* нитрации белковых БН-групп (рис., а), четко корре- 
трующую ‘рохэждением клетками синхронизированной культуры։ 

. нлиыи . зиготического цикла. Высокий в начале культивирова-
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Рис. Динамика концентрации белковых ЗН-групп в стимулированных к 
пролиферации лимфоцитах человека на 22 52 час. роста в культуре, 
а—контроль, б—введение мутагена тиоТЭФ, в—введение мутагена и про
тектора АПАЭТФ; Сг, 5- и 62-фазы митотического цикла. По осям абс
цисс—время культивирования после стимуляции, в часах, по осям орди 
нат оптическая плотность красителя, связавшегося с белковыми ЗН-груп- 

нами, в условных сравнимых единицах.

ния уровень концентрации БН-грунп резко падает к 34-му часу роста 
культуры, а затем снова повышается до исходных значений. Таким о 
разом, наши данные подтверждают ранее известные сведения о динами 
ке концентрации белковых БН-групп в процессе митотическою цикла 
(5, 10].

Введение мутагена тиоТЭФ, вызывающего, как было показано ра
нее [1], большое число хромосомных аберраций, практически не оказы
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васт влияния на динамику концентрации БН-групп, характерную для 
митотического цикла лимфоцитов человека, растущих в культуре (рис., 
б). В то же время при инкубации клеток, подвергшихся действию 
мутагена, в присутствии протектора АПАЭIФ наблюдаются суще
ственные изменения в динамике концентрации ЭН-групп (рис., в). Дей
ствие протектора выражается в резком повышении концентрации белко
вых БН-групп именно ко времени наибольшего снижения ее в митотиче
ском цикле клеток при обычном культивировании (34 часа после стиму
ляции пролиферации) и при воздействии мутагеном, т. е. ко времени про-
хождения клетками раз О։ и Տ митотического цикла (рис., в). Изменезс
ние характера динамики концентрации БН-групп под действием протек
тора свидетельствует о наличии в митотическом цикле лимфоцитов че-
ловека периода, чувствительного к АПАЭТФ.

Полученные нами данные хорошо согласуются с теорией эндоген
ных тиолов, согласно которой предполагается участие белковых групп а 
процессе модификации действия мутагенов [3, 6, 12].

Таким образом, цитоспектрофотометрическое исследование концен
трации сульфгидрильных групп в стимулированных к пролиферации 
введением ФГА лимфоцитах человека показало, что при переходе клеток
от периода 6։ к фазе синтеза ДНК наблюдается снижение концентра
ции белковых БН-групп, которое наблюдается и при воздействии мута
геном тиоТЭФ. При этом протектор АПАЭТФ избирательно повышает 
уровень БН-групп именно в это время, что, вероятно, свидетельствует о 
взаимосвязанности механизмов повреждения и восстановления клеток в. 
процессе химического мутагенеза и об участии в них белковых сульф
гидрильных групп. И

На основании полученных результатов можно сделать предвари-
тельный вывод о наличии чувствительных точек в митотическом цикле
клеток к введению защитных соединений и о возможной активации при 
этом эндогенных БН-групп. Согласно принятым в настоящее время 
представлениям [2, 3, 5, 6], повышение концентрации белковых БН-групп 
должно свидетельствовать о повышении уровня активности ферментных

истем клетки, что может играть не последнюю роль в возрастании ус
тойчивости клеток к различного рода вредящим воздействиям.
Ереванский государственный университет,
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Լ. Դ. ԲԱՏԻԿՅԱՆ, ЗОЬ. Ա. 1ՈԼՂԱՔՅԱՆ, 5ԱՆ ՎԱՆ 1ГМ,

ՍՊԻՏԱԿՈՒՑԱՅԻՆ БН ԽՈ՛ՐԵՐԻ ԽՏՈՒԹՅԱՆ ԴԻՆԱՄԻԿԱՆ ՊՐՈԼԻՖԵՐԱՑԻԱՅԻ 
4.ԱՆԴԵՊ ԽԹԱՆՎԱԾ ՄԱՐԴՈՒ ԼԻՄՖՈՑԻՏՆԵՐԻ ԿՈՒԼՏՈՒՐԱՅԻ ՄԵՋ ՆՈՐՄԱՅՈՒՄ’ 

ԵՎ ՄՈՒՏԱԳԵՆԻ ՈՒ ՊՐՈՏԵԿՏՈՐԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅԱՆ ՏԱԿ

Ամփոփում

Կատարվեյ 4 Համակենտրոնացա» Սպի տա կ ո< у ա յին и ոլլֆհ ի դրիլա յիք, 
դինամիկայի սիտոսպեկտրոֆոտոմետրիկ հե տադոտո.թյ„ւն' մարդ,,.
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լիմֆոցիտների կուլտուրա յի մեյ ներմուծելով ՖԳԱ, 
ԱՊԱԷՏՖ֊ի ա ղգե ցութ յան տակւ Ցույց Լ տրվել, որ 
րային հատուկ ՏI I խմրի խտության դինամիկան

նորմայում և տիոՏԷՖ֊ ի 
սլոլիֆերային> կուլտու֊ 

փոփոխվում է ԱՊԱԷՏՖ
պրոտեկտոր ներմուծելիս: Դրա վկայությունն է միթոտիկ ցիկլում պաշսւ֊
պանական նյութերի ւլործ ողութ յունների նկատմամբ զգայուն կետերի առ~
կա լութ յունրւ
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