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О РИТМИКЕ РОСТА И ФОРМИРОВАНИИ БИОМАССЫ 
У ХЛОПЧАТНИКА

Цель работы — выявить коррелятивную взаимосвязь между ростом подземной и 
надземной частей растений.

Рост корней и надземной массы хлопчатника протекает волнообразно. Пик роста 
корней обнаруживается перед фазой цветения. Наблюдается некоторая закономерность 
в сроках ветвления корней и стебля, с опережением первых на 5—7 дней.

В ночное время темп роста корней значительно выше, чем днем. Наблюдается 
асинхронность в интенсификации роста стержневых и боковых корней.

Мощность растений обусловлена степенью корнеобеспеченности надземной части, 
вызванной высоким темпом роста, интенсивностью ветвлений и активностью корней.

Ритмичность присуща всем жизненным процессам, протекающим в
растениях, однако наиболее наглядно она проявляется при росте, кото
рый у надземных и подземных органов взаимообусловлен. В этой свя-
зи первостепенное значение имеют продукты специфической 
обмена веществ, протекающий в корневой системе [3, 8]. Если
ный рост осуществляется прохождением отдельных 

реакции 
надзем- 

развитияфенофаз
растений, то рост корней происходит только линейно, в зоне растяжения. 
Теоретически рост корней может происходить бесконечно, однако в дей
ствительности он прекращается, компенсируясь обильным ветвлением 
[Ю].

Рост корней в течение года происходит периодически. Еще в конце 
XIX—начале XX веков были выявлены два максимума роста корней в 
течение года [1. 7, 11, 12, 15, 19]. Позднее были [5, 6, 21] обнаружены 
различия в темпах максимального роста. Интенсивность весеннею рос
та корней, как правило, больше летней.

Причину ритмичности роста корней одни авторы [2, 5, 11] объясня
ют изменением почвенных условий (влажность, температура и т. д.) в 
течение года, другие [19, 22]—интенсификацией надземного роста или 
ритмическим изменением синтеза нуклеиновых кислот и нуклеопротеи 
дов в конусах нарастания. Этим, вероятно, обусловлено наличие нс 
двух, а восьми и более циклов максимальных волн роста корней в год.
Хуршудян [16] определил у древесных асинхронность периодичности 
роста корней и надземных органов. Причем максимальная волна роста
корней всегда предшествует определенной •• енологической азе сезон-
ного развития растений.

Цель наших исследований—выявить морфологическую корреляцию
и ритмичности роста корней и надземной части у хлопчатника.
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Изучение сезонной и суточной ритмики роста полярно расположен
ных .метамеров проводилось у растений, выращенных в специальных 
остекленных контейнерах, позволяющих свободно наблюдать за сезон 
ной и суточной ритмикой роста значительной части корневой массы, 
конце вегетации проводился общий анализ биомассы.

Изучение ритмики роста показывает, что у хлопчатника рост^ корня 
начинается на 5-й—7-й день после посева, а уже через 3 5 дней после 
этого появляются семедольные листья. Боковые корни появляются на 
8—Ю-й день после образования первичного корня. Как показывают 
кривые (рис. 1), рост корней и надземном части протекает волнообраз-

Надземкоя часть
֊__ стебель

Рис. I. Динамика роста корней и надземной части хлопчатника по фено
фазам Условные обозначения фенофаз: I) набухание почек; 2) облиствен
ное состояние; 3) период интенсивного роста; 4) период цветения, 5) пло

доношение.

но, с периодами иентенсивного и медленного роста. Первая максималь
ная волна роста корней начинается с момента появлений первичного 
корня и продолжается в среднем 14 дней. С этим периодом совпадает 
появление первых боковых корней, рост которых продолжается в сред
нем 10 дней, после чего появляется первый настоящий лист и начина
ется рост осевого стебля. Последний сопровождается появлением е 
интенсивным ветвлением боковых корней, рост которых продолжается 
до конца вегетации, имея бурные и медленные периоды. У хлопчатни
ка в среднем 7 периодов интенсивного роста и 6 периодов медленного. 
Причем, когда растут интенсивно одни корни, другие находятся в пери
оде относительного покоя или растут медленно. Прирост находившихся 
иод наблюдением 33 корней за 90 дней составил 874 см, из коих 626 см 
приходится на период интенсивного роста, 248 см—на период замедлен
ною роста, т. е. прирост корней при интенсивном росте составляет в 
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среднем за день 5,8 см, тогда как при замедленном—лишь 2,5 см Наи
большая интенсивность роста корней наблюдалась с 15/У'Ц по 5/УШ 
(прирост за день составил в среднем 15—18 см).

Анализ показателей сезонного развития надземной части хлопчат
ника выявил аналогичную ритмичность, с определенными периодами 
интенсивного и замедленного роста, причем сроки проявления послед
них асинхронны с танковыми корневой системы.

Надземный рост (появление первых настоящих листьев и начало 
формирования осевого стебля), как отмечалось, начинается на 8-й_ 10-й
дни после образования корня, т. е. после первой волны интенсивного 
роста и ветвления корней. Дальнейшие периоды активного роста кор
ней хлопчатника предшествуют формированию и росту симподиальных 
ветвей (рис. 2). Причем как осевой стебель, так и ветви имеют свои

Кадземпая часто

Рис. 2. Сезонная ритмика роста корней и надземной части хлопчатника по 
фенофазам (условные обозначения те же, что и на рис. 1).

индивидуальные периоды максимального и замедленного роста. Наи
более интенсивная волна роста корней (15/УП—5/УП1) предшествует 
фазе цветения (начало- Ю/УШ). В фазе созревания коробочек он за
метно подавляется. Таким образом, из 197 см общей надземной массы 
За 55 дней интенсивного роста сформировалось 143 см, а за 35 дней за
медленного роста—55 см, т. е. за день интенсивного роста прирост соста
вил в среднем 2,6 см, а замедленного—1,6 см. Сопоставление темпов 
роста корней и надземной части показало, что у первых он в 6—8 раз 
интенсивнее.

В исследованиях Казаряна и Хуршудяна [4] показаны различия в 
энергии роста корней и надземной части в течение дня, что обусловлено
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чередованием темнового и светового периодов суюк. Если эго так, то 
энергия роста корней в различные периоды дня должна быть одпнако- 

кроизрастают в условиях непрерывной темноты. Од- 
ночного п дневного вой, так как они

нако здесь также выявлены различия в темпах
прироста.

Изучение суточною р»пмэ роста корней хлопчатника проводилось в течение 40 
дней (20/\ — ЗОЛ’11 в фазе роста надземной части. Наблюдения проводились 2 раза в 
сутки (в 8 и 20 часов) Рост стержневого и боковых корней фиксировался отдельно.

Как показывают кривые (рис. 2), рост корней в ночные часы за все 
дни наблюдений составляет 166 см, а в дневные часы — всего 71 см. За 
период наблюдений 42,6% общего прироста корней (23/ см) составил 
прирост стержневого корня, 57,4%—боковых. За это время у стержне
вого и боковых корней наблюдалось по два периода активного н за.мед-

200 1

и пр ______  а

3 м пЙ ——•

Рис. 3 Интенсивность ночного (н, пр.) и дневного (д. пр ) роста корней 
у хлопчатника.

ленного роста. Причем активация его у отдельных типов корней проте
кает строго асинхронно (рис. 3), т. е. в период интенсивного роста 
стержнезого корня рост боковых корней замедляется, и наоборот.
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Цельникер [17] установила, что периодичность роста растений 
определяется ритмическим изменением содержания нуклеиновых кислот 
и нуклеопротеидов в клетках конуса нарастания. Однако,-как отмечает 
Хуршудян [16], если подобное явление в клетках верхушечной мери
стемы возможно в пределах вегетационного сезона, то вряд ли можно 
допустить наличие его в точках роста корней в ходе чередования темно
вого и светового периодов суток. Работами многих исследователей 
[13, 14] показано, что ритмичность роста растений связана с измене
нием соотношения ауксинов и ингибиторов, интенсивность синтеза ко- 
!оры\ различна в различное время дня. Следовательно, различия в 
темпе роста корней при темновом и световом периодах дня—результат 
неравномерного передвижения стимуляторов роста в корни. Доказа
тельством этого могут служить результаты исследований Бойсен-Иенсе- 
па [18], показавшего что количество указанных веществ в стеблях 
ночью гораздо больше, чем днем.

Таблица
Некоторые показатели биомассы и корнеобеспеченность слабо- и

нормально растущих экземпляров хлопчатника
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Наблюдения за динамикой роста слабо- и нормально растущих 
растений показали, что. независимо от размера куста, ритмика их роста 
идентична. Они отличаются лишь темпом роста и интенсивностью вет
влений, что и приводит к формированию индивидов различной мощно
сти. Изучение общей биомассы подобных растении (табл.) показало, 
что абсолютный сухой вес общей биомассы слаборастущпх экземпля
ров в среднем на 28,3% меньше биомассы нормально растущих .к՝ем- 
лляров. Сопоставление веса надземной и подземной массы показывае.. 
что у слаборастущпх экземпляров вес надземной части меньше на 
30,6, а вес корневой массы—на 6,5%. Отношение веса корней к вес\
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надземных органов показывает, что корнеобеспеченность листьев у 
нормально растущих экземпляров, ио сравнению со слаборасту щими» 
выше на 35,0%. Такое же различие (12.0%) обнаруживается в степени 
корнеобеспеченности обшей надземной массы. Следовательно, .можно 
предположить, что мощность растений обусловлена в первую очередь 
темпом роста и активностью корней.

Исходя из приведенных данных, можно констатировать следующее.
Рост корней и надземной части хлопчатника протекает волнообраз

но. Причем интенсивная волна роста корней, как правило, предшествует 
таковой надземной части. Наибольшая интенсивность роста корней
наблюдается перед азой цветения. Выявлена некоторая закономер
ность в сроках ветвления корней и стебля, с опережением первых на 5—
7 дней.

Существ\ет суточная периодичность в ростежорней: в ночное время 
он интенсивнее, чем днем. Обнаруживается определенная асинхрон
ность в интенсификации роста стержневых и боковых корней: при акти
вации одних, рост других замедляется.

Ритмика роста у слабо- и интенсивно растущих экземпляров иден
тична. Мощность растений обусловлена степенью корнеобеспеченности 
надземной части, вызванной высоким темпом роста, интенсивностью 
ветвлений и активностью корней.

Институт ботаники 
АН АрмССР П ..'ступило 14 IV 1974 г.

к Պ. ЫН՛ГՇՈհԴՅԱՆ

ՐԱՄՐԱԿԵՆՈԻ ԱՃՄԱՆ ՌԻԹՄԻ ԵՎ ԿԵՆՍԱԶԱՆԳՎԱԾԻ 
ՏԵՂԱՎՈՐՄԱՆ ՄԱՍԻՆ

Ամփոփում

Աւսումնասիրվել է բամբակենու վերգետնյա և ստորգետնյա օրգանների 
ա^ման ոիթմր և նրանց միք և գոյություն ունեցող մ ո ր ֆո լո գի ա կ ան համահա
րաբերակցական կապրէ

'Ւ ի տ ո ղ ո, թ յունն ե րր կատարվեչ են ապակեպատ հատուկ արկղներում:
Պարղվել է, որ բամբակենու արմատների և վերգետնյա աճն րնթանում է 

աչիրաձև: Արմատների բուռն աճման շրջանր, որպես կանոն, նախորդում է 
վերգետնյա բուռն աճին կամ որևէ ֆենոֆաղի անցմանը, Հստ որում արմատ- 
եերի ամենաբուոն աճր նկատվում է ծաղկումից առաքէ Բացահատվեյ է որոշ 
օրինաչափություն արԱ ատների և ցողունի ճյուղավորման մրշևւ

Արմատների աճր գիշերը ավե(ի արագ է րնթանում բան ցերեկր, Ըստ 
սրում աոանցբային և կողբային արմատների աճման տեմպում նկատվում է 
հակադարձ համաչափություն, մեկի ինտենսիվ աճի դեպբում մյուսի աճՐ ոան- 
դաղում էլ Տ է

ք֊-էէ և Հքյոբ վա» ռնեբող անհաաներբ մ/,մ,անքի9 տարբերվեմ էն 
միայն աեման տեմպով, իսկ նրանց աճման ոիթմր նույնն է,
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Ապացուցվել է, որ բույսի աճր պայմանավորված է վերգետնյա մասի ար. 

մւստաապահովվածութ յան աստիճանով, որր արմատների աճման տեմպի, 
նրանց ճյուղավորման ինտենսիվության Լ ակտիվ գործունեության արգյունր է
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