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ВЛИЯНИЕ АНТИБИОТИЧЕСКИХ II ХИМИОТЕРАПЕВТИЧЕСКИХ 
ПРЕПАРАТОВ ИА МИКРОФЛОРУ КИСЕЛО МЛЯКО 

(ЙОГУРТ) И ЮГОРТА

Изучалось влияние различных доз пенициллина, ауреомицина, стрептомицина и 
окситеграцикли на на молочнокислую микрофлору болгарского кисело мляко и влияние 
левомицетина и фталазола на молочнокислую микрофлору армянского югорта.

Установлено. что молоко коров в период лечения химиотерапевтическими и анти­
биотическими препаратами непригодно для производства молочных продуктов.

Установление времени свертываемости молока имеет большое зна­
чение в про; родственных условиях. Давыдов и Круглова [2] считают, 
что одной из причин «весенней нссквашиваемостп» молока является 
низкое содержание витамина В(2 в нем. Это же явление Окалой | 10] 
объясняет отсутствием в молоке весеннего удоя достаточного количест­
ва свободных аминокислот. Ерзинкян, Пахлеванян и Акопян [3] энер­
гию кпелоотобразования молочнокислых бактерий повышали на 18-- 
10% путем прибавления к весеннему молоку по 0,005% различных 
аминокислот.

В производстзе болгарского кисело мл я ко нередко паб подались
случаи затягивания времени свертывания молока, заквашенного бакте­
риальной закваской кисело мляко (йогурт). Сгусток получался дряб-
лым, а в отдельных случаях молоко вообще нс свертывалось | I, 4. 7]. 

Установлено, что при внесении в организм животного пенициллина
последний выделяется с молоком в течение 3—4-х 
ственном же внесении его в молочную железу 
30- 40%.

дней, при непосред- 
[8, 9]—примерно до

Антибиотические вещества обнаруживаются в молоке и в тех слу­
чаях, когда животных кормят комбикормом, содержащим антибиотики

В связи с выделением антибиотиков с молоком возник вопрос о 
необходимости изучения влияния антибиотических и химиотерапевти­
ческих препаратов па молочнокислые бактерии, принимающие участие 
в процессах созревания молочных продуктов. Поэтому нами изучалось 
влияние вышеуказанных препаратов на физиологические и биохими­
ческие свойства испытываемых нами молочнокислых бактерий болгарс­
кою кисело мляко (йогурт) и армянского югорта.

Материал и методика. В стерильное коровье молоко прибавлялись 
антибиотические и химиотерапевтические препараты в следующих до 
0.0001. 0.001. 0 01. 0.02. 0.075. 0.1. 0.2. 0.5. I Ш /-„л. ,

испытуемые
’ах: пенициллин—

, <>}реомицнн и окситетрацнклин—
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0.001» 0,01, 0,0а, 0,09, 0.1, 0,3, 0,5, 0,<5, 1,2 и 5у/мл; стрептомицин—0,01 0 I 
3,5, 7, Ю, 15, 20 и 50у/мл; левомицетин—0,0006, 0,0008, 0,0009, 0,001, 0,002, 
0,003% и фталазол—0,1. 0,4, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9%.

Испытывались суточные культуры молочнокислых бактерий раздельно в чистой 
культуре и в комбинации в виде закваски для кисело мляко и югорта. Испытания про­
водились при оптимальной температуре роста и развития микроорганизма в соответ­
ствии с видом и штаммом испытываемых культур.

О влиянии различных антибиотических и химиотерапевтических препаратов судили 
по изменению морфологических признаков клеток молочных бактерий; по времени 
свертывания молока; по энергии кислотообразования; по содержанию диацетила и 
ацетоина и по органолептическим свойствам (консистенция, вкус, аромат).

Результаты и обсуждение. Ингибиторное действие испытуемых
антибиотиков и химиотерапевтических препаратов на микрофлору кис­
ломолочного продукта проявлялось в зависимости от испытуемого анти 
биотика. После внесения пенициллина в молоко от 0,0001 до 0,01 ИЕ 
в мл и 1% бактериальной закваски кисело мляко при инкубации 
(43%) свертывание молока наступало в течение 2 час. 45 мин., пример­
но в тот же промежуток времени, что и в контрольном молоке.

Микроскопическая картина полученных сгустков опытных и кон­
трольных образцов сквашенного молока была идентичной и соответ­
ствовала нормальной микрофлоре болгарского кисело мляко. В поле 
зрения микроскопа наблюдались толстые короткие палочки размером 
4—6 мк, расположенные одиночно или парно. Сгусток контрольного 
молока, без добавления антибиотика, имел характерную для болгар­
ского кисело мляко консистенцию с приятным кисломолочным вкусом 
и ароматом. Кислотность сгустка обоих образцов через три часа после 
заквашивания находилась в пределах 70 Т (pH 4,6).

С повышением дозы пенициллина время сгусткообразования удли­
нялось. Так, у проб молока, содержащих 0.01—0,2 ИЕ пенициллина в 
мл, свертывание наступало через 4—6 часов. Исследования показали, 
что в 1 г сгустка молока значительно уменьшилось число клеток 

4Ьегп1ор1111и5 и ЬЬт. Ьи1^аг1сит. Кроме характерной диплококко- 
вой формы, в мазках были обнаружены различной длины цепочки 
стрептококков.

В поле зрения микроскопа было по 20—30 клеток ЬЬт. Ьп1^аг кит 
с ярко выраженными дегенеративными изменениями, величиной 10 1о 
и более мк. Встречались палочки изогнутые, толщиной 1.2 мк. Внутри 
палочек наблюдались слабые или ярко выраженные волютиновые зер­
на. Сгусток молока был очень дряблым, с невыраженным ароматом, 
со слабокислым вкусом, кислотностью 55—65 Т.

Свертывание молока, содержащего 0,5 ИЕ пенициллина в мл, на­
ступало через 10 часов. Нод микроскопом было обнаружено небольшое 
количество дегенеративных клеток- Сгусток молока попча.к 1 < 131)1 ՝ 
консистенции, имел неспсцифическии вкус и аромат.

Молоко, заквашенное бактериальной закваской кисело мляко < 
добавлением 1 ИЕ в мл пенициллина, не свернулось вследствие полавле 
ння роста и развития молочнокислых бактерий.
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Ауреомнцин и окситетрациклин, подобно пенициллину, действуют 
угнетающие на молочнокислые бактерии кисело мляко и на их фермента- 
тивные процессы.

Свертывание молока с добавлением 0.3-0.5 у/мл ауреомицпна и 
окси тетрациклина наступало через 5—7 часов. Сгусток получался сла­
бой консистенции, с невыраженным вкусом и кислотностью 50 Т. 
Наблюдалось некоторое снижение числа клеток Str. thermophilus, ко­
торое сопровождалось морфологическими изменениями \ отдельных 
клеток. Кроме нормальных клеток, диплококковых форм, встречались 
короткие цепочки стрептококков, стрептопалочек н oiдельные палочки 
Lbni. bulgaricum, под влиянием антибиотиков увеличенные до 20 30 мк. 
Большинство клеток было изогнуто и характеризовалось выраженной 
зернистостью.

Сгусткообразованне молока, содержащего 0,75—1,2 у мл ауреоми­
цнна и окситетрациклкна. наступало примерно через 10 часов. Сгусток 
имел слабую консистенцию, невыраженный вкус и аромат. Под микро­
скопом наблюдалось небольшое количество клеток 81։. 1ЬегторЫ1и8 
и ЬЬт. Ьи|£апсит с выраженными дегенеративными изменениями.

Молоко, заквашенное бактериальной закваской кисело мляко с 
добавлением 5 у мл указанных антибиотиков, вообще не свернулось 
вследствие подавления роста и развития микроорганизмов. Сгусткооб 
разование молока, содержащего от 0,01—5 у/мл стрептомицина, насту­
пало в такой же промежуток времени, в какой оно происходило в конт­
рольном молоке. Существенной разницы в аромате и во вкусе сгустка 
не обнаружено. Однако сгусткообразованне молока, содержащего 
- у мл стрептомицина, наступало через 4—5 часов. Сгусток был ела 
бон консистенции и со слабовыраженным вкусом и ароматом. В поле 
зрения микроскопа наблюдались разной величины диплококки, стрепто­
кокки, зернистые и незернистые палочки с дегенеративными изменения- 
чми, величиной до 10 20 мк. При добавлении 10—50 у/мл стрептоми­
цина сгусткообразованне молока наступало через 15—20 часов.

Наряду с другими вышеуказанными ингибиторами, изучалось так­
же влияние левомицетина и фталазола на микрофлору армянского 
югорта. Испытанию подвергались как стойкая спонтанная смешанная 
микрофлора югорта, так и штаммы палочковидных и кокковидных 
форм молочнокислых бактерий, выделенные из югорта в чистой культу­
ре-

В опытах исследовалось молоко, к которому добавлялось 0,0006— 
1,003% левомицетина; инкубация производилась при 36_ 37°

Результаты исследований показали, что кокковые формы молочно­
кислых оактерий развивались в молоке, содержащем 0,001 % тевомице- 
тина. за исключением штамма ЛК-30, который при этой концентрации 
не растет. При выращивании кокковых форм бактерий в молоке со­
держащем 0,001% левомицетина, кислотность сгустка (штамм Л-1-0) 
Iе "РерЫШала 80°Т’ Т0ГДа как В контРОльном молоке она достигала 

1 е.тичина разбухших кокков достигала 1,2 мк. В поте зое-
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иля микроскопа наблюдалось много длинных и запутанных пепел 
стрептококков л отдельные кокки. Если в контроле цепь стрептококков 
состояла из 4 10 кокков, то в молоке с левомицетином длинные цепи 
стрептококков содержали 100—200 кокков (рис. 1). В молоке, содер-

Рис. 1. Разбухшие кокки и
0,001%

запутанные цепи стрептококков 
левомицетина, ув. 1:1500.

под влиянием

жащем 0,002% левомицетина, испытуемые молочнокислые кокки пре 
кращали свою жизнедеятельность, тогда как у палочковидных форм 
молочнокислых бактерий югорта в чистой культуре наблюдалось лишь 
снижение кислотообразования. С повышением концентрации левомице­
тина в молоке палочки югорта удлинялись и утончались; при этом ко­
личество зерен в клетке увеличивалось, они принимали вытянутые, 
удлиненные формы (рис. 2). Зерна были неодинаковой величины и не­
равномерно располагались в клетке; встречались изогнутые палочки с 
нечетко выраженной зернистостью.

С повышением концентрации левомицетина у смешанных культур
микрофлоры югорта также наблюдалось снижение кислотообразования.
Клетки палочковидных форм молочнокислых бактерии удлинялись.
утончались, количество зерен в них соответственно увеличивалось, зерна 
становились разбухшими, вытянутыми по длине клеток (рис. 3). В стой 
кой смешанной микрофлоре югорта (Л-11) палочки и кокки не нонюз- 
ют при наличии в молоке до 0.003% левомицетина, тогда как у культу­
ры Л-10 они погибают при добавлении в молоко до 0.002% левочицс- 
т ина.
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Рис 2. Удлиненные палочки и вытянутые 1ег>на под влиянием 0.003% ле­
вомицетина. у в. 1:1500.

Рис 3. Разбухшие кокки,
палочки у смешанных

запутанные цепи стрептококков
культур под влиянием 0.

ув. 1:15
з%

и удлиненные 
левомицетина,О

Дрожжи в спонтанной микрофлоре югорта выдерживают концен­
трации левомицетина до 0.0009% и полностью прекращают существова- 
ние, когда концентрация его достигает 0,001%.
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Изучение влияния фталазата (0.6—0,9%) на микроорганизмы 
югорта показало, что при наличии его в молоке клетки бактерии претер­
певают глубокие физиологические и морфологические изменения. Изме­
няется кпслоюобразовапне. pH, плотность сгустка. Опыты показывают, 
что кокковые формы в чистой культуре намного чувствительнее ՝к высо­
ким концентрациям фталазола, чем палочковидные: из испытываемых
штаммов только один штамм (кокк Л-32) выдержал концентрацию 
0,2%. В смешанных же культурах кокковые формы приобретали более 
устойчивые свойства в среде, содержащей фталазол. Штаммы палочек 
Л-22 выдерживали концентрацию 0.7%. Штамм палочки Л-7п перено­
сил концентрацию 0,4 и полностью прекращал свою жизнедеятельность 
в молоке, содержащем 0,6% фталазола. С повышением концентрации
его V всех испытуемых штаммов палочковидных л:орм наблюдалось
снижение кислотообразования до 80—108°Т при контроле 100 142СТ.

Под влиянием высоких концентраций фталазола величина палочек
удлинялась примерно до 80 мк и утончалась. Увеличивалось число зе­
рен в клетках, до 25, они набухали, становились более выраженными.
округлой формы, неравномерно располагались по клетке.

Совершенно иная картина наблюдалась у стойкой спонтанной за­
кваски югорта. Здесь палочковидные и кокковые формы проявляли 
высокую стойкость к повышенным (Концентрациям фталазата. При сов­
местном культивировании палочек и кокков в молоке, содержащем 
0,9% фталазола, бактерии росли нормально и вызывали нормальное 
свертывание молока. Характерно, что кокковые формы при совместном 
культивировании с палочковидными формами молочнокислых бактерии 
культуры Л-11, Л-10, Л-З0ф-Дрож1жи № 4 росли в молоке, содержащем 
0,9% фталазола, тогда как те же кокки в чистой культуре способ­
ны были расти только при концентрации до 0,2%.

Кислотность сгустка смешанной закваски при концентрации фтала­
зата 0,9% достигала 80—104°, тогда как в контрольном молоке֊ 142— 
266°Т. С повышением концентрации палочки югорта удлинялись до 
70 мж (при контроле 5—30 мк) и утончались; количество зерен в клет­
ках достигало 40. При той же концентрации фталазола в молоке обна­
руживались как разбухшие (до 1,2 мк), таж и уменьшенные в размера;
(до 0,3 мк) кокки. Характерно, что слабоустойчивые к высоким кон­
центрациям фталазола дрожжевые организмы в смешанной микрофлоре 
югорта легко переносят концентрацию 0,8%, они увеличиваются в диа­
метре и обладают хорошо выраженной зернистостью.

Таким образом, под влиянием антибиотических и химиотерапевти­
ческих препаратов молочнокислые бактерии претерпевают мхбокие 
физиологические и морфологические изменения. Изменяются фермента­
тивные свойства их, энергия кислотообразования, pH, величина и чис­
ленность клеток, замедляется деление клеток, что приводит к значитесь 
ному удлинению их. Сгусток молока получается дряблым, время свер­
тывания молока оттягивается, что ведет ж отклонениям во вкусе и аро­
мате маточного продукта, 
биотических и химиотера

Под влиянием высоких концентрации анти- 
певтических препаратов в питательной среде
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погибают как болезнетворные, так и полезные формы микроорганизмов.
Исходя из вышеизложенного, мы считаем, что молоко животных в 

период лечения их антибиотическими и химиотерапевтическими препа­
ратами нельзя использовать в производстве кисломолочных продуктов, 
а также для кормления грудных детей и молодняка сельскохозяйствен­
ных животных.

Институт микробиологии АН Ар.мССР, 
Ьолгарск 1н научно-исследовательский институт 

молочной промышленности, г. Видии Поступило 14.VII 1974 г.

Լ. ճ. հՐԱՆԿՅԱՆ, Ն. 1Г. Ն1Պ11Լ11Վ, Ա. R. ԱԿՈՊՈՎԱ
«1ԱԿԱՐԻՈՏԻԿՆԵՐԻ ԵՎ ՐԻԱԻՈԹԵՐԱՊԵՎՏԻԿ ՊԱՏՐԱՍՏՈՒԿՆԵՐԻ 

ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ԿԻՍԵԼՈ ԱԼՅԱԿՈԻ ԵՎ 3111‘ՎՈՐԴԻ ԱԻԿՐՈ ՖԼՈ ՐԱՅԻ ՎՐԱ

Ա մ փ ո փ н ւ մ

(՝ժ շկութ յան և անասնաբուծության մեգ տարբեր հիվանդություններ բու­
րելու կամ կան խ ե լու համար րն դունված կ օդտադործել հակաբիոտիկներ կամ
բիսիաթերապև տիկ պատրաստուկներ, որոնք բացասաբար են անդրադառնում 
կաթի մեգ մարդու ե կենդանիների ստ ամոք ս ա ադիներու մ եղած կաթնաթթվա­
յին բակտերիաների վրա, որի հետևանքով փոխվում են նրանց մորֆոլոգիա֊ 
կան, ֆիզիոլոգիական, բիոքիմիական և կուլտուրալ հ ա տ կ ո ւթ յ ո ւնն ե ր ր ւ Այդ֊ 
պիսի կ ա թ ի ց ւդ ա տ ր ա ս տ վ ա ծ կ ա թն ա մ թ ե ր քն ե ր ր լինում են ցածր որակի։ Մեր 
հետադոտություններր ցույց են տվել, որ պենիցիլինի, օք սի տ ե տր ացի կբին ի , 
աուրեոմիցինի և ս տ ր ե ւդ տ ո մ ի ց ին ի թույլ խ տ ո ւթյո ւնն երր համարյա չեն ազդում 
կիսեչո մլյակոի և հայկական յուղորդի կաթնաթթվային բակտերիաների մոր- 
ֆո֊ֆիղիոլոդիական, բիոքիմիական և կուլտուրւպ հատկությունների վրա։ Սա ­
կայն նշված պատրաստուկների համեմատաբար բարձր դողաներր ձողաձև և 
կոկաձև կաթնաթթվային բակտերիաների բազմացման րնթացքր դանդա­
ղում խ

Մեծապես թուլանում են կաթնաթթվային բակտերիաների թթու արտա­
դրելու ունակությունները, որի հետևանքով երկարում են կաթի մակարդելիու֊ 
թյան ժակմետներր, կաթնամակարդր ստացվում Ւ, շատ թույլ, ցածր թթվալին, 
առանց բնորոշ '.ամի ո։ բուրմունքի, Հետևաբար, հակաբիոտիկներով և քիմիո- 
թերապևտիկ պատրաստուկներով բուժվող կենդանիների կաթր չպետք կ օդ֊ 
տադործե/ կաթնամթերքներ պատրաստելու, ինչպես նաև երեխաների ու մատ­
ղաշ անասուններին կերակրելու համար
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